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A STUDY OF THE ECONOMIC EFFICIENCY OF GERMAN BIOGAS
PLANTS IN THE CONTEXT OF HUNGARIAN PRICE CONDITIONS

FUCHSZ, MATE

Keywords: alternative energy production, biogas plants, economic efficiency,
model plants, legal regulation.

In the light of current legal regulations it was our aim to examine the size
limits and associated electrical output of biogas plants, which make biogas
production economically efficient. To this end we compared the economic ef-
ficiency of different sized model plants in Germany, taking into account
Hungarian operational costs and income. Following the amendment of the
Electric Power Law, the starting delivery price of electric current produced
from renewed plants is 23 Ft/kWh. The law guarantees the delivery price of
electric current until 2010. This does make the long-term, secure planning of
investments possible. Beyond a guaranteed delivery price, the economic effi-
ciency of biogas plants is also determined by the cost price of materials used
in the fermentation process.

Using dynamic economic efficiency indicators we arrived at the conclusion
that biogas production could be economically efficient in Hungary above a 500
kW electrical output. Plants with smaller outputs (100 and 300 kW), which were
examined, were found to be unprofitable due to high investment costs and rela-
tively low income streams.
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NEMET BIOGAZUZEMEK GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATA
MAGYAR ARVISZONYOK KOZOTT
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A jelenlegi torvényi szabalyozast figyelembe véve, célunk volt vizsgilni a
biogaziizemek mérethatarat és a hozza tartozé elektromos teljesitményt, amely
mar gazdasagossa teszi a biogaz hasznositast. Ennek érdekében kiilonb6zé mére-
tii, Németorszagban miikodé modelliizemek gazdasagossagat hasonlitottuk ossze,
a magyarorszagi miikodési koltségeket és bevételeket alapul véve. A Villamos-
energia Torvény médositasa utan a megujulokbol termelt elektromos aram kiin-
dulé atvételi ara 23 Ft/kWh. A torvény 2010-ig garantilja az elektromos dram
atvételi arat. Ez nem teszi lehetové a beruhazasok hosszi tavi biztos tervezhetd-
ségét. A biogaziizemek gazdasagossagat, a garantalt atvételi aron til, még a fer-
mentacié soran felhasznalt anyagok beszerzési ara is meghatarozza.

Dinamikus gazdasdgossagi mutatokat alkalmazva jutottunk arra az ered-
ményre, amely szerint a biogaztermelés 500 kW elektromos teljesitmény felett
mar hazankban is gazdasagos lehet. Az ennél kisebb teljesitményii vizsgalt iize-
mek (100 és 300 kW) a magas beruhazasi koltségek és az aranyaiban alacso-

nyabb jovedelmek miatt nem nyereségesek.

BEVEZETES

Minden, a kornyezeti problémakra
érzékeny allam fontos torekvése, hogy
energiatermelését mas orszagoktol flig-
getlenné tegye, és a mar jelenleg is meg-
1év6 energiatermelési/nyerési lehetdsége-
it még jobban kihasznalja, természetesen
szem elott tartva a kornyezet- és termé-
szetvédelmi kovetelményeket.

A Dbiomasszan ¢és egyéb megljuld
er6forrasokon alapuld energiatermelés-
nek Magyarorszagon megfeleloek az
alapjai, kihasznaltsdguk napjainkban
azonban még nem megfeleld mértékd.
Hazénkban az alternativ energiaforrdsok
jelenleg kb. 4%-ban veszik ki résziiket
az energiatermelésbdl (ebbdl a biomasz-

sza 2,8%). Az Europai Unioban ez az ér-
ték eléri a 6%-ot. Az Unid célkitlizése a
megujuld energiaforrasok részardnyanak
12%-ra emelése 2010-ig. Mint 0j tagal-
lam, Magyarorszag sem keriilheti el a
probléma megoldasat. (2) Ezen szem-
pontok alapjan a biogaztermelés jelentd-
sége — mint alternativ energianyerési fo-
lyamat — megnott.

A biogaz eléallitds soran elektromos
aram, ho és jol hasznosithato folyékony
szerves tragya termelddik, amellett, hogy
az egyébként sokszor kdrnyezetszennye-
z6 hulladékok is artalmatlanitasra keriil-
nek. A gazdalkoddknak, a ndvényterme-
1és és allattartas mellett, egy ujabb meg-
¢lhetési format jelenthet a biogazter-
melés.
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Hazank biogaz-termelési lehetdségei
kedvezoek, mivel az allattenyésztés egy
része koncentralt telepeken zajlik, ahol
mindennapos és sokszor problémat oko-
z6 feladat a higtragya kezelése, elhelye-
zése. Energetikai célokra torténd fel-
hasznalasaval a jelentds energianyerés
mellett megsziinik a higtragyak haszna-
latabol adodo kornyezetterhelés, a kelet-
kez biotragya biztositja a talajok meg-
felel6 tapanyag-utanpoétlasat €s noveli
azok termékenységét. (7) Az erjesztendd
alapanyagok (szubsztratum) széles kore
kiegészithetd a szant6foldi lagyszara
energiandvényekkel, ami tobb 1abon al-
last, diverzifikaltabb vetésszerkezetet je-
lent a mez6gazdasagi iizemekben, ¢s ez-
altal noveli a jovedelembiztonsagot. A
termeldk filiggetlenithetik magukat a
terményfelvasarloktol, mert a biogaz-
lizem a garantalt elektromos aram atvéte-
li 4r miatt biztosan tervezhetd bevétele-
ket jelent. A gazdalkoddk egy ,,beszalli-
tasos biogaz rendszer” esetén is minden
évben biztosak lehetnek a megtermelt
ndvényi termékek atvételében és a meg-
felel6 dijazasban.

Hazéankban ujra és Gjra kutatasi téma
a biogaz hasznositds gazdasagossagi
kérdéseinek vizsgalata. Egyes tanulma-
nyok (3) alapjan a biogaztermelés az
1990-es évek kozepén allami tamogatas-
sal lett volna csak gazdasagos, de a be-
ruhdzéasok 15 éves id6tartama alatt bizto-
san megtériiltek volna. Feltételezziik
azonban, hogy a megtermelt elektromos
aram novekvo atvételi ardnak kovetkez-
tében a megtériilési id0 napjainkra lero-
vidiilt. A jelen hazai koriilmények kozot-
ti megtériilési id6 ¢és jovedelmezdség
vizsgalata a {6 célja ezen tanulmanynak.

AZ ALAPANYAGOK ELOALLITASA
A Dbiogaziizemekben felhasznalasra

keriil szerves anyagokat a gazdak sajat
foldjeiken tudjak megtermelni, esetlege-

sen a mar sokéves tapasztalatokon okul-
va, az évente atlagosan fennmarado szar,
illetve egyéb maradék szerves anyagokat
szamba véve, kiszamithato, hogy mekko-
ra elektromos teljesitményt lehet tervezni
ezekre az anyagokra. Fontos, hogy egy
adott anyag mindig megfeleld mennyi-
ségben ¢és mindségben alljon rendelke-
zésre. Ezért is szoktdk a kukoricat és
egyéb gabonandvényeket siloban tartosi-
tani, hisz igy az allandé mindség bizto-
sithatd. A ndvények betakaritasa ilyen
médon nem igényel a gazdalkodotol
semmilyen extra beruhazast (esetleg a si-
16 épitését), 1j technologidkat nem kell
bevezetni, megtanulni, nem sziikséges a
régi, bevalt termesztéstechnologiat sem
egy ujjal felvaltani. Ez megkonnyitheti
az atallast a gazdak szamara az élelmi-
szer- vagy takarmanytermelésrél az
energetikai célu ndvénytermelésre.

Koszubsztratumok

A koszubsztratumok  (magyarul:
egylitt erjesztendd anyagok) valamilyen
egyéb, nem kozvetleniil a mezdgazdasa-
gi termelésbol szarmazé szerves anyagot
takarnak. Igy ide sorolandok az egyes
¢élelmiszeripari  termelésb6l  szdrmazd
melléktermékek, vagohidi melléktermé-
kek, koziizemi konyhak maradékai és
specialis higiénizald berendezések al-
kalmazasaval kezelt allati tetemek is. A
kozosségi, nagyobb teljesitményti reak-
torok esetén megfontoland6é ezen anya-
gok felhasznaldsanak lehetOsége, hisz
plusz jovedelmet biztositanak az erémi
iizemeltetdi szamara.

Az allati tetemek felhasznalasa kiilon
emlitést érdemel. A torvényi szabalyok
(71/2003. (VL. 27.) FVM rendelet) betar-
tasa esetén ugyanis ezen anyagok hoke-
zeléssel fert6tlenitve alkalmassa valnak a
fermentorban  torténd  felhasznalasra
(biogaztelepeken csak a 2. és 3. osztaly-
ba sorolt tetemek hasznosithatok). Ezek
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az anyagok igen magas energiatarta-
lommal rendelkeznek, ezért magas a gaz-
kihozataluk is, de talan mégsem ezek
miatt olyan fontos az allati tetem egy
biogaztelep ¢életében. A tetemek meg-
semmisitéséért ugyanis a biogaztelep el-
lentételezést kap, ami ujabb bevételi for-
rashoz juttatja, és nagymértékben noveli
a gazdasagossagat.

Ezen ellentételezés aranak meghataro-
zasandl figyelembe kell venni a torvényi
eléirasoknak valdo megfelelés tobbletkolt-
ségét is. A megsemmisités koltsége a be-
szallitoknak 20-25 Ft/kg koriil alakul, mely
nem tartalmazza a szallitasi kdltségeket.

Higtragya kezelése

A higtragya még mindig kulcsfontos-
sagl a megfeleld lizemméret kialakitdsa-
kor. Az egy telepiilésen, illetve a kistér-
ségben mukodd, higtragya technoldgia-
val iizemelé gazdasdgoknak nagy segit-
séget nyujthat az erémi a tragya artal-
matlanitasaban. A torvényi eldirasok
(49/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a vizek
mezdgazdasagi eredetil nitratszennyezés-
sel szembeni védelmérdl; 1. sz melléklet,
6.1. pont) miatt a higtragya tarolasarol,
kezelésérdl, artalmatlanitdsarol a gazda-
sdgoknak gondoskodniuk kell. Egy ilyen
beruhazas mérettdl fiiggd, akar 100 mil-
li6 Ft-os koltséggel is jarhat, ezért meg-
gondolando, hogy egy biogaziizem nem
lenne-e gazdasagosabb egy egyszerii hig-
tragya tarold megépitésénél, és az esetle-
gesen fellépd birsagok kifizetésénél.

TORVENYI SZABALYOZAS
AZ EI,JEKTRON[’OS"ARAM
ATVETELEROL

Magyarorszag eurdpai unios csatla-
kozasa miatt egyre nagyobb hangsulyt
kap a megujulé eréforrasokbol szarmazo
energiaeldallitas, ezek koziil is elsdsor-
ban az elektromos aram termelés. A
megujulokbol termelt elektromos aram

mennyiségének novelése érdekében sza-
mos kormanyzati szintii dontés sziiletett.
A villamos energiar6l szolo 2001. évi
CX. torvény jelenti a megoldast a meg-
termelt aram atvételére. A tobbszor mo-
dositott 56/2002. (XII. 29.) GKM rende-
lete alapjan az atvételi ar a kovetkezo-
képpen alakul: csucsidében 26,12 Ft,
volgyidében 23,00 Ft, mig mélyvolgy-
idében 9,38 Ft. A magasabb eldallitasi
koltségeket a villamos energia torvény
alapjan a megujuldkbol termelt aram at-
vételi dranak kell fedeznie.

MO,DELLI"JZ,EI\,/IEK
KIVALASZTASANAK
KRITERIUMAI

A szamitasok elsédleges célja az,
hogy megtudjuk, mekkora az a biogaz-
iizem méret, amelynél a jelenlegi atvételi
arak mellett elektromos aramot érdemes
termelni. A gazdasagossag mellett fontos
kritérium az is, hogy ne csak a nagy to-
kével rendelkezOk tudjak a beruhazast
végrehajtani, hanem a nagyobb csaladi
gazdasagok, kisebb mezdgazdasagi iize-
mek is. A fermentdcié soran hasznalt
alapanyagok nagyobb része ezért is
szarmazik a mez6gazdasagbol.

Az lizemek gazdasagossaganak meg-
itéléséhez németorszagi modelliizemeket
(a  Kuratorium  fiir  Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft altal di-
jazott biogaziizemek) valasztottam ki,
amelyek koltség- ¢és jovedelemviszonyait
hasonlitottam 0Ossze. (4) Az alabbiakban
ezen tizemek bemutatdsara és gazdasagi
eredményeik értékelésére keriil sor.

A gazdasagossagi szamitasok alapja-
ul szolgald biogaziizemek méreteit oly
modon valasztottam ki, hogy azok a tor-
vényi szabalyozas kovetelményeinek
megfeleljenek, ill. kiillonb6zé nagysagu
mezdgazdasagi tizemekben alkalmazha-
toak legyenek. Igy egy 100 kW, telje-
sitményli tizem lett a legkisebb. A 2.
iizem egy 300 kW, elektromos teljesit-
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ményli biogdziizem. A szadmitdsokban
szerepld legnagyobb tizem 500 kW, tel-
jesitményii, és inkabb nagyobb mezo-
gazdasagi lizemekben, allattart6 telepe-
ken valdsithaté meg. Az 1. és 2. modell-
iizemek csak mezdgazdasagi mellékter-
mékeket dolgoznak fel, mig a 3. lizem
hulladékmegsemmisitéssel is foglalko-
zik. Ez elsésorban élelmiszer-maradékot
¢és vagohidi hulladékot jelent.

A német viszonyok kozott — 2004-
ben megujitott német elektromos aram
atvételi torvény (Erneuerbare Energien
Gesetz) — az 1. és 2. modelliizem gazda-
sdgosan mikodik (a vizsgalt biogaziize-
mek koziil a legnagyobb bevételt a 2.
iizem produkalja), mig a 3. modelliizem
veszteséges. Ez az erdsen differencialt és
szabalyozott atvételi araknak kdszonhe-

td, ahol a mezdgazdasagi eredeti, kifeje-
zetten energetikai céli  biomassza-
hasznositas tdmogatott a hulladékkeze-
léssel szemben (kivételt jelent azonban a
tragyakezelés).

A modelliizemek adatait a KTBL
Osszehasonlito tanulmanya alapjan alli-
tottam Ossze (1. tablazat). (4) A beruha-
zasi Osszegek pontosan ismertek, ame-
lyek a magyar koltségek szamitasaban is
felhasznalhatéak. Az alkalmazott techno-
logia koltségeit tehat a német iizemek
koltségeibol vettem at, a fermentalasra
felhasznalt anyagok esetében pedig a
magyar koltségekkel kalkulaltam. A
blokkfiitéeromii arat ajanlatkéréssel alla-
pitottam meg, amibdl kiilon a motor arat
is figyelembe vettem a szamitasok soran.

1. tablazat

A Kiilonb6z6 méretii modelliizemek miiszaki adatai

Technolégiai elem 1. modellméret 2. modellméret 3. modellméret
Szubsztratum bevitel és elokészités
f e iis 1-2 napi 1-2 napi
Higtrégya tarol6 az istéllsban tarolokapacitas tarolokapacitas )
Beviteli térolé 80 m’ 150 m’ 150 m’
S{llarfianyag bevitele, elkeverése 13m° 18 m° B’
(tolcsér)

. PRTE A szallitasi
Koszubsztratumok eldtaroloja - - idbtartamokiél fiigg,
Higienizalas - - 12 m*/nap

1 ne i - o Magt6rd (a szallitasi | Magtoro (a szallitasi
El6készit6 technika Magt6rd idokozokiol fiige) | _idokozoktol fiige)
Fermentdcio/gaztermelés
1100 m’, 2400 m’, 3000 m’,

Fermentor hasznos hasznos hasznos

térfogat: 928 m’ térfogat: 2147 m* térfogat: 2645 m*
Gazhasznositas
Generatorblokk 150 kW 330 kW 500 kW,
Gazfaklya 80 m’ biogaz/h 170 m® biogaz/h 240 m’ biogaz/h

Biotrdagya tarolo

Higtragya | 553 m’ | 1741 m’ | 2805 m’

Forras: KTBL, 2005

A modelliizemek koziil az 1. egy csa-
ladi gazdasag tulajdondban van, mig a
masik kettd tobb gazda Osszefogasaval,
szovetkezeti formaban Iétesiilt, hogy az

lizemiikben termelt és képz6dott szerves
anyagok egy részét, esetleg az iizemen
kiviilrél szarmazo6 anyagokat kezeljék, a
keletkezé lebontdsi maradékot pedig a
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foldjeikre kijuttassak (ezt kozosségi
eromiinek nevezziik). A kozos haszna-
latb6l addéddan bizonyos szempontokat
figyelembe kell venni a tervezésnél. Egy
tulajdonos esetén a telepet altalaban a
gazdasagi udvarban, vagy a gazdasag
kozelében épitik. A 2. modelliizem ese-
tén az erdmiivet oda telepitették, ahol a
termelt hé hasznositasra keriil, a 3. lize-
met pedig a szallitasi koltségek csokken-
tése miatt a legtobb higtragyat termeld
gazdasag teriiletére épitették.

Mindharom iizemben egy eldtarold
gondoskodik az alapanyagok eldzetes ta-
rolasardl. A szilard anyagokat kiillonb6z6
technikakkal juttatjdk be a fermentorok-
ba. A 3. modelliizemben az élelmiszer-
ipari és vagohidi hulladékot elézetesen
fertotleniteni kell. A megtermelt gazt a
motor elott egy gaztaroloban raktaroz-
zak. Ennek méretét az atlagos orankénti
gazkihozatal fliggvényében hatdroztak
meg, a szamitasokban 6 ora alatt képzo-
dott gaz taroldsa megoldott folyamatos
elektromos aram termeléskor. Arra az
esetre, ha a gaztarold nem lenne elegen-
do, egy gazfaklya égeti el a felesleges
gazmennyiséget.

A szakaszos miikddés esetén egy na-
gyobb gaztarold keriil kialakitasra. Ezért
ebben az esetben 10 orara tervezték a
gaztaroldo méretét. A higtragya utotarolo
nagysaganak kialakitasakor pedig feltétel
volt, hogy legalabb a 4 hénap (49/2001.
(IV. 3.) Korm. rendelet) alatt képzddd
biotragya mennyiségét képes legyen ta-
rolni. Ezt az értéket a mar meglévd hig-
tragya-tarol6 kapacitdsok miatt lehet al-
kalmazni. Gyakorlati tapasztalat alapjan
legalabb 6 honap alatt képz6do higtra-
gyat el kell tudnia tarolni az lizemnek, az
utotarolast pedig fedett és fedetlen taro-
lokban lehet megoldani.

A biogaziizemek elsddleges feladata
a higtragya kezelése, ezért a felhasznalt
alapanyagok koziil mindharom esetben
fontos ennek a mennyisége. Ehhez mér-

ten kalkuldltdk ki a kukoricaszilazs
mennyiségét, ami az egyik legjobb gaz-
tartalmi novény. A legnagyobb modell-
iizemben felhasznalt élelmiszeripari hul-
ladékok mennyisége a teljes fermentalas-
ra hasznalt anyagok 40%-at adhatja ma-
ximum, a termelés biztonsaga érdekében.

A magyar atvételi szabalyozas miatt
az egyes id6szakok atvételi ara erésen
ingadozik. A VET' médositisa utan,
napszaktol fliggetleniil, az 1 kWh utan
fizetendé ar 23 Ft. (5) Az iddjarastol
fiiggetlen megujulok esetén azonban az
egyes iddszaki differencialtsagok meg-
maradtak. A szamitasok soran az egyes
iizemeket folyamatos (napi 24 6ras elekt-
romos aram termelés), ill. szakaszos (na-
pi 21 o6ra, mélyvolgy idGszakban az
iizem nem termel) mikodéssel vizsgal-
tam. A mélyvolgy idészakban termeld-
dott gaz a nap fennmarado részében ke-
riill hasznositasra. Munkanapokon a fo-
lyamatos miikodés esetén az 1 kWh-ra
vetitett atlagos atvételi ar 22,47 Ft, mig
szakaszos mukodés esetén 24,33 Ft. A
magasabb atlagos atvételi ar miatt felté-
teleztem, hogy a szakaszos mikddés
gazdasagosabb, mint a folyamatos ter-
melés.

A 2. tablazat bemutatja a modell-
iizemekben felhasznalt anyagokat, a gaz-
termelést, a blokkflitberdmii tulajdonsa-
gait és a termelt energia nagysagat. A
megtermelt elektromos dram mennyisége
nem valtozik a folyamatos €s szakaszos
miikddés esetén, mivel a gaz energiatar-
talma sem valtozik, csak a motor miko-
dési ideje. A rovidebb miikodési id6 mi-
att a szakaszos termelésii tizemek koltsé-
gei a nagyobb teljesitményli blokkfiitd-
erdml miatt magasabbak. Az alkalma-
zott technologia és az épiiletek mind fo-
lyamatos, mind szakaszos miikddés ese-
tén azonosak, csak a gaztarold nagysaga
valtozik.

'2005. évi LXXIX térvény a villamos energiarol
52016 2001. évi CX. térvény modositasarol, 95/A.§
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A modelliizemek input-output adatai

2. tablazat

Megnevezés | Egység | 1. modell | 2. modell | 3. modell
Fermentatumok
Szarvasmarha higtragya t/év 4536 9360 9360
Sertés higtragya t/év 1728 3456 3456
Takarmanymaradék t/év 46 95 95
Kukoricaszilazs t/év 1 000 2 500 1700
Fiiszilazs t/év 200 1500 -
Rozs t/év 365 500 1 500
Zsir, hasznalt olaj t/év - - 1 000
Etelmaradék t/év - - 3000
Osszesen t/év 7875 17411 20111
t/nap 21,6 47,7 55,1
QOutput
Elméleti gazkihozatal mN*/év 578 634 1319724 1919 534
Metantartalom % 53,2 534 55,0
Szerviznap nap/év 5 5 5
Metantermelés mN°/év 303 585 695 010 1 040 840
Metantermelés mN*/nap 832 1 904 2852
Hoérték kWh/mN’ 10 10 10
Bruttoenergia biogazbol kWh/év 3 035 848 6950 103 10 408 399
Generatorblokk
Uzemidd ora/év 8000 8000 8000
Tipus robbanémotor gazmotor gazmotor
Hatasfok ey % 45 45 44
Hatasfoky % 33 35 36
Fiitdolaj tartalom % 10 nincs nincs
Fuit6olaj 1/év 33732 - -
Hoértek kWh/1 10 - -
Bruttdenergia fiit6olajbol kWh/év 337316 - -
Bruttéenergia dsszesen kWh/év 3373164 6 950 103 10 408 399
Szamitott teljesitmény kW 139 304 468
Telepitett teljesitmény kW 150 330 500
Energiatermelés
Bruttdenergia dsszesen kWh/év 3373164 6950 103 10 408 399
Aramtermelés kWh/év 1113144 2432 536 3747024
kWh/nap 3050 6 664 10 266
Hotermelés kWh/év 1517924 3 127 546 4579 696

Forras: KTBL, 2005

A gazdasagossagi szamitdsok soran
minden egyes iizem esetén 25% sajat to-
két és 75% hitelt alkalmaztam. A hitel
kamata 8%, mig a torlesztési idé 10 év.
Az eurdban megadott Osszegeket 250
Ft/eurd arfolyamon valtottam at. A teljes
beruhazas vizsgalt idotartamat 20 évnek

vettem, ahol a pénzaramlast (Cash-flow)

értékeltem.

Kiadasok és bevételek

A bevételek az értékesitett elektro-
mos arambol, a biotragya miitragyat ki-
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valtd hatdéanyag-tartalmanak értékébdl és
az esetleges hulladékkezelésbdl tevod-
nek dssze. A kiadasok a szubsztratumok
koltségeibdl (3. tablazat), az épiilet, tech-
nologia és motor javitasabol és egyéb
felmeriilé koltségekbdl (a motor felujita-
si koltsége, a technoldgiai elemek teljes
cseréje 10 év utan), a kamatok fizetésé-
bol, a hiteltorlesztésbol, esetleges fiito-

olaj felhasznalasbol, biztositasbol, mun-
kadijbol allnak. Azokban az években,
amikor a Cash-flow egyenleg negativ,
hitelt kell felvennie az {izemnek a kolt-
ségek fedezésére, ezért ezt a hitelt a ko-
vetkez6 évi koltségekben mint 0j kamat-
koltség szerepeltetem. Pozitiv eredmény-
re a bevételi oldalon betéti kamatjove-
delmet szamitok fel.

3. tablazat

A szubsztratumok koltségei a modelliizemekben

(M. e.: ezer Ft/év

Szubsztratum 1. modell 2. modell 3. modell
Szarvasmarha higtragya 1632 3369 3369
Sertés higtragya 622 1244 1244
Takarmanymaradék 16 34 34
Kukoricaszilas 5471 13 679 9301
Fliszilas 1185 8 891
Rozs 8 852 12 127 36 381
Zsir, hasznalt olaj (-500)
Etelmaradék (-1 500)
Osszesen 17 778 39 344 50 329

Az lizemek gazdasagossaganak 6ssze-
hasonlithatosaga érdekében belsé megté-
riilési ratat (MIRR) és nettd jelenértéket
(NPV) szamitottam. (6) Ennek a modd-
szernek az az elénye, hogy a nettd jelenér-
ték segitségével a beruhazas évére lehet
diszkontalni (diszkontrata a befektetési hi-
tel kamata) a teljes futamido alatti bevéte-
leket és kiadasokat, egyszer(isitve ezzel az
iizemek Osszehasonlitasat. Biogaziizemek
gazdasagossagi vizsgalatdhoz mas tanul-
manyokban szintén dinamikus mutatokat
alkalmaznak. (1) Az éaltalunk hasznalt
modszer az iizem pénzaramait vizsglja —
ezt helyezik mashol is el6térbe —, mely az
objektiv beruhazas-értékelést teszi lehetd-
vé, a koltség-hozam-jovedelem szamita-
sokkal szemben. Ez utobbi ugyanis nagy
szabadsagot enged a szamitast végzonek,

mellyel a beruhdzas eredményeit pozitiv,
ill. negativ irdnyba mozdithatja el, a tor-
vények adta lehetdségek keretein beliil.
Az 1. abra pedig grafikusan szemlélte-
ti a beruhazas 0sszegének és a nettd jelen-
értéknek az egymashoz viszonyitott ara-
nyat. Az dsszehasonlitasbol kideriil, hogy
a jelenlegi atvételi arak mellett a kis me-
z0gazdasagi lizemekben, csaladi gazdasa-
gokban megvalosithatd, 100 kW teljesit-
ményt iizemek nem gazdasagosak (-136,
ill. -124 millié Ft). Ez azzal magyarazha-
to, hogy a technoldgia koltségei tulzottan
magasak, a motorokat 5 évente cserélni
kell, s a 11. évben az iizem teljes techni-
kai berendezése kicserélésre keriil. Ezeket
a tobbletkoltségeket az elektromos aram
értékesitése nem tudja fedezni, még az vj,
megndvekedett atvételi arakkal sem.
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1. abra

A nett6 jelenértékek és a beruhazasok 6sszegének alakulasa az egyes modelliize-
mek és iizemmoédok esetén (f-folyamatos, sz-szakaszos iizem)
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B Nettd jelenérték

A 300 kW teljesitményli erémi esetén
is mindkét megoldas jelentds veszteséget
hoz a befektetének. Itt mar lathatjuk, hogy
a szakaszos termelés miatti tobbletbevétel
a magasabb beruhazési koltségeket nem
képes kompenzalni, tehat itt a szakaszos
elektromos aram termelés nem jelent na-
gyobb nyereséget. Az 500 kW teljesit-
mény esetén mar mindkét tizemtipus (fo-
lyamatos és szakaszos) jelentds bevételt
eredményez: a folyamatos termelés (39 M
Ft) joval tobbet, mint a szakaszos miiko-

dés (27 M Ft). A szakaszos miikddés
azonban csak mint lehetség jelenik meg:
fontos ugyanis a megtermelt aramot atve-
vo céggel egyeztetni, hogy az er6dmi
mélyvolgy idészaki kikapcsolasa az elekt-
romos halézat terheltségében és a rend-
szeriranyitasban nem okoz-e problémat. A
folyamatos miikodés mind a motor élet-
tartama, mind pedig az lizemeltetés szem-
pontjabol biztonsagosabb, és dkondmiai-
lag gazdasdgosabb, mint a szakaszos
elektromos aram termelés.
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