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THE ECONOMIC EFFECTS OF REDUCTIONS IN CHEMICALS USAGE
IN THE DECISION MAKING OF AGRICULTURAL ENTERPRISES

By:
KIS, SANDOR — TAKACSNE GYORGY, KATALIN

Keywords: farming alternatives, reduction in the use of chemicals, viability,
incomes producing capability.

Our present day task is the reduction of chemicals used in agricultural production
thereby moderating environmental pollution. The availability of information about the
consequences of reduced chemicals usage is paramount to farmers in making their deci-
sions concerning their farming practices. In this study using numerical modelling we in-
vestigated how the incomes producing capability of an enterprise may change if the use of
chemicals in plant cultivation is reduced. We have found that reduction or secession of
the use of plant protecting chemicals reduces the chances of incomes production, narrows
the size range that yields income and decreases the amount of potential incomes. At the
same time whenever premium can be charged, it can produce incomes not dissimilar to
that of conventional farming. Enterprises can make proper decisions if they have the in-
formation about the consequences of change, while at the same time, in our opinion, loss
of income due to reduction in chemicals usage may be compensated by the development
of an appropriate supporting system.
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A KEMIKALIAK CSOKKENTESENEK GAZDASAGI HATASAI A MEZO-
GAZDASAGI VALLALKOZASOK DONTESEIBEN

KIS SANDOR — TAKACSNE GYORGY KATALIN dr.

Kulcesszavak: gazdalkodasi alternativak, kemikalia csokkentés, életképesség, jo-
vedelemtermeld képesség.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A mezdgazdasagi termelésben felhasznalt kemikaliak csokkentése, és ezaltal a
kornyezetterhelés mérséklése napjaink feladata. A termelének fontos, hogy gaz-
dalkodasi dontéseinek kialakitasakor rendelkezésére alljanak azon informaciok,
amelyek megmutatjak a kemikalidk csokkentésének kovetkezményeit. A kuta-
tasban — modellszamitasok segitségével — vizsgaltuk, hogy hogyan valtozhat egy
lizem jovedelemtermelé képessége, ha csokkenti a novénytermelésben alkalma-
zott kemikaliak felhasznalasat. Megallapitottuk, hogy a csokkentett novényvédo
szerfelhasznalas, vagy a teljes vegyszer tiltas csokkenti a jovedelem eldallitas le-
het6ségét, lesziikiil a jovedelmet adé mérettartomany, valamint csokken az elér-
heté jovedelem tomege is. Ugyanakkor minden olyan esetben, amikor az értéke-
sitésben érvényesiteni lehet valamilyen felirat, akkor a konvencionalis gazdal-
kodas eredményeihez hasonlé jovedelmet lehet elérni. A vallalkozasok akkor
tudnak helyes dontéseket hozni, ha rendelkeznek mindazokkal az ismeretekkel,
amelyek egy valtoztatis hatasat mutatjak meg, ugyanakkor — véleményiink sze-
rint — a csokkentett kemikélia haszndlat miatti kiesé jovedelem megfelelé tamo-
gatasi rendszer kialakitasaval kompenzalhaté.'

A VIZSGALAT ELOZMENYEI fajok, fajtak nem termelhetdk, tehat meg
kell talalni azokat a lehetséges modokat,
amelyekkel megvalosithato a sziikséges
termékmennyiség gazdasagos eldallitasa.

Az elmilt évtizedekben a tudasalapu
tarsadalomban lezajlott technikai, techno-

logiai fejlodés ugrasszerti valtozasokat
idézett el6 a gazdalkodas minden teriile-
tén, igy a mezdgazdalkodasban is. Ugyan-
akkor a fold népessége olyan gyors iitem-
ben novekszik, hogy a jelenleg altalano-
san alkalmazott technologiaval nem, vagy
csak sziikdsen elégithetd ki az élelmiszer-
igény. Egyulttal a mezdgazdasag altal a
kornyezetbe juttatott karos anyagok kor-
nyezetterhelése nd, mig az egyoldalu gaz-
dalkodas csokkenti az egyes térségek bio-
'A kutatds a T042503-as OTKA téma tdmogati-
saval késziilt.

diverzitasat. Tovabbi gondot jelent, hogy
a klimavaltozas egyes teriileteken olyan
hatassal jar, hogy a korabban ott termelt

Ugyanakkor egyre erdteljesebbé valt a
novényvédoszer-hasznalat csokkentésé-
nek igénye. Mindez eltérd iranyzatok ki-
alakulédsat jelentette, igymint az altala-
ban vett ndvényvéddszer-felhasznalas
csokkentése egészen a vegyszermentes
(mesterséges kemikalia felhasznalast til-
td) iranyzatokig, valamint az okszerii
gazdalkodast jelent integralt ndvény-
termelési rendszerek alkalmazasa.

A kornyezetterhelés csokkentése alta-
lanosan elfogadotta kezd valni az emberi
cselekvésekben, igy a mezdgazdasaggal
szemben is elvaras, hogy minél kevesebb
szennyezO0 anyagot juttasson a kornye-
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zetbe. A mezdégazdasag multifunkciona-
litdsa egyben azt is jelenti, hogy tarsadal-
mi elvardsoknak is meg kell felelnie,
ugyanakkor eleget kell tenni azon gaz-
dalkodasi kovetelményeknek is, amely
szerint biztositani kell azt az eredményt a
gazdalkodas soran, ami megteremti leg-
alabb az egyszerl ujratermeléshez sziik-
séges feltételrendszert. Minden olyan ku-
tatas, amelyekkel csokkenthetd a no-
vénytermelés, mint gazdasagi tevékeny-
ség karos hatasa, abba az iranyba kell
hogy mutasson, hogy hogyan lehet egyi-
dejiileg megfelelni a fenti elvarasoknak
és a termelés hatékonysaganak, vagyis
hogyan lehet jovedelmezden gazdalkod-
ni. A konvencionalis termelésrdl valo at-
allas, példaul az 6kogazdalkodasra, csak
egy viszonylag sziik réteg szamara lehet
megoldas, mivel agazati szinten csak
meghatarozott mértékig képes olyan jo-
vedelem el6allitasra a piacon realizalhato
tobblet felar révén, ami ilizemi szinten
képes biztositani legalabb a korabbi gaz-
dalkodasnak  megfeleld  jovedelmet.
Mindez szoros Osszefiiggésben all az
¢letképességet biztositd lizemi mérettel,
ami akar 30%-kal nagyobb lehet a kon-
vencionalis  gazdalkodashoz  képest.
Ugyanakkor magyarorszagi feltételek
kozott az Okotermékekért realizalhato
10%-o0s extra felar egyharmaddal Ie-
csokkent(het)i az életképességi méretet.
A fenntarthatd fejlédés ezen lehetséges
moddja eldsegiti ugyan a kornyezet kemi-
kalia terhelésének csOkkentését, de lize-
mi szinten sziikséges a jovedelem kiesés
kompenzalasa. A kemikalia felhasznalas
csokkentése (adokkal, tamogatasokkal),
illetve a kemikalia felhasznalas teljes til-
tasa is lehetséges alternativa, bar ezek
gazdalkodasra gyakorolt 6kondmiai ha-
tasaival még keveset foglalkoztak a kuta-
tok. Az integralt novényvédelem a no-
vénytermelés biztonsdga mellett a no-
vényvédo szer felhasznalds racionaliza-
lasat tizte ki f6 céljaul, ennek egyik spe-

cialis forméja a magas technologiai szin-
vonalat (eszkdzrendszert és tudast) felté-
telezd precizids termelés. A precizids
termelés az 1990-es években, az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokbél a térinformati-
ka, a mitholdas helymeghatarozas, vala-
mint a hardver- és szoftvertechnologia
fejlodése altal indult el, és alapja az a
felismerés, hogy a nagyiizemi tablakon
beliil a tapanyagtartalom, a talaj tap-
anyagfeltar6 képessége mellett a karositd
szervezetek el6forduldsa — az altalanos
fert6zések esetét kivéve — foltszert, elté-
r6 a fertéz6 egyedszam, azok fejlettségi
stddiuma, sokszor mas lefolyasu a deg-
radéaci6. Kiilondsen igaz ez az éveld
gyomok esetén; a fert6zottség foltszeri-
ségével szemben a tabla homogén keze-
lése all a gyakorlatban. A precizids no-
vényvédelem elterjedése és bevezetése
mellett sz6l6 érv tobbek kozott a haté-
konysag, a koltségtakarékossag és a kor-
nyezetvédelem. A precizios novényvéde-
lem olyan alternativ megoldéast kinal,
ami révén a novényvédelem koltségei
ugy csokkenthetdk, hogy kozben a
gyomndvények terjedését és a termés-
eredményre Kkifejtett negativ hatasat is
mérsékeljiikk. A preciziés gyomszabalyo-
zas els6sorban azon kultaraknal javasol-
hato (kukorica, napraforgo, szoja), ahol a
hektaronkénti vegyszerkoltség magas, €s
ezaltal még alacsonyabb (pl. 10%-o0s)
megtakaritasi szintek is fedezik a felme-
rillé tobbletkoltségeket (gyomfelvétele-
z¢és stb.). A helyspecifikus novényvéde-
lem elsésorban a nagyiizemek (1000 ha
feletti gazdasagok) magas inputkoltségét
hivatott csokkenteni (Kalmar et al.,
2004).

Az egyes gazdalkodasi lehetéségek
vizsgalatakor tisztazando, hogy az adott
gazdasagban melyik eljaras alkalmaza-
sanak feltételei teremtheték meg — téke,
méret, eszkoz, szaktudas, elhivatottsag —,
és ezek meglétével hogyan valtozik a
gazdalkodas jovedelemtermeld képessé-
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ge. A jovedelemtermeld képesség vizs-
galatakor a konvencionalis gazdalkodas-
hoz képest bekdvetkezd ilizemi szintli
valtozas mérhetd a gazdasag eredményé-
nek, a fajlagos mutatok, valamint az
¢életképes lizemi méret (fedezeti méret)
valtozasaval. Magyarorszagi vizsgalatok
korabbi eredményeirdl tobb szerzé sza-
molt be publikaciokban, amelyekben
megallapitottak, hogy minden valtoztatas
elétt vizsgalni kell a lehetséges hatasokat
lzemi szinten, illetve keresni kell azokat
a lehetdségeket, amelyek az lizemi szin-
ten kedvezOtlenebb jovedelmi helyzet
kompenzalasara szolgalhatnak. A gaz-
dalkodasi stratégia megvaltoztatasakor
fontos, hogy ne csak az altalanos kime-
netet vizsgaljuk (mi lesz az atallas hoza-
déka), hanem a mezdgazdasagi terme-
Iésben lekotott eszkdzok hatékonysaga is
vizsgalatra keriiljon. Ebbdl a szempont-
bol kiemelkedd fontossagl a term6fold,
mint meghatdrozo eréforras, valamint a
termelés miiszaki feltételrendszere — gé-
pesités, kemikalia és fajta hasznalat — is.
Az eszkozokben lekotott tdke relative
alacsony hatékonysaga alapjan nemcsak
a specialis gépek vonatkozasaban, ha-
nem a nagy értékll gépek esetén is kere-
sendd az lizemekben és az lizemek lehet-
séges egyiittmikodési formaiban rejld
kapacitas kihasznalas novelési lehet6sé-
ge. Ennek egyik lehetséges utja a gépko-
ri egyiittmikodés, aminek a léte — lehe-
tdsége — mar alapvetéen megvaltozott
gazdalkodasi szandékot, sokszor straté-
giat is jelent (Lakatos et al., 1998; Ta-
kacs, 2003, Takacs, 2000).

Az a kovetkeztetés is levonhato,
hogy a hagyomanyosrdl az dkotermelési
modra torténd atallas maga utan vonja a
terméseredmények csokkenését, egészen
egy egyensulyi szint bealltaig. A 3-4. év
utan azonban, mire bedll a vetésvaltas, a
vetésforgd, ezek a lemaradasok mérsék-
16dnek (Vine, 1981). Ez azt igazolja,
hogy kemizalas alkalmazéasa nélkiil is le-

het novelni a termelést. Az atallas utan
az dkogazdasagok eredményei hasonléak
az intenziv gazdasagokéhoz. Azonban az
atallas csak meghatarozott szamu és te-
riiletet lefed6 gazdasag szamara lehet re-
alis ut, ami — a piaci telitédést is figye-
lembe véve — legfeljebb a szantoteriilet

8-12%-a lehet (Takdcs — Takdcsné,
2002).
Korabbi modellszamitasunk szerint

novényvédo szer tiltds mellett az lizemi
szinti fedezeti hozzéjarulds Osszege a
konvencionalis eredmény 70-130%-a le-
het, a hozamkiesés mértékétdl fiiggden
(1. tablazat). Teljes kemikalia tiltas vizs-
galatakor — amikor sem ndvényvédod
szer, sem miltragya hasznalata nem en-
gedélyezett — a termelési koltség 33-
50%-kal csokkenthetd a felhasznalt mii-
tragya anyagkoltségével és a kijuttatas
gépi koltségével. A vegyszermentesen
eléallitott hozamot — megfeleld szaba-
lyok betartdsa esetén oOkohozamnak is
tekinthetjiik — a konvencionalis értékesi-
tési arral szamitva azt kaptuk, hogy az
iizemi szinten realizalhato fedezeti hoz-
zéjarulas a konvenciondlis termelés
eredményének 62-161%-at teszi ki (2.
tablazat). Amennyiben vizsgaljuk a jo-
vedelem lehetséges alakulasat, a kapott
eredmények segitséget adhatnak a lehet-
séges gazdalkodasi stratégia kivalaszta-
saban.

A ndvényvédd szer és az egyéb ke-
mikdlidk felhasznalasanak csokkentése-
kor (tiltasakor) lizemi szinten jelentdsen
megvaltozik a jovedelemtermeld képes-
ség. Egyrészt leszlikiil maga a tarto-
many, amelyen beliil jovedelem érhetd
el, masrészt csokken az elérhetd jovede-
lem abszolut nagysaga is. Korabbi vizs-
galatok megallapitottak, hogy a precizios
gazdalkodas megvaltozott kemikalia fel-
hasznalasaval, a jelenlegi koltség- és ar-
viszonyok mellett, nem érhetd el tobblet-
jovedelem, sot koltségnovekedéssel kell
szamolni. Ebbdl kovetkezik, hogy Ma-
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gyarorszagon a kemikalia felhasznalés
mai szintjének tovabbi csokkentése az
iizemek szamara negativ hatassal jar, és
valtozatlan feltételrendszer mellett nem
mindenki szamara megfeleld stratégia.

A VIZSGALAT TARGYA
£ES MODSZERE

Az elmult évek fejlesztése soran a
Szent Istvan Egyetem Villalatgazdasagi
és Szervezési Intézet Uzemtani Tanszé-
kén kifejlesztett LP modell a termelés-
technologia oldalarol kozeliti meg a
kémiai anyagok felhasznalasat.

Egy olyan (szimulacids) modell ki-
dolgozasa volt a cél, amely 6sszemérhe-
tové teszi a konvencionalis technologia,
novényvédo szer tiltds, valamint a teljes
kemikalia tiltds esetén a varhatd hoza-
mok nagysagat, a termelési koltségek ér-
tékét. Cél annak meghatarozasa, hogy
mekkora koltségesokkenés keletkezik, ha
a miveleti elemekbdl kiiktatjuk a no-
vényvédelmet, illetve ezzel szemben
mekkora hozamcsokkenést szenvediink
el. Csak akkor érdemes a fenti miiveleti
elemeket a technoldgiabol kivenni, ha az
elért koltségesokkenés nagyobb, mint a
hozamkiesés miatt elmaradd arbevétel,
illetve ha a kisebb volumenu ,,0ko-
hozamot” magasabb aron tudjuk értéke-
siteni a piacon.

A modell egyrészt belsé (hattér)
adatbazisokra, masrészt a felhasznald al-
tal bevitt inputokra tamaszkodik. Exogeén
(kiilsé) valtozoként keriiltek beépitésre a
konvencionalis termelésre  vonatkozo
arak, a tablak nagysaga, a rendelkezésre
allo er6- és munkagépek tipusa, valamint
a hozam és arvaltozasok savhatarai. En-
dogén (belsd) valtozoként szerepeltettiik a
kalkulalt piaci feldrat, a valtoz6 koltsé-
geket és a hozamkiesés mértékét a kon-
vencionalistdl eltérd termelés esetén.

A modellben feltételeztiik, hogy az
egyetlen termelést és jovedelemndveke-
deést korlatozo tényezd a term6fold nagy-

sadga, és a meglévd — a konvencionalis
termeléshez hasznalt — erdé- és munka-
gép-allomany elégséges és megfeleld az
okotermeléshez is. Ugy szamoltunk,
hogy a sziikséges tobblet munkaerd
igény szerint rendelkezésre all.

Konvencionalistol eltéré technologia
alkalmazasakor a hozamkiesés egy meg-
hatarozott savon belil keriil kezelésre,
aminek pontos értékét egy, a modell altal
generdlt véletlen szam hatdroz meg.
Ugyanezen az elven keriil meghatarozasra
az okotermék piaci felara egy konkrét in-
tervallumon beliil (0-50%). A felar sav-
sz€lességét a szakirodalom attanulmanyo-
zésa utan, becsléssel hatdroztuk meg. A
gabonaféléket tekintve az dkologiai ter-
mesztésli 6szi buzanal és kukoricanal ta-
pasztalhato a legnagyobb, kozel 2-szeres,
illetve 1,7-szeres atlagos felar, mig az
olajnovények kozil a biorepce ¢és
bioszoja ara haladja meg szamottevéen
(40%-kal) a hagyomdanyos termékét. A
z0ldségfélék koziil a voroshagymat, a
sargarépat, valamint a zoldborsoét is — az
el6zoéekhez hasonld — 140-193%-os felar
jellemzi (KSH, 2004).

Az arsav meghatarozasahoz felhasz-
naltuk egy korabbi hazai felmérés ered-
ményeit, amelynek egyik f6 kérdése az
volt, hogy milyen mértékli az a felar,
amit a vasarlok még hajlandok megfizet-
ni az dkotermékért. A vizsgalat kideritet-
te, hogy a feldr a kiilonb6z6 termékek —
gabonafélék, zoldség, tejtermék, tojas és
méz — esetében egyarant 25-27% kozott
mozog (Mokry, 2001). Az dkotermékek
ara altalaban magasabb a szokasos piaci
arnal, a konkrét ar orszagonként és pia-
conként valtozik, és idében is sajatos le-
futast mutat. A legmagasabb arat a zold-
ségek és gabonafélék érik el, esetenként
ez 150%-kal is tobb lehet. Anglidban at-
lagosan 0-150% a zoldségfelék arkiilon-
bozete a hagyomanyoséhoz képest, a ga-
bonaféléké 35-100%, az allati termékeké
15-30%. Ezek az adatok nagyon vonzodak
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és meggy6zdek, de az arak nagyban
fliggnek a célpiactol.

A vizsgalt gazdasag modellezésében
az volt a célkittizés, hogy meghatarozzuk
a maximalis {izemi jovedelmet biztosito
optimalis vetésszerkezetet. Osszeallitdsra
keriilt egy LP, ahol a valtozok az egyes
agazatok vetésteriiletei, a célfiiggvény
pedig a vallalati szint(i jovedelmet irta le
(Takacsne — Kis, 2004).

AZ EREDMENYEK

Konvencionalis termelés mellett a ki-
indulaskori  vetésszerkezet jelentdsen
modosult. A legnagyobb iizemi jovede-
lem akkor érhetd el, ha az Osszes teriile-
tet Oszi buzaval vetik be. Novényvédd
szer tiltasakor és teljes kemikalia tiltas
mellett is (ha nincs felar) a legnagyobb
FH értéket a silokukorica adja. Ennél az
agazatnal a ndvényvédd szerek, miitra-
gyak akar a termelési koltség 30-50%-at
is kitehetik. Teljes kemikalia tiltassal és
max. 50%-os értékesitési arndvekedéssel
szamolva a vetésszerkezetbe szintén ki-
zardlag egy novény keriil: a szemes ku-
korica.

Figyelembe véve, hogy a modellgaz-
dasag nem csak novénytermeléssel, ha-
nem allati termék eldallitassal is foglal-
kozik, aminek tomegtakarmany-igényét
sajat maga kivanja eldallitani, sziikséges
tovabbi kikotések megtétele. A tomegta-
karmanyok koziil a vetésszerkezetben a
silokukoricara minimum 15, maximum
20%-0s (34-45 ha), a lucernara minimum
15, maximum 30%-o0s (56-67 ha) korla-
tokat épitettiink be. Ekkor, konvenciona-
lis termelés esetén, a tomegtakarmany
novények a kotelezéen eldirt minimalis
nagysagban keriilnek be a vetésszerke-
zetbe, 134 ha-on pedig 6szi buzat kellene
termelni. A FH csokkenés lizemi szinten
nem jelentés, mindosszesen 59 E Ft a
konvencionalis értékhez képest.

Ha a technoldgiabdl kiiktatjuk a no-
vényvédo szerek felhasznalasat, akkor a
vetésszerkezet optimalizaldsa mar nem
egyszerti feladat, hiszen minden egyes
szamitasnal a véletlen hatasara valtoznak
a hozamértékek. Ennek vizsgalatara 100
futtatast végeztiink, ami 6 fajta vetés-
szerkezetet eredményezett (Kis, 2005b).
A 100 esetbdl 17 kivételével a silokuko-
rica a nagyobb kotelezden eldirt értékkel
szerepel, mig 2 kivétellel a lucernadga-
zatban a minimalis eldirds teljesiilt. A
vallalati FH érték alakuldsdnak szem-
pontjabol a kukorica- és a buzaagazat
egymadssal versenyz0 agazat. A futtata-
sok koziil a minimalis fedezeti hozzaja-
rulas értek 4493 E Ft volt, mig a legna-
gyobb jovedelem nagysaga 7315 E Ft. A
véletlen hatasokat figyelembe véve meg-
allapithato, hogy 32 esetben a buza do-
minanciaja adta a nagyobb iizemi jove-
delmet, mig a t6bbi 68 esetben a kukori-
ca volt jobb pozicidban. Ez azzal magya-
razhatd, hogy a két termény kozel azo-
nos aron értékesithetd, azonban a kuko-
rica fajlagos hozama nagyobb. A buza
dominancidja akkor fordulhat el6, ha a
kukorica hozama és értékesitési ara is
alacsony, szemben egy kedvezébb buza
értékesitési arral.

A kemikaliamentesen eléallitott ter-
mékekért, mint 6kotermékekért, valami-
lyen piaci felar realizalhato, ezért a piaci
arunévények értékesitési arat a konven-
cionalishoz képest maximum 50%-kal
emeltiik, viszont a tomegtakarmanyok
arat — tekintettel arra, hogy azok piaci ér-
tékesitésre nem keriilnek — a konvencio-
nalis hozamarral tettiik egyenl6vé. Ezt az
esetet modellezve a 100 futtatas koziil a
minimalis {izemi FH érték 6519 E Ft
volt, mig a legmagasabb 15579 E Ft,
ami a legrosszabb esetben 17%-0s, mig
legjobb esetben 180%-os ilizemi szintil
jovedelemnovekedést is jelenthet a kolt-
ségmegtakaritas és értékesitési arndve-
kedés eredményeként. Teljes kemikalia
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tiltds alkalmazéasakor a leggyengébb ho-
zamadatokkal és felar nélkiil is elérhetd a
konvencionalis termelés FH-janak 71%-
a. Felar nélkiil a legjobb hozamokkal
maximum 9791 E Ft lehet a vallalati j6-
vedelem nagysaga, azaz a konvenciona-
lis FH értékhez viszonyitva 76% nove-
kedés realizalhato. Ha a vallalat maxima-
lis felarat tud realizalni alacsony hozam-
szint mellett, akkor 8710 E Ft jovedelem
keletkezik, mig a legjobb esetben (nagy
hozam — maximalis felar) az lizemi szin-
tli jovedelem akér a 16 557 E Ft-ot is el-
érheti. A teljes kemikalia tiltashoz kap-
csoldédd 100 futtatas négyféle vetésszer-
kezetet eredményezett. A lucernadgazat-
ban csak a minimum feltétel teljesiilt. Az
Oszi bliza Gsszesen 32, a vele versengd
agazat, a szemes kukorica 68 alkalom-
mal keriilt be a tdmegtakarmany nové-
nyek mellé¢ egyediiliként az optimalis
megoldasba.

A konvenciondlis-, a novényvédo
szer tiltds és a teljes kemikalia tiltds FH
adatainak Osszehasonlitdsat szemlélteti
az 1. abra. A futtatdsokat megvizsgalva
megallapithatd, hogy 30 esetben a no-
vényvédd szer tiltds kisebb FH értéket
adott, mint a konvencionalis termelés. A
teljes kemikalia tiltas alkalmazasakor, ha
a megadott felarral szamitjuk az Ossz-
vallalati jovedelmet, akkor egyetlen
esetben sem kaptunk a konvencionalisnal
kisebb értéket. Mindez tovabb erdsiti azt
a feltevésilinket, hogy az o6kogazdalko-
dassal hosszabb tavon realizalhat6 tobb-
let felar kompenzalja a hozamkiesés mi-
atti arbevétel csokkenést.

A mezdgazdasagban a cél a kemika-
lia felhasznalas racionalizaldsa mind
6konomiai, mind 6kologiai szempontbol.
A hangsulyt a megeldzésre és (mindség)
ellenérzésre kell helyezni. A preventiv
kdrnyezetpolitika végsd célja a fenntart-
hato fejlddés biztositasa. Meg kell talalni
az egyensulyt a gazdasagossag, a kor-
nyezetvédelem és a tarsadalmi elvarasok

kozott. A kornyezet szemszogébdl a cél
a természeti toke, a természeti kornyezet
megorzése €s javitdsa, mig a gazdasag
szempontjabol az anyagi javakkal vald
ellatas hatékonysaga a cél (Hopfenbeck,
1994).

A modellszamitas igazolta, hogy a
hagyomanyos gazdalkodasrol a csékken-
tett vegyszerfelhasznalasra vagy dkogaz-
dalkoddsra valo atallas soran jelentdsen
megvaltoznak az iizemek gazdasagi pa-
raméterei. A technoldgiavaltds magaval
hozza a termesztéstechnoldgiai elemek
aranyanak valtozasat (vegyszeres no-
vényvédelem helyett inkabb tobbszori
mechanikus gyomirtdsra van sziikség, a
gépkoltség emelkedik, vagy a kézimun-
ka-igény is megndhet). A technologia-
valtas kihat mind a vetésszerkezetre,
mind a vallalat termelési szerkezetére, és
ezaltal megvaltoznak az értékesitési és
piacra jutasi lehet6ségek is. Az atallas
idészaka alatt a hozamokban erds inga-
dozas figyelhetd meg, amely a 3-4. gaz-
dasagi év utan stabilizalodhat. Az értéke-
sitési lehetoségek még elfogadhatoak,
azonban a piaci forgalmat akadéalyozza,
hogy nagyon alacsony a hazai
okotermékek feldolgozasi aranya, illetve
tulzottan erés az exportorientacio. A
modellben tapasztaltak szerint a jovede-
lemtermeld képesség nagyon tag savban
valtozhat. A megfelel6 vallalati ered-
mény csak ugy érhetd el, ha a hozam-
csokkenést kompenzalja a koltségmegta-
karitas és az értékesitésben realizalhato
felar. Alapjaban véve az
okogazdalkodassal lehet biztositani a
konvencionalis termelésnek megfeleld
eredményt, azonban ennek kiszamithato-
saga kisebb és az (hozam-, ar-) ingado-
zasok jelentések. A modellben alkalma-
zott felar kalkulaciot az egyes agazatokra
finomitva a tervezés biztonsaga novelhe-
t6.

A vetésszerkezet atalakitasaval, illet-
ve a tomegtakarmanyok termelési érté-
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kének meghatarozasaval lehet az allatte-
nyésztési agazatokra gyakorolt hatast
vizsgéalni. Megoldas lehet, hogy a vegy-
szermentesen eldallitott hozamokat az 4l-
lattenyésztésben felhasznalva ott is
biohozamok elérésére toreksziink, és az
egyes allattenyészési outputokat is az
okopiacon (valamilyen felarral) értéke-
sitjiik. Ennek lehetésége tovabb novelhe-
ti az lizem altal realizalhatdo eredményt,
azonban vizsgalni kell a névénytermelési
Okotermékek és az allattenyésztési bio-
produktumok értékesitési arainak viszo-
nyat.

Vizsgalataink alapjan kijelenthetd,
hogy mar egy vegyes termelési szerkeze-
tli gazdasag ndvénytermelésében végre-
hajtott kemikalia racionalizalas is érez-
hetden hat az eredményességre. Talan
indokolhaté ez azzal, hogy az allatte-
nyésztési agazatokban a mesterséges
kémiai anyagok felhasznalasa aranyai-
ban és a koltségszerkezetben is kisebb
részt képvisel, mint a novénytermelésnél.
Az éllattenyésztésen beliil egyes agaza-
tokban megvaldsithatd a mesterséges
anyagok alkalmazasa nélkiil is a bizton-
sagos termelés, mig mashol hasznalatuk

sziikséges (tejeld szarvasmarha tartés),
ennek vizsgalata azonban nem képezte
kutatasunk targyat.

A gazdalkodasi stratégidk kialakita-
sakor figyelembe kell venni azokat a ha-
tasokat, amelyek megvaltoztatjak a gaz-
dasag jovedelemtermelé képességét. Ez
azt jelenti, hogy a valtas tékesziikséglete
(beruhazas igénye), human tényezdi, a
piaci, értékesitési kapcsolatai mellett a
gazdalkodasi méret lehetséges és sziik-
séges valtozasai is vizsgalandé tényezok.
Az 4téllas mas gazdalkodasi stratégiara
megvaltoztatja az iizemek jovedelmi
helyzetét. A csokkentett kemikalia hasz-
nalat miatt kiesé jovedelem megfeleld
tamogatasi rendszerrel kompenzalhato,
¢és visszaallithato legalabb a valtas el6tti
szintre.

A termel6i oldal csak a megfeleléen
rendelkezésre allo informaciokkal képes
olyan gazdalkodasi moédot kivalasztani
¢és megvalositani, amely egyidejiileg biz-
tositja legalabb az egyszeri ujraterme-
léshez sziikséges jovedelmet, és egyben
megfelel a kornyezettudatos gazdalko-
dasnak.

1. tablazat

A gazdasagi paraméterek valtozasa novényvédd szer tiltas esetén

Megnevezés Oszi biiza ksuzke;?iecsa kuii(l)(:;ca Lucerna

Hozam csokkenés 5-20%

Hozam minimum t/ha 3,20 4,80 28,00 4,00
Hozam maximum t/ha 3,80 5,70 33,25 4,75
Termesztési koltség csokkenése | Ft/ha 8 816 24276 24 645 1167
FH min Ft/ha 14708 16 336 24 148 14 860
FH max Ft/ha 29 108 34 336 42 523 23110
Agazati FH min Ft 1382548 | 506419 | 917632 906 497
Agazati FH max Ft 2736148 | 1064419 | 1615882 | 1409747

Forras: Sajat szamitas
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2. tablazat

A gazdasagi paraméterek valtozasa teljes kemikalia tiltas esetén

Megnevezés Oszi buza k?lzl{e:::csa ku?:(l)(:';ca Lucerna

Hozam csokkenés 15-40%

Hozam minimum t/ha 2,40 3,60 21,00 3,00
Hozam maximum t/ha 3,40 5,10 29,75 425
Termesztési koltség csokkenése | Ft/ha 23 936 48 758 49 124 11 604
FH min Ft/ha 10 628 16 818 24128 14 298
FH max Ft/ha 34 628 46 818 54753 28 048
Agazati FH min Ft 999025 | 521356| 916847 872171
Agazati FH max Ft 3255025| 1451356 2080597 | 1710921

Forrds: Sajat szamitas
1. abra

A kiilonb6z6 technolégiak futtatasi eredményeinek dsszehasonlitasa
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Forras: Kis, 2005a
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