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TECHNICAL — ECONOMICAL EVALUATION OF PRIMARY TILLAGE METHODS

By:
RACZ, PETER — SZULE, ZSOLT

Key words: subsoil chisel, plough, cost.

This comparison was carried out at the Szent Istvan University. The goal of production is
to reach an optimal level, by the use of field crops with mineral fertilisation. Depth and meth-
ods of soil tillage are not standardised and periodically utilise deep ripping. For the sake of
productivity cost reduction, technical development is continuous. The subsoil chisel is the basic
mechanism of modern, intensive land use. We discovered from the calculations made in 2005
by FVM experts that primary tillage with a subsoil chisel produces 1,970 HUF of savings per
ha. The cost analysis also justifies increased work on technical information that may serve
to more widely disseminate primary tillage using a subsoil chisel.

TALAJMUVELESI MODSZEREK MUSZAKI-OKONOMIAI ERTEKELESE

RACZ PETER — SZULE ZSOLT dr.
Kulcsszavak: kozépmély lazitd, eke, koltség.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Szent Istvin Egyetem Gépészmérnoki Karan végzett osszehasonlitasbol
megallapithaté, hogy a lazitasos alapmiivelést alkalmazva a kozépmély lazito
sokkal kérnyezet- és talajkimélébb munkat végez, mint az ugyanilyen munkaszé-
lességii eke. Mindezek mellett a lazitasos alapmiivelés energia- és koltségtakaré-
kosabb is, mint a szantas. A szamitasokbol, amelyeknek alapjat az FVM szak-
emberei altal 2005-ben elvégzett felmérések jelentik, egyértelmiien azt deritettiik
ki, hogy a lazitasos alapmiivelést alkalmazva hektaronként koriilbeliill 1970 fo-
rintot, vagyis 100 ha nagysagu teriiletnél kozel 200 000 forintot lehet megtakari-
tani, amit tetemes koltségnek itéliink meg a talajmiivelésben. Ha kétfajta miive-
leti koltségszamitasi eljarast alkalmaznak, az eredmény hasonlo.

Az elvégzett koltségelemzés is indokolja a lazitisos alapmiivelés nagyobb
aranyu elterjesztését szolgalé miiszaki felvilagosito munka fokozasat.

BEVEZETES

A magyar mezégazdasag gépesitésé-
ben és a miiszaki fejlesztésben, az utobbi
években egy rendkiviil nagymértéki val-
tozas ment végbe, ami jelentds szemlé-
letvaltozast is eredményezett. Ezek a val-
tozasok a talajmiivelési szokasokra,

modszerekre is hatottak. A talajmiivelés-
ben meghonosodott elnevezést hasznal-
va, az alapmiivelés modszerének két val-
tozata kozil — a szantdasos és szantds
nélkiili — ma Magyarorszagon a szanta-
sos az, amelyik uralkodénak tekinthetd,
de egyre inkabb terjed6ben van a szantds
nélkiili talajmiivelési forma is. A szantés
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egyik nagy hatranya a lazitdssal szem-
ben, hogy nem megfeleld technologia al-
kalmazasaval a talaj nagymértékli ned-
vességvesztését okozhatja. A lazitas so-
ran viszont a talaj nincsen atforditva, igy
csak kis feliileten érintkezik a levegdvel,
vagyis ez a modszer a talaj nedvességtar-
talmanak meg6rzésében jatszik fontos
szerepet. Ennek megfeleléen a forgatas
nélkiili talajmiivelést szokas még kon-
zervald, nedvességmegdrzd talajmiive-
1ésnek is nevezni.

A kozépmeély lazitok a talajmiivelési
rendszerben mint alapgépek foglalnak
helyet, és a talaj miivelt rétegének mélyi-
tésére szolgalnak. A nagy keréknyomasu
gépek rendszeres hasznalata miatt tomo-
rodotté valt talaj 30-50 cm mélységi,
forgatas nélkiili lazitasanak eszkdzei. A
gépek kialakitasa lehetdévé teszi, hogy
veliik a szarmaradvanyokkal boritott te-
riileteken is sikeresen dolgozzanak, a ta-
lajréteget jol atlazitsak, valamint a tomo-
rodott talajréteget attorjék. A forgatds
nélkiili talajmiivelés alapgépein altalaban
a kovetkez0 kialakitasu gerinclemezeket
alkalmazzdk: egyenes szaru, parabola
alaku, hatrahajlo, ivelt kialakitasu és fer-
de kialakitasu.

A lazitészerszamokat tartd gerincle-
mezek jelentdsen hatnak a lazitok ener-

getikai és munkamindségi mutatdinak
alakulasara. A szantdsos talajmivelési
rendszer alapgépe az eke, melynek leg-
jellemzObb mivelete a talaj forgatasa.
Ennek a miiveletnek a periddusonkénti
alkalmazasa azért sziikségszerli, mert a
talajfelszinen 1évé szarmaradvanyok
idokozonként torténd alaforgatasa elen-
gedhetetlen, noha a termelt ndvények
nem igénylik a talaj atforditasat. A két
talajmiivelési technologia alkalmazéasat
illetéen a leghelyesebb, ha a szantast és a
lazitast felvaltva, periddusonként alkal-
mazzék, az esetleges hatranyok elkeriilé-
se, illetve kikiiszobolése miatt. (Lasd: 1.
és 2. tablazat.)

A tanulmanyban irodalmi és vizsga-
lati jelentések, valamint a gépgyartoktol
kapott adatok felhasznalasaval agrotech-
nikai és gazdasagi szempontokbdl dssze-
hasonlitjuk a forgatasos és forgatas nél-
kiili talajmtivelési technologidkat, mely-
hez egy hajlitott késekkel felszerelt
kozépmély lazitot €s egy ugyanolyan
munkaszélességti valtva forgatd ekét va-
lasztottunk ki. Az Osszehasonlitds célja
az, hogy adott koriilmények kdzott meg-
allapitsuk, melyik technologianak ked-
vez@bbek a kdltségvonzatai.

1. kép

Hajlitott késes kozépmély lazito
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Forra Metalwf kft. szant6foldi vizsgalata
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2. kép

Viltva forgato eke

T g ]

A kozolt értékek a kozépmély lazito-
nal homokos valyogtalajra, hantatlan bu-
zatarlora és 40-45 cm munkamélységre
(1. kép), mig az ekénél agyagos valyog-
talajra, hantott és apolt buzatarlora és ko-

Forras: www.gregoire-besson. fr

rilbeliil 24 cm munkamélységre vonat-
koznak (2. kép, 3. és 4. tdblazat).

1. tablazat

A szantasos technologia alkalmazasanak elonyei és hatranyai

Elényok

Hatranyok

1. Forgatas
- talajrétegek cseréje

tasa
- gyomirtas
- talajjavitasi mod
2. Nedves talajon alkalmazhatosag
3. Hatékony lazitas a szantds mélységéig
4. Ismertség
5. Egyszertiség
6.Ko6tddés és bizalom az ekéhez és a
szantashoz

séges

- tarlomaradvanyok, tragyak alaforga-

7. Szerkezetkimélés nyirkos talajon lehet-

1. A forgatas és a szantaselmunkalas
nagy energiaigénye

2. Talajnedvesség vesztés (nagy felii-
let)

3. Az ekétdl és az energiaigénytdl
fliggd mélyseégkorlat

4. Forgathatosag mélysége

5. Mivel6talp tomorités

6. Nedves talajon ,,szalonnés” hant-
képzés

7. Széraz talajon rogosités

8. Rogos szantasok elmunkaldsa soran
a talajszerkezet karosodik

9. Taposasi karok a szantasi modtol
figgden

10. Kornyezetvédelmi kockazatok

Forras: Birkas, 2004
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2. tablazat

A kozépmély lazitok alkalmazasanak elonyei és hatranyai

Elényok

Hatranyok

1. Energiaigénye kisebb az azonos
mélységben végzett szantasnal

2. Szaraz talajallapot esetén is megfele-
16 minéségli munkat végez, talajra
gyakorolt porositd hatdsa kisebb

3. A kéros talajszelldztetés mellozése
miatt a nedvesség veszteség kisebb

4. A karosan tdmorodott talajallapot
megsziintetésének leghatékonyabb
eszkoze

5. A talaj biologiai életét is kedvezden
befolyasolja, mégpedig ugy, hogy ki-
sebb a szerves anyag veszteség €s en-
nek lebomlasakor keletkez6 metan
kibocsatas

6. Kornyezeti kockazat csokkentése

7. Talajallapot javulasbol kovetkezd
gazdasagi haszon

1. Tul nedves talajallapot esetén alkal-
mazva ken és kdrosan tomorit

2. A talsédgosan kiszaradt talajon alkal-
mazva til nagy a vonoero igénye, to-
vabba nagy rogok felszinre hozasa
jellemz6 a munkéjara

3. Gyomirto hatasa meglehetésen kicsi

4. Nem forgat, porhanyit, kever

Forras: Birkas, 2004

3. tablazat

A gépek iizemelési jellemzoi

p . - METALWOLF GREGOIRE BESSON
Munkagépek iizemelési

. 4 késes kozépmély 6 fejes, valtva forgaté
jellemz6i lazité eke
Produktiv id6 kihasznalas (K;) 0,92 0,93
Produktiv és 6sszes id6 aranya (Ky;3) 0,77 0,79
Technolégiai {izembiztonsag (K4;) 0,90 0,98
Miiszaki lizembiztonsag (Ky;) 1,00 1,00
Uzembiztossag (K4) 0,99 0,98

Forrds: Sajat osszeallitas a MezGgazdasagi Gépvizsgalati Ertesité, FVM Mez6gazdasagi Gépe-

sitési Intézet, 2001, 2004 kiadvanyai alapjan
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4. tablazat

A gépek teriiletteljesitmény jellemzoi

] . L METALWOLF GREGOIRE BESSON
Munkagépek terul?.ttel]esnmeny 4 késes kozépmély lazito | 6 fejes, valtva forgato eke
mutatoi
(ha/h) (ha/h)
Alapid6 alatt (W) 1,8-2,1 2,2-2.4
Produktiv id6 alatt (W) 1,6—1,9 1,7-1,9
Miiszakora alatt (W;3) 1,2-1,5 1,4-1,6

Forrds: Sajat 6sszellitas a Mezégazdasagi Gépvizsgélati Ertesité, FVM Mezégazdasagi Gépe-

sitési Intézet, 2001, 2004 kiadvanyai alapjan

A TELJES ["JZEME'LTE”'FESI KOngE’G
SZAMITASA KOZEPMELY LAZITORA
ES EKERE

A korrekt szamitashoz feltétleniil
sziikséges lenne a gépi munkat mérdé mi-
szerek alkalmazasa, mert a szorzokul-
csok csak a munkamiivelet, a domborzat
és a kotottség szerinti vonoderd igényt
jelzik, de ezt is csak az atlagos viszo-
nyokra. Ennek a modszernek az a hatra-
nya, hogy nem lehet figyelembe venni
vele a kotottség, a nedvességtartalom, a
fedettség, valamint a munkagép miveld
testeinek az allapotat, melyek viszont a
pillanatnyi tényleges vonderd igényt
nagymértékben befolyasoljak.

Ha a teljesitést miiszerrel mért, vagy
szorzokulcs segitségével szamolt gépi
munkaban (kWh-ban vagy nha-ban) feje-
zik ki, ugy a teljes lizemeltetési koltség
szamitasanak modja a 7. tablazat szerinti.

A gépi munkat méré miszerek alkal-
mazasakor a szorzokulcsok feleslegesek,
mert a mérémiiszer a gép altal elvégzett
tényleges munkat végzi. Emiatt ez a mod-
szer a leginkdbb megfelel a dijtétel elsza-
molasahoz. Ekkor miveleti koltségsza-
mokra természetesen nincs sziikség.

A miveleti koltség szamitisa elvé-
gezhetd a megmunkalt teriilet alapjan is,
ami a 8. tablazat szerint alakul.
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5. tablazat

A vizsgalt gépek adatai

Miivelet, gép A vizsgalt gépek adatai
Széntas:
- er6géptipus: NEW HOLLAND 8970
- teljesitmény: 170 kW
- munkagéptipus: GREGOIRE BESSON
6 fejes, valtva forgato eke
- munkaszélesség: 270 cm
Lazités:
- erbgéptipus: JOHN DEERE 6920 S
- teljesitmény: 120 kW
- munkagéptipus: GMW-KL-800-4-RT
hajlitott késes kozépmély lazitd
- munkaszélesség: 270 cm

Forrds: Sajat osszeallitis a MezOgazdasagi Gépvizsgalati Ertesitd, FVM Mez6gazdasagi Gépe-
sitési Intézet, G6doll6, 2001, 2004 kiadvanyai alapjan

6. tablazat

A végzett gépi munka megallapitasa a két technologiara

Er.oge’p Talaj — Teriilet A végzett
Miivelet teljesit- tipus Teljesités nagysaga | gépi munka
ménye
kW — kWh/ha ha kWh

S’zantas (kb. 40 cm mély- 170 sik, '1_<(_)'zep- 803 100 3030
ségben) kotott
Lraznas (kb. 40 cm mély- 120 sik, .l.((.)-zep— 72.9 100 7290
ségben) kotott

Forras: Sajat 6sszeallitas a MezOgazdasagi gépi munkak koltsége 2005-ben, FVM Mezbgaz-
dasagi Gépesitési Intézet, Godolld, 2005 kiadvany alapjan.

7. tablazat

A koltség szamitasa a két technologianal

Uzer}m‘el- A végzett Miivelet !Elvegzett nrlunk? (el:o-
. tetési . R és munkagép) koltsége
Miivelet re gépi munka koltsége o
koltség 0sszesen
Ft/kWh kWh Ft Ft
Szantas (kb. 40 cm
lysé
mélysegben) 162 8030 1 300 860 1670 240
- er6gép
_eke 46 8030 369 380
Lazitas (kb. 40 cm
élységb
me Z;ii é;n) 180 7290 1312 200 1472 580
- kzépmely lazito 22 7290 160 380

Forras: Sajat dsszeallitas a Mezdgazdasagi gépi munkak koltsége 2005-ben, FVM Mezdgazda-
sagi Gépesitési Intézet, G6dolld, 2005 kiadvany alapjan
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A miivelet koltségének szamitasa

8. tablazat

. Erogép Munkagép | Osszes | Miivelet M?vel,etl
Miivelet koltsége koltsége kolts koltsége koltség
) 100 ha-ra
Ft/kWh Ft/kWh Ft/kWh Ft/ha Ft
Szantés (er6gép + eke) 162 46 208 16 702,4 1 670 240
z;z‘tas (erbeép +hkem. lazi- | ) 2 202 147258 | 1472580

Forras: Sajat osszeallitas a Mez6gazdasagi gépi munkak koltsége 2005-ben, FVM Mezdgazda-
sagi Gépesitési Intézet, 2005 kiadvany alapjan
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