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ｐｅｒｉｏｄｔｏｇａｓｔｒｕｌａｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓａｂｏｕｔ
８ｔｏ１０℃．Ｆｒｏｍｇａｓｔｒｕｌａｐｅｒｉｏｄｔｏｎｅｕｒｕｌａｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅａｐｐｒｏ
ｐｒｉａｔｅｐｅｒｉｏｄｉｓ１０ｔｏ１２℃．Ｔｈｉｓｓｔａｇｅｉｓａｌｓｏｔｈｅｐｅｒｉｏｄｗｈｅｎ
ｅｇｇｅｍｂｒｙｏｉｓｍｏｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｅｘｔｅｒｎａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌ
ｌｙｔｏｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｅｍｂｒｙｏｉｓｌｉｋｅｌｙｔｏｄｉｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｎｅｏｆ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１２，４（６）：７７－７９ ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ



ｔｈｅｍａｊｏｒｒｅａｓｏｎｓｏｆｌｏｗｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｒｏｍｔｈｅ
ｅｍｂｒｙｏｔｏｃｏｍｐｌｅｔｅｔａｄｐｏｌｅ，ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ
９ｔｏ１１℃，ｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ１０ｔｏ１４℃，ａｎｄ
ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｔｉｍｅｉｓａｂｏｕｔ１５ｄａｙｓ．

Ｗｈｅｎａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐｓｔｏ－５ｔｏ１０℃，Ｒａｎａｃｈｅｎｓ
ｉｎｅｎｓｉｓｓｔａｒｔｓｈｉｂｅｒｎａｔｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｐｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｇｒａｓｐ
ｔｒｅｎｄｏｆｃｌｉｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｂｅｆｏｒｅｗｉｎｔｅｒｈａｓｓｅｔｉｎ，ｔｏｅｎｓｕｒｅ
ｔｈｅｉｒｓａｆｅｔｙｄｕｒｉｎｇｈｉｂｅｒｎａｔｉｏｎ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｅｓ
２．１　ＩｎｄｅｘｆｏｒｚｏｎｉｎｇｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓ
２．１．１　Ｃｌｉｍａｔｉｃａｒｉｄｉｔｙ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ，Ｒａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓｐｒｅｆｅｒｓｔｏｃｏｏｌａｎｄｍｏｉｓｔｃｌｉｍａｔｅｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｗｅｔａｋｅｔｈｅａｒｉｄｉｔｙａｓｔｈｅｉｎｄｅｘｆｏｒ
ｚｏｎｉｎｇｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓｉｎＦｕｓｈｕｎＣｉｔｙ．
２．１．２　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｆｏｒｍｕｌａｏｆａｒｉｄｉｔｙ．Ｗｅｕｓｅａｎ
ｎｕａｌａｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ≥１０℃ ａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
ｄｕｒｉｎｇＡｐｒｉｌａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒａｓｂａｓｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ，ａｎｄｃａｌ
ｃｕｌａｔｅｔｈｅａｒｉｄｉｔｙｗｉｔｈｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ：

ｋ＝０．１∑
ｎ

ｉ＝１
Ｘ≥１０℃／Ｒ４－９ （１）

ｗｈｅｒｅ，ｋｉｓａｒｉｄｉｔｙ；∑Ｔ≥１０℃ ｍｅａｎｓｔｈｅａｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ≥１０℃；ａｎｄＲ４－９ｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ

ＡｐｒｉｌａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅａｒｉｄｉｔｙｉｎａｌｌ
ａｒｅａｓｏｆＦｕｓｈｕｎＣｉｔｙａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．
２．１．３　Ｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｍａｔｅｔｙｐｅ．Ｍｅｔｈｏｄｏｆｉｎｄｅｘｄｅｔｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎ：ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｉｓｏｎｌｙｓｌｉｇｈｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
ｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓｉｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆＦｕｓｈｕｎＣｉｔｙ，ｗｅｏｎｌｙｄｉｖｉｄｅ
ｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓｉｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆＦｕｓｈｕｎ
Ｃｉｔｙｉｎｔｏｔｈｒｅｅｇｒａｄｅｓ，ｎａｍｅｌｙ，ｍｏｉｓｔ，ｇｅｎｅｒａｌａｎｄａｒｉｄ．
２．１．４　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｆｏｒｍｕｌａａｎｄｒｅｓｕｌｔｓｏｆｚｏｎｉｎｇｉｎ
ｄｅｘ．Ｗｅｔａｋｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（ＳＴＤ）ａｓｌｉｍｉｔｉｎｄｅｘｔｏｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｔｈｅｍｅａｎａｒｉｄｉｔｙ±ＳＴＤ．ＴｈｅＳＴＤｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙσ．Ｗｈｅｎ

ｋ≥ －ｋ－σ，ｉｔｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓａｒｉｄ；ｗｈｅｎ－ｋｉｓｂｅｔｗｅｅｎ±

σ，ｉｔｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｇｅｎｅｒａｌ；ａｎｄｗｈｅｎｋ≤－ｋ－σ，ｉｔｉｓｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｍｏｉｓｔ．ＴｈｅＳＴＤσｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｆｏｒｍｕｌａ：
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∑
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ｉ＝１
（Ｘｉ－Ｘ）

２

槡 ｎ （２）

Ｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｒｉｄｉｔｙｏｆＦｕｓｈｕｎｒｅｇｉｏｎｓ

ｘ（ｋ）＝０．４３，ｎ＝５０．Ｗｅｕｓｅｖ１ｔｏｓｔａｎｄｆｏｒａｒｉｄ，ｖ２ｔｏｒｅｆｅｒｔｏ
ｇｅｎｅｒａｌ，ａｎｄｖ３ｔｏｉｎｄｉｃａｔｅｍｏｉｓｔ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ：ｖ１≥
０．４６；０．４＜ｖ２＜０．４６；ｖ３≤０．４０．

Ｔａｂｌｅ１　ＣｌｉｍａｔｉｃａｒｉｄｉｔｙａｎｄｚｏｎｉｎｇｏｆＦｕｓｈｕｎＣｉｔｙ

Ｔｏｗｎｓｈｉｐ Ａｒｉｄｉｔｙ
ｋ

Ｒａｎｋｉｎｇｏｆａｒｉｄｉｔｙａｎａｌｙｔｉｃａｌｄａｔａ
Ｄｅｖｉａｔｉｏｎ∥△ｋ Ｓｑｕａｒｅｓｕｍ Ｇｒａｄｅ

Ｃｌｉｍａｔｅｔｙｐｅ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓ

Ｘｉａｎｇｓｈｕｉｈｅｚｉ ０．４００ －０．０３０１ ０．０００９ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｍｕｑｉ ０．３９４ －０．０３５７ ０．００１３ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｄａｓｉｐｉｎｇ ０．３７９ －０．０５０８ ０．００２６ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｗａｎｇｑｉｎｇｍｅｎ ０．３９６ －０．０３４１ ０．００１２ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｄａｓｕｈｅ ０．３７３ －０．０５７４ ０．００３３ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｂｅｉｓｉｐｉｎｇ ０．３９１ －０．０３８７ ０．００１５ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｈｏｎｇｓｈｅｎｇ ０．３９０ －０．０４０４ ０．００１６ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｗａｎｄｉａｎｚｉ ０．３７３ －０．０５６６ ０．００３２ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｙｏｎｇｌｉｎｇ ０．３７２ －０．０５７８ ０．００３３ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｐｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎ ０．３９２ －０．０３７７ ０．００１４ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｘｉａｊｉａｂａｏ ０．３６９ －０．０６１１ ０．００３７ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｍａｊｕａｎｚｉ ０．３８８ －０．０４２５ ０．００１８ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｈｏｎｇｔｏｕｓｈａｎ ０．３９８ －０．０３２３ ０．００１０ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｔａｎｇｔｕ ０．３７９ －０．０５０８ ０．００２６ ３ Ｍｏｉｓｔ Ｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｙｕｓｈｕ ０．４２６ －０．００３８ ０．００００ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｘｉａｊｉａｈｅ ０．４２１ －０．００９２ ０．０００１ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｎａｎｚａｍｕ ０．４１０ －０．０２０３ ０．０００４ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｓｈａｎｇｊｉａｈｅ ０．４００ －０．０２９８ ０．０００９ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｂｅｉｓａｎｊｉａ ０．４３７ ０．００７３ ０．０００１ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｎａｎｋｏｕｑｉａｎ ０．４１５ －０．０１４７ ０．０００２ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ａｏｊｉａｂａｏ ０．４０６ －０．０２３８ ０．０００６ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｙｉｎｇｅｍｅｎ ０．４５５ ０．０２５３ ０．０００６ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｇｏｕｎａｉｄｉａｎ ０．４０１ －０．０２９２ ０．０００８ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｃａｏｓｈｉ ０．４３７ ０．００６８ ０．００００ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｄａｇｕｊｉａ ０．４２５ －０．００４６ ０．００００ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｔｕｋｏｕｚｉ ０．４３８ ０．００８１ ０．０００１ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｎａｎｓｈａｎｃｈｅｎｇ ０．４３０ ０．００００ ０．００００ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｓｈａｎｇｍａ ０．４５０ ０．０２０４ ０．０００４ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｌａｎｓｈａｎ ０．１４１ ０．０１１４ ０．０００１ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｗｅｉｚｉｙｕ ０．４０６ －０．０２３８ ０．０００６ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｈａｄａ ０．４２６ －０．００３８ ０．００００ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
Ｈｏｕａｎ ０．４４５ ０．０１４８ ０．０００２ ２ Ｇｅｎｅｒａｌ Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ

Ｔｏｂｅｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

８７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１２



Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ（Ｔａｂｌｅ１）

Ｔｏｗｎｓｈｉｐ Ａｒｉｄｉｔｙｋ
Ｒａｎｋｉｎｇｏｆａｒｉｄｉｔｙａｎａｌｙｔｉｃａｌｄａｔａ
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ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆａｒｉｄｉｔｙｂｅｃｏｍｅｕｎｆａ
ｖｏｒａｂｌｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ＺｏｎｅＩＩＩｉｓｎｏｔｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｎａｔ
ｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｒｏｐ
ａｇａｔｉｏｎｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｗｏｒｔｈｔｒｙｉｎｇ．

ＩｎｌｉｎｅｗｉｔｈａｇｒｏｃｌｉｍａｔｉｃｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓｉｎ
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ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｇｕｉｄａｎｃｅｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＰＩＡＯＺＷ，ＪＩＮＺＭ，ＹＡＮＧＣＷ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｏｎｄｉｎｃｕ
ｂａｔｉｏｎａｎｄｗｉｎｔｅｒｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＲａｎａｃｈｅｎｓｉｎｅｎｓｉｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
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