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ｔｈｅｈｉｇｈａｎｄｓｔｅｅｐｍｏｕｎｔａｉｎｓｃｒｉｓｓｃｒｏｓｓ，ａｎｄｔｈｅｒｉｖｅｒｓａｒｅ
ｄｅｅｐ．Ｉｔｈａｓａｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｍｏｎｓｏｏｎｈｕｍｉｄｃｌｉｍａｔｅ．Ｉｔｈａｓｔｏｗ
ｅｒｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎｓｃｏｖｅｒｅｄｂｙｖｅｒｄａｎｔｔｒｅｅｓ，ｗｉｔｈｒｉｃｈｆｏｒｅｓｔｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅｒｅａｃｈｉｎｇ６２．７８％，ｗｈｉｃｈｉｓ
ｏｎｅｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｅｓｔａｒｅａｓｉｎＣｈｉｎａ，ａｎｄａｌｓｏａｇｒｅｅｎｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｂａｒｒｉｅｒｆｏｒｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａａｎｄｔｈｅ
ＰｅａｒｌＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ．
１．２　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ
１．２．１　Ｓｉｎｇｌｅｒａｔｉｏｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ
ｍｏｄｅｌ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｓｉｎｇｌｅｒａｔｉｏｍｅｔｈｏｄ，
ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｒａｔｉｏｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｙＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１２，４（５）：７６－７８



ｐｒｉｎｔｍｏｄｅｌｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｗｅｃａｎｄｅｆｉｎｅｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙａｓｏｃｃｕｐｙｉｎｇＧＤＰｏｕｔｐｕｔｃｒｅａｔｅｄｂｙｕｎｉｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔ
ｐｒｉｎｔ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＥＥ＝ＧＤＰ／ＥＦ （１）
ｗｈｅｒｅＥＥｉｓｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ＧＤＰｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｇｉｏｎａｌｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅ；ＥＦｉｓｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ．

Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｂｕｉｌｔｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ
ｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅ
ｇｌｏｂａｌａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｓ［５］．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒ
ｇｒａｓｐｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔ
Ｇｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，
ｈｅｒｅｗｅｃｏｎｄｕｃｔｄｙｎａｍｉｃｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｔａｎｄｔｈｅｎａ
ｔｉｏｎａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
１．２．２　Ｇｒｅｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｆｏｒｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉ
ｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｔｈｅｆｕ
ｔｕｒｅ，ｗｅｕｓｅｔｈｅｇｒｅｙｓｙｓｔｅｍｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．Ｇｒｅｙｓｙｓｔｅｍｉｓｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍｂｏｔｈｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｋｎｏｗｎａｎｄｕｎｋｎｏｗｎｏｒｕｎｃｅｒｔａｉｎｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｔｙｐｅｓｏｆｇｒｅｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙｕｓｅｓｓｅｑｕｅｎｃｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｗｉｔｈｓｅｑｕｅｎｃｅｅｑｕａｌｌｙｓｐａｃｅｄ
（ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒａｎｄｓｉｚｅｏｆｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓ
ｋｎｏｗｎａｓｓｅｑｕｅｎｃｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ）．

ＩｎＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ｗｈｅｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｅｒｒｏｒｉｓｔｏｏｌａｒｇｅ，ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ５％，ｔｈｅｗｅａｋｅｎｉｎｇｏｐｅｒａｔｏｒｉｓ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｐｒｏｃｅｓｓｄａｔａ［６］．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ
ｔｈｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆ
ｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎ
ｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９７８－２０１０，ｗｅｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｆｕｔｕｒｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ
ＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕａｎｄＣｈｉｎａｕｓｉｎｇｇｒｅｙｓｙｓｔｅｍｔｈｅｏｒｙ，ａｎｄ
ｔｈｅｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｇａｐ．
１．３　Ｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ　ＧＤＰｄａｔａａｒｅｆｒｏｍ
ＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋａｎｄＧｕｉｚｈｏｕＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ
ｆｒｏｍ１９７８ｔｏ２０１０；ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｄａｔａｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ
ＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎ
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅｆｒｏｍｔｈｅｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｆｉｎｄｉｎｇｓ［７］；ｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｄａｔａａｒｅｍｏｓｔｌｙｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｏｆＬｉｕ

Ｙｕｈｕｉ［８］；ｏｔｈｅｒｄａｔａａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　ＤｙｎａｍｉｃｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈ
ｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎ
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ＧＤＰｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕａｎｄＣｈｉｎａｄｕｒ
ｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９７８－２０１０，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｖａｌ
ｕｅｏｆｔｈｅｔｗｏｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，ｕｓｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ（１）．Ｄｙｎａｍｉｃ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌ
ｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｎｂｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．Ｆｉｇ．１ｓｈｏｗｓｔｈａｔｉｎｔｈｅ
ｐｅｒｉｏｄ１９７８－２０１０，ｔｈｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｓａｌｗａｙｓ
ｂｅｌｏｗｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｎｄｔｈｅａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｅｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓ１４８６．５９７ｙｕａｎ／ｈｍ２，ｗｈｉｌｅｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｎｎｕａｌ
ａｖｅｒａｇｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓ３１１６．６９２ｙｕａｎ／ｈｍ２．Ｉｔｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔ
Ｇｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｓ
ｌｅｓｓｔｈａｎｏｎｅｈａｌｆｏｆｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎ
ｃｙ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｇａｐｆｏｒｍａｎｙｙｅａｒｓｉｓ１６３０．０９５
ｙｕａｎ／ｈｍ２，ａｎｄｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９７８－２００２，ｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｔｗｏｔｅｎｄｅｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｙｅａｒｂｙｙｅａｒ，ｆｒｏｍ２７６．５５１ｙｕａｎ／ｈｍ２

ｉｎ１９７８ｔｏｔｈｅｐｅａｋｖａｌｕｅｏｆ３２２７．７１３ｙｕａｎ／ｈｍ２ｉｎ２００２，ｗｉｔｈ
ｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ１１８．０４７ｙｕａｎ／ｈｍ２．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ａｆｔｅｒ１９９２，ｔｈｅｇａｐｗａｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｅｖｉｄｅｎｔ，ｗｉｔｈｔｈｅａｖｅｒａｇｅ
ａｎｎｕａｌｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ１９４．７７１ｙｕａｎ／ｈｍ２．Ｉｎ２００２，ｔｈｅｇａｐｐｅａｋ
ｅｄ，ｂｕｔｆｒｏｍ２００３ｔｏ２０１０，ｔｈｅｇａｐｔｅｎｄｅｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ．Ｉｎ
１９９９，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＣｈｉｎａｓｗｅｓｔｅｒｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓ
（ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｒｅｇｉｏｎｓａｎｄｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｉｅｓ）ｗａｓ３６７５ｙｕａｎ／ｈｍ２［９］，
ｗｈｉｌｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＧｕｉｚｈｏｕｓｅｘｐｅｒ
ｉｍｅｎｔａｌａｒｅａｏｆｅｃｏｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｓａｂｏｕｔ１７８２
ｙｕａｎ／ｈｍ２，ｌｅｓｓｔｈａｎｏｎｅｈａｌｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎ
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