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BIOGASPRODUKTION IN SCHLESWIG -HOLSTEIN UND IHRE AUSWIRKUNGEN AUF
LOKALE UND GLOBALE UMWELTGUTER

Ernst Albrecht und Christian H.C.A. Henning

1 Einleitung

Durch die Einfuhrung und Novellierung des ErneussheEnergien-Gesetzes (EEG) ist in
den vergangen Jahren die Stromproduktion durchdiag Deutschland und gerade auch in
Schleswig-Holstein stark angestiegen. In dem Zaitravon 2004 bis 2010 hat sich die
Anzahl der Biogasanlagen in Deutschland verdreifactd in Schleswig-Holstein sogar um
den Faktor neun erh6ht AEHVERBAND BIOGAS, 2010). Bei denen von der Bundesregierung
ausgegebenen Zielen, bis zum Jahr 2020 30% demBereitstellung und 14% der
Warmebereitstellung mit Erneuerbaren-Energien okele ist mit einem weiteren Wachstum,
auch der Biogasproduktion zu rechn&my, 2010. Allerdings treten in neuster Zeit immer
mehr Burgerinitiativen auf, die sich gegen die Bisgroduktion und den damit
einhergehenden Maisanbau aussprechen. Auch Umwaetvde warnen zunehmend vor den
negativen Folgen der Biogasproduktioro@H UNDPEYKE, 2011). Daher wird mittels eines
Modells die Biogasproduktion in Schleswig-Holsteibgebildet um die Effekte auf lokale
und globale Umweltgtiter abzuschatzen.

2 Modell

Um die landwirtschaftlichen Produktionsstruktur Schleswig-Holstein abzubilden wird in
Anlehnung an eine Studie voreNNING et al. (2004) ein regionales, einheitliches Liesar
Programmierungsmodell (LP), mit Modellbetrieben 22 Unternaturraume, 8 Betriebstypen
und 4 BetriebsgrofRenklassen verwendet. Um das Mauelregionalisieren wurden 15
Bodenklassen fiur die pflanzenbaulichen Aktivitatem das Modell eingefihrt. Die
Deckungsbeitrdge und Faktoranspriche der Aktivitateerden in Abhangigkeit dieser
Bodenklassen bestimmt. In welchen Bodenklasseridiehen eines Betriebes liegen wird
durch den Unternaturraum des Betriebes bestimmturdh wird der regional stark
heterogenen Landschaft von Schleswig-Holstein Raatpigetragen.

Die Modellbetriebe kénnen aus ca. 960 verschieddPeauktionsaktivitditen auswahlen,
wobei alle wichtigen Aktivitaten des Pflanzenbaer @ierhaltung und der Biogasproduktion
abgedeckt werden. Begrenzt werden die Aktivitateincld die jeweilige Ausstattung der
Betriebe (Boden, Stallplatze, Arbeit usw.), geselid Vorgaben (Dungeverordnung, Cross-
Compliance usw.) oder Beziehungen wie zum Beis@mifruchtbedingungen. Insgesamt
liegen ca. 540 verschieden Restriktionen vor. DiedBktionsstruktur der Betriebe wird aus
den Aktivitditen so modelliert, dass als Zielfunktider Gesamtdeckungsbeitrag maximiert
wird.

n
1) max. GDB=) " ¢ X

=
Wobei gden Deckungsbeitrag unglden Umfang der Aktivitat j darstellt.
Als Datengrundlagen fir die Modellbetriebe werden ¢5.000 reale landwirtschaftliche
Betriebe herangezogen. Fir diese Betriebe liegeterDéber den Unternaturraum, die
landwirtschaftliche Nutzflache, Information Ubee dWilchquote usw. vor. Mit Hilfe von 416
Durchschnittsbetrieben wird der landwirtschaftlicheektor von Schleswig-Holstein
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abgebildet und die Ergebnisse jeweils auf Ebene Waternaturrdumen bzw. Schleswig-
Holstein bestimmt. Hierzu werden die Ergebnisse Ri@rchschnittsbetriebe mit der Anzahl
der Betriebe in der jeweiligen Gruppe der Durchsts$ivetriebe multipliziert.

3. Ergebnisse

Das Modell Uberschatzt die Biogasproduktion. Diez&m der Biogasanlagen im Modell ist
neunmal so hoch wie in der Realitat. Allerdingsdmtie Verteilung der Biogasanlagen je
Unternaturraum relativ genau prognostiziert. DerrBlationskoeffizient zwischen Realen-
und Modellwerten betragt 0,80.

Die ©6konomische Rahmenbedingungen, die Lage und Alisstattung der Betriebe
determinieren somit den Bau von Biogasanlagenrdatigs nicht perfekt. Es gehen noch
weitere Faktoren wie zum Beispiel das Risiko mitlia tatséchliche Entscheidung ein, eine
Biogasanlage zu bauen. Daher wird ein Risikomafflaa Modell implementiert, das in
Abhangigkeit der jeweiligen Deckungsbeitragsandgrumei der Aufnahme der
Biogasproduktion und den tatsachlich gebauten Bagiagen ermittelt wird. Mit Hilfe
dieses Risikomalies kann die Hochrechnung auf EbemEnternaturrdume bzw. Schleswig-
Holsteins auf die Realitat kalibriert werden.

Lokale und globale Umweltguter

Um die gesellschaftlichen Auswirkungen der Biogadpktion darstellen zu kénnen, werden
lokale und globale Umweltguter betrachtet.

Als lokales Umweltgut wird die Anderung des Landsftsbildes (Anteil der Maisflache)
analysiert. Durch die Aufnahme der Biogasproduktibei der Silomais als vorwiegendes
Substrat dient, steigt der Anteil der Maisflache Sthleswig-Holstein insgesamt an.
Insbesondere im oOstlichen Hugelland sowie der mglvedh Marsch steigt der Anteil an
Maisflachen an. In den Geestregionen wird beredther relativ viel Mais als Futter fur die
Rinderhaltung angebaut, so dass die Flachenahiellgeringer ansteigen.

Der Anderung des Landschaftsbildes steht das giobatweltgut des Klimaschutzes bzw.
der Einsparung von C£Emissionen gegenuber. Insgesamt wurden in Schijeldwistein
durch Endverbraucherenergie im Jahr 2008 21,6 MiGO, emittiert (Statistikamt Nord
2010). Durch die im Modell eingefiihrte Biogasprotiotk werden in Schleswig-Holstein 0,36
Mio. t CO,-Emissionen eingespart. Das entspricht einer Emsgavon 1,67 %.

4. Fazit/Ausblick

Durch die Biogasproduktion kommt es zu einem Traflezwischen lokalen und globalen
Umweltgutern. Das lokale Umweltgut Landschaftskifchteil Maisflache) wird zum Teill
deutlich verandert, wahrend kaum eine relevantegdeam CQ@-Emissionen eingespart wird.
Die Zunahme des Maisanbaus kann zu Problemen, w@. Zunahmen der
N&ahrstoffauswaschung, Bodenerosion, Winderosioha®eerdichtung des Bodens, erhdhte
Belastung mit Pflanzenschutzmitteln und Abnahme beogischen Aktivitat fuhren
(MARQUARDT, 2008). Um die Ergebnisse in diesem Bereich ahgsldetaillierter betrachten
zu konnen und auch Rickkopplungseffekte durch diogdserzeugung mit in die Analyse
einflielBen zu lassen, wird das dkonomische LP-MontelZukunft mit einem biologisch-
bodenphysikalischen Modell gekoppelt werden.

Um Wohlfahrtseffekt im Hinblick auf die UmweltgUtdsesser analysieren zu kdnnen,
missten die wahren gesellschaftlichen Praferenidemlié einzelnen Umweltguter bekannt
sein. Durch eine empirische Bestimmung der Zahloegstschaften z.B. mittels Choice-
Experimente ware dies moglich. Damit lassen sicmndan einem ersten Schritt
wohlfahrtstheoretisch optimale Politiken und inexireweiten Schritt politisch durchsetzbare
Politiken bestimmen.
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