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ｐｕｔｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｏｆｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍｉｎｐｅｒｉｏｄｊａｆｔｅｒｋｐｅｒｉｏｄｓｂｙｒｅｃｕｒｓｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｙ（ｋ＋ｊ）＝ＣＡｊｘ（ｋ）＋Ｃ［Ａｊ－１Ｂ，…，Ｂ］［μ（ｋ），…，μ（ｋ＋ｊ－
１）］Ｔ＋Ｗ　（ｊ∈［１，ｐ］） （７）
Ｗｒｉｔｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ（７）ａｓｖｅｃｔｏｒｆｏｒｍ：

Ｙ＝Ｙｍ＋ＧＵ＋Ｗ （８）
ｗｈｅｒｅ，Ｙ＝［ｙ（ｋ＋１），ｙ（ｋ＋２），…，ｙ（ｋ＋ｐ）］Ｔ，Ｙｍ＝Ｋｍｘ（ｋ），

Ｋｍ＝

ＣＡ
ＣＡ２

┇
ＣＡ









Ｐ
，Ｕ＝［μ（ｋ），μ（ｋ＋１），…，μ（ｋ＋ｐ－１）］Ｔ；

Ｇ＝

ＣＢ
ＣＡＢ ＣＢ
 　　



ＣＡＰ－１Ｂ …









ＣＡＢ ＣＢ

；

Ｗ＝

ＣＤｗ
ＣＡＤｗ ＣＤｗ
 　　



ＣＡＰ－１Ｄｗ …









ＣＡＤｗ ＣＤｗ

．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｍｏｏｔｈａｎｄｓｔａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｍａｒｋｅｔｅｃｏｎｏｍｙ，ｗｅｈｏｐｅｔｈａｔｔｈｅｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅ
ｎｅｉｇｈｂｏｕｒｉｎｇｔｗｏｐｅｒｉｏｄｓａｒｅｎｏｔｂｉｇ，ｓｏａｓｔｏｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅ
ｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｂａｌａｎｃｅｏｆｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｌａｗｓｏｆ
ｍａｒｋｅｔｅｃｏｎｏｍｙａｌｓｏｔｅｌｌｕｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐ
ｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｏｆｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｉｎｅｑｕｉ
ｌｉｂｒｉｕｍｉｎａｓｈｏｒｔｔｉｍｅ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｗａｙｓａｃｅｒｔａｉｎａｍｏｕｎｔ
ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄ，ｓｏｗｅａｌｌｏｗｔｈｅｏｓ
ｃｉｌｌａｔｉｏｎｏｆＹ（ｄｅｖｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄ）ａｒｏｕｎｄａ
ｃｏｎｓｔａｎｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｉｓｌａｗ，ｗｅｔａｋｅｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｊ＝（Ｙ－Ｙ）Ｔ（Ｙ－Ｙ）＋λＵＴＵ （９）

０２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１１



ｗｈｅｒｅｉｓｔｈｅｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｉｓｗｏｒｋｅｄ
ｏｕｔｂｙｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌａｗｓｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｏｆｍａｒｋｅｔｅｃｏｎｏｍｙ，ａｎｄｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｙ ＝［ｙｒ（ｋ＋１），ｙｒ（ｋ＋２），…，ｙｒ（ｋ＋ｐ）］ （１０）
ｗｈｅｒｅｙｒ（ｋ＋ｊ）＝αｙ（ｋ＋ｊ－１）＋（１－α）ｙｓ　（ｊ＝１，…，ｐ）．

Ｆｒｏｍｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ（１０），ｗｅｇｅｔｔｈａｔＹｒ＝Ｋｒｘ（ｋ）＋Ｓｒｙｓ，
ｗｈｅｒｅＫｒ＝［α，α

２，…，αＰ］ＴＣ，Ｓｒ＝［１－α，１－α
２，…，１－

αＰ］Ｔ　（０≤α＜１）．
ｙｓｉｓｔｈｅｇｉｖｅｎｔｒａｃｋｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅａｌｌｏｗａｂｌｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｆｏｒｍｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｄｅｃｉ
ｓｉｏｎ－ｍａｋｅｒｓｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｒｅａｌｉｔｙ．

Ｈｅｒｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｕｐｓａｎｄｄｏｗｎｓｏｆｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅ
ｍａｎｄｉｎｍａｒｋｅｔ，ｗｅｈａｖｅａｄｏｐｔｅｄｓｏｆｔｅｎｅｄｍｅａｓｕｒｅｓｉｎｔｈｅ
ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｓｏａｓｔｏｍａｋｅＹｓｔａｒｔｆｒｏｍｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｒｅａｌｉｔｙ
ｙ（ｋ），ａｌｏｎｇｔｈｅｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌＹ，ｔｏ
ｓｍｏｏｔｈｌｙｔｒａｎｓｉｔｔｏｔｈｅｇｉｖｅｎｔａｒｇｅｔ．ｙｓＦｒｏｍｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ（１０），
ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔαｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｄｅｓｉｇｎｐａｒａｍｅｔｅｒｉｎｔｈｅｓｕｐ
ｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌ，ｗｈｉｃｈｐｌａｙｓａｃｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅｉｎｄｙ
ｎａｍｉｃｓｔａｔｅａｎｄｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｏｆｗｈｏｌｅｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ．Ｉｆｔｈｅ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｉｓ
ｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｒａｐｉｄｌｙｔｒａｃｋｔｈｅｇｉｖｅｎｔａｒｇｅｔｉｎａｓｈｏｒｔｔｉｍｅ，ｗｅｃａｎ
ｔａｋｅａｓｍａｌｌｅｒｖａｌｕｅｏｆαｗｈｅｎｄｅｓｉｇｎｉｎｇｔｈｅｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅ
ｍａｎｄｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌ，ｂｕｔｓｕｃｈｄｏｉｎｇｍａｙｌｅａｄｔｏｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｅｎｔｉｒｅｍａｒｋｅｔ；ｌｉｋｅｗｉｓｅ，ｉｆｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓｅｍｐｈａｓｉｚｅｔｈｅ
ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍａｒｋｅｔ，ｔｈｅｎｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅ
ｍａｎｄｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｓｍｏｏｔｈｌｙｔｒａｃｋｔｈｅｇｉｖｅｎｔａｒｇｅｔｙｓ，ａｎｄｗｅ
ｃａｎａｂｉｇｇｅｒｖａｌｕｅｏｆα，ｂｕｔｓｕｃｈｄｏｉｎｇｗｉｌｌｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｅｌｏｎｇａｔｅ
ｔｈｅｔｒａｃｋｉｎｇｔｉｍｅ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｒｅａｌｉｔｙ，ｗｅｃａｎａｄｊｕｓｔｔｈｅｓｉｚｅ
ｏｆｔｏｍｅｅｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｅｅｄｓ．
２．２　Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍ ｅｘｐｅｃｔｅｄｐｒｉｃｅ　Ｍｉｎｉｍｉｚｅｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ（９），ａｎｄｏｂｔａｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｌａｗａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｕ＝（ＧＴＧ＋λＩ）－１ＧＴ（Ｙ －Ｙｍ－Ｗ） （１１）
Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｒｏｌｌｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ

ｃｏｎｔｒｏｌ［１３］，ｈｅｒｅ，ｗｅｄｏｎｏｔａｄｏｐｔａｃｏｎｓｔａｎｔｇｌｏｂａｌｏｐｔｉｍｉｚａ
ｔｉｏｎｇｏａｌ，ｂｕｔａｒｏｌｌｉｎｇｌｉｍｉｔｅｄｔｉｍｅｄｏｍａｉｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅ
ｇｙ，ｔｏｔｉｍｅｌｙｃｏｒｒｅｃｔｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙａｒｉｓｉｎｇｆｒｏｍ ｍａｒｋｅｔ
ｃｈａｎｇｅ．Ｉｔｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｎｏｔａｎｏｆｆｌｉｎｅ
ｐｒｏｃｅｓｓ，ｂｕｔａｎｏｎｌｉｎｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｒｅｐｅａｔｅｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ，ｃａｌ
ｃｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｒｏｌｌｉｎｇｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ
ｃａｕｓｅｄｂｙｍｉｓｍａｔｃｈｏｆｍｏｄｅｌ，ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓｉｓ
ｔｉｍｅｌｙｍａｄｅｕｐｆｏｒ，ｔｈｅｒｅｂｙｐｒｏｍｏｔｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆ
ｓｙｓｔｅｍ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｙ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｆｉｒｓｔｌｉｎｅｏｆｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎ（１０），ａｎｄｌｅｔｇ＝（１，０，…，０）（ＧＴＧ＋λＩ）－１ＧＴ，ｔｈｅｎ
ｗｅｇｅｔｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｅｘｐｅｃｔｅｄｐｒｉｃｅｉｎｙｅａｒｋｉｓ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
μ（ｋ）＝ｇ（Ｙ －Ｙｍ－Ｗ）． （１２）
Ａｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍ ｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ

ｃｏｎｔｒｏｌａｌｗａｙｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓ
ｏｆｔｈｅｌａｔｅｓｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅａｃｔｕａｌｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅ
ａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓａｄｅｑｕａｔｅ．Ｉｔｃａｎａｃｃｕｒａｔｅｌｙｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｐｒｉｃｅ，ａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｓｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

３　Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ
Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｐｒｉｃｅｍｏｄｅｌｏｆａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ

ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：β１＝－０．６，β２＝０．４，α１＝０．１１，α２＝０．１１６，γ＝

０．１．Ｂｕｔｂｅｉｎｇｔｈａｔｔｈｉｓｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｉｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｖａｒｉｅ
ｔｙｏｆｕｎｐｒｅｄｉｃｔａｂｌｅｍａｒｋｅｔｆａｃｔｏｒｓｉｎｐｒａｃｔｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉ
ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｌｉｎｅａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｐａｒｔｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｍｏｄｅｌｂｕｉｌｄｉｎｇｉｇｎｏｒｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｍｏｄｅｌ，ｉｔｌｅａｄｓ
ｔｏｄｅｖｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒ
ｏｆａｃｔｕａｌｏｂｊｅｃｔ．Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｍｏｄｅｌａｒｅａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：β１＝－０．５９９，β２＝０．４０１，α１＝０．１１０１，α２＝０．１１６，
γ＝０．１．Ｔｈｅｎｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｅｓｏｆｓｔａｔｅ
ｓｐａｃｅｅｑｕａｔｉｏｎ（５）ａｎｄ（６）ａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ａ＝

１ －０．４４１５ ０．０４０１
０ ０　　 ０　　　













０ １　　 ０　　　 ；Ｂ＝
－０．５５９０[ ]１
０

，

Ｃ＝［１　０　０］；Ｄ＝
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