
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


Bioenergy and Land Use Change

Pavel Ciaian

European Commission (DG Joint Research Centre), Economics and Econometrics Research Institute
(EERI), and Catholic University of Leuven (LICOS). E-mail: pavel.ciaian@ec.europa.eu.

d'Artis Kancs

European Commission (DG Joint Research Centre), Catholic University of Leuven (LICOS), and Economics
and Econometrics Research Institute (EERI). E-mail: d'artis.kancs@ec.europa.eu

Miroslava Rajcaniova

Slovenská Polnohospodárska Univerzita (SAU). E-mail: miroslava.rajcaniova@fem.uniag.sk.

Selected Paper prepared for presentation at the International Association of Agricultural Economists
(IAAE) Triennial Conference, Foz do Iguaçu, Brazil, 18-24 August, 2012.

Copyright 2012 by Pavel Ciaian, d'Artis Kancs and Miroslava Rajcaniova. All rights reserved. Readers
may make verbatim copies of this document for non-commercial purposes by any means, provided that
this copyright notice appears on all such copies.



��������	 
�� �
�� �� ��
����

�
��� ��
�
�� ������� �
���� ������
�
 �
��
����
�

�
	 ����

��������

���  ������  
 �� ��!���� ��� �
�� !�� ��
��� �" 
��� �# #!��� 
�� $��#!%
���& '� ���� ��� ���������
� �	 �������( )���� �
	� ��
� ��
���� �� #!��  �����
�
!�� ��
���� �� �
�� !�� $��� �������	 
�� ���������	 
��( $��
!�� �#  ���� �����%
�� ���������( $��#!��� ����#���� ��� �
�� !�� ��
��� �" 
���& *!� �
�
 ��������
�# 	�
��	 �$����
����� �+������� #��" �,-� �� ���. #�� /�� "
��� ��
��� 
���%
�!��!�
� ��""�������( ��� 
��
 �# �!����
��� 
����!��!�
� �
�� 
�� ��!�� ���  ����
�� ��� 0( �� )���� )� 
  �	 ��"�%������ 
�
�	���
� "���
���"�& ��� �" ����
�
/������ ���/�" ��
� "
�1��� #�� ��!�� ��� 
�� �!����
��� 
����!��!�
� �
�� 
��
������� ������2 
� �����
�� �� ���  ���� $	 � ����
�3$
���� �����
��� �
�� !��
$��)��� -4 
�� 56 ���!�
�� ����
���& '� 
��� /�� ��
� ��� ���� �# $�������	
������ 
������
��� �
�� !�� ��
��� �� ��� 0&

	
������ 7�
�%8��( �����	( $�������	(  �����( �
�� !��( $��#!�� �!  ���  ���%
����&

��� ������������� ��4( ���( �-�( 9-6( :��( :�;( :4�&
���� 
!����� 
�1��)����� ��� #!� ��""���� #��" �������� <
���$���1 
� )��� 
� =��= ���#��%

����  
����� 
��� �� >?����& @��
���
� �!  ��� #��" ��� @�.  ������ �7�) A��!�� �� �����!��!�
�(
@��� 
�� ��������	 ��
��� B��@�����
��C( 
�� ��� @����
� �������	�� �# =�!�
����  ������� ��88%
�.�5%�.( 8=<� ��.�43�, 
�� �=<� �%�6%��4%�� �� ���
��	 
�1��)������& ��� 
!����� 
�� �����	
��� ����$�� #�� ��� ������� �# ���  
 ��& ��� ���)� �+ ������ 
��  !���	 ����� �# ��� 
!����� 
�� "
	
��� �� 
�	 ����!"��
���� $� ���
���� 
� ��
���� 
� �D��
�  ������� �# ��� =!�� �
� ��""������&

�=!�� �
� ��""������ B9< E���� ����
��� ������C( 0������1F �������� ��F��1
 �����G��

B0�C( =����"��� 
�� =����"������ ����
��� A�����!�� B==�AC( 
�� �
������ ��������	 �# ��!%
��� B�A�*0C& =%"
��2  
���&��
�
�H��&�!�� 
&�!&

�=!�� �
� ��""������ B9< E���� ����
��� ������C( �
������ ��������	 �# ��!��� B�A�*0C( 
��
=����"��� 
�� =����"������ ����
��� A�����!�� B==�AC& =%"
��2 ��
����&1
���H��&�!�� 
&�!&

�0������1F �������� ��F��1
 �����G��
 B0�C& =%"
��2 ������
�
&�
��
����
H#�"&!��
�&�1&

�



� ����������

���#!��  ���!����� �� ��
���	 �!  ����� �� "
�	 ��!������ 
��!�� ��� )����(  
����%

!�
��	 �� ������ �� �����"���& ��� "
�� �$�������� �# $��#!�� �!  ���  ������� 
�� ��

���!�� ��� �� ������� �� #����� #!���( �� �����
�� ��� �������!�� �
� �"�������( 
��

�� ���!�� 
 ��"
�� #�� �!� �!� 
����!��!�
�  ���!����� B*=�9 ���6C& I�)����( 
�

���)� �� ������ ��!���� �# @������ B���6CJ <
���$���1 B����CJ �
��� 
��'�����"!��

B���6CJ ��
�
� 
�� �
��� B����C( �!� ��  ���� ������� ��������� $��)��� ��� �����	(

$�������	 
�� 
����!��!�
� "
�1���( $��#!�� �!  ���  ������� "
	 �
�� #
�%��
�����

����%�K���� �� ����� "
�1���& @�� �+
" ��( ���	 "
	 �������	 �� ���������	 �����
��

#���  ����� B�&�& ��
�
� 
�� �
��� ����J <
���$���1 ����C( �
!�� ���
���� �������%

"���
� �" 
��� �� #
�"�
�� �!����
��� )��� $��#!�� ��� � B�
��� 
�� '�����"!��

���6C( �� ���!�� �
�� !�� ��
���� B@������ ���6C&

���������
� "�����  ������ �)� �	 �� �# �+ �
�
����� #�� $��#!�� �!  ���  �������

�" 
�� �� �
�� !��2 
 ������ �
�� !�� ��
��� �" 
�� 
�� 
� �������� �
�� !�� ��
���

�" 
�� B��
�
� 
�� �
��� ����C& ��� ������ �" 
�� �� �
�� !�� ��
��� �
 �!��� ���


����!��!�
� �
�� ���������� ��  ���!���� $�������	 ��� �( �&�& $��#!�� �!  ���  �������

�
!�� �!$����!���� �� �
�� !�� $��)��� ��K����� �	 �� �# 
����!��!�
� ��� �& ���

�������� �" 
�� �� �
�� !�� ��
��� �
 �!��� �+ 
����� �� ��� ���
� 
����!��!�
� 
��
(

�" �	��� ��
� ��) �
��( )����  �����!��	 )
� ��� !��� #�� 
����!��!�
�  ���!�����

B�!�� 
� ���� �
��( #����� �
��C( �� ��������� ���� #
�"�
��&

��� �" ����
� �����
�!�� �� �
�� !�� ��
��� �" 
��� �# $��#!��� "����	 ������ ��

 
���
� 
�� �����
� �L!���$��!" ��"!�
���� "����� B�<=C B�&�& �
��� ���.J �
���


�� '�����"!�� ���6J I�����( �	��� 
�� ���!� ���6J *=�9 ���6J ������
�� ���6J

0�
�������� �� 
� ���6J �	��� �� 
� ����C& 0�
�������� �� 
� B���6C !�� 
 )����)���

"���� �� 
�
�	�� ��� �
�� !�� ��
��� �" 
�� �# ���
��� �����
�� �� ��� 0& ���	 ����%

"
�� ��
� ���
��� �����
�� �# -5 $������ ������ $����� ��&6 "������ ����
��� �# 
�������
�

�
�� ���� �!����
���� )����)���2 �&6 "������ ����
��� �� ��
G��( �&; "������ ����
���

�� ����
 
�� A���
( 
�� �&� "������ ����
��� �� ��� 0& ����� ���!��� 
��� ���) ��
�

��) ��� � �� ��� �
�� �� ������
���	 �� �
�� 
�� ���� �������� �� ���
��� B��&6 "������

����
���C( $��
!�� ��� ���
��� $	% ���!�� �� �
��� ��!���	 ��� ����� �# 
��"
� #���(

)���� �����)��� )�!�� $� �������� 
)
	 �� ��� 
$����� �# #��� $	% ���!��& �	��� ��


� B����C 
  �	 ��� <��$
� ��
�� ��
�	��� ������� B<���C "���� �� ����"
�� �
��

!�� ��
��� �" 
�� �# ��� 0 ���� ���
���  ���!����� �����
�� #��" 5&. $������ ������

�� ���� �� -5&6 $������ ������( 
� �" ���� $	 ��� =����	 A��� ������� 
�� 0��!���	 ���

�# ���.& ��������� �� ����� ��!�	( ��� ����"
��� �
�� !�� ��
���� ��
���	 �� ��� ��

"���� 
��!" �����( �!�� 
� 	�����(  � !�
���� ���)�� 
�� $
�� 	�
�& ����� ��"!�
%

���� ���!��� �" �	 ��
�  ���!���� -�&� $������ ������ �# ���
��� ��L!���� $��)��� �&.�


�� �&,5 "������ ����
��� �# 
�������
� �
��( �# )���� $��)��� �&4� 
�� �&�� "������

����
��� B�-M 
�� ;4M( ��� �������	C ���!� �� ��� 0& A� �����
��( 9
�������� B���,C

�



/��� ��
� ��� �+ 
����� �# ���� ���
���  ���!����� �� -5&6 $������ ������  �� 	�
� $	

���- )��� !���1��	 ���!�� �� ���������� �# ���%
����!��!�
� �
��( 
��!��� ��
� 	����

�" ����"���� )��� �K��� ��� ���$
� ��"
�� #�� ��� �
�� �� "��� ��� ���� ���
���

 ���!����� ���)��&

���� �# ��� ��"!�
���� ��!���� /�� ��
� $��#!�� �!  ���  ������� 
K��� �
�� !��

 ��������	& I�)����( ����� �� )��� �
��
���� �� ��� "
����!�� �# ��� ��"!�
��� �" 
���

$��)��� ��!����& ��������� �� �
��� 
�� '�����"!�� B���6C( 
� �" ���
�� ��!���

�# ���� �
��
���� �� �!� �� �
��$�
���  
�
"�����(  
����!�
��	 ����� ��
� �������	 ��

���������	 
K��� $��#!���( �!�� 
�  ���� ��
��"������ ��
���������&

��� �$������� �# ����  
 �� �� �� 
����� ��� �
�� !�� ��
��� �" 
�� �# �����
����

���  ����� )����( �������� )��� $�������	 �!  ���  �������( "
1� ���  ���!����� �#

$�������	 "���  ��/�
$�� 
�� ����� ��L!��� "��� #
�"�
��& '� ������#	 �)� ��
�%

���� ����!�� )���� ��
���� �� ���  ����� 
�� ��
��"����� �� 
����!��!�
� �� !� 
��

�!� !� "
�1���2 
� �������� �� !� ��
���� 
�� 
 ������ �!� !� ��
����& ��� ��������

�� !� ��
���� 
K���� #
�"  ���!����� ����� �� 
����!��!��( )����
� ��� ������ �!� !�

��
���� �����
��� ����!�� ��
���� �� ��"
�� #�� 
����!��!�
� ��""������� B)���� �
�


��� $� !��� #�� $��#!��  ���!�����C& ���������
��	( ��� ���
� �K��� �� 
"$��!�!�( $�%

�
!�� ��� �)� ��
����� 
K��� �
�� !�� �� �  ����� ����������& ��� ���
���� ���������

�# �# ��� �)� ��
�����( )���� �� ���� �� ��� ���
���� �" ���
��� �# �����	%$
���

�� !�� �� 
����!��!�
�  ���!�����( 
�� �� ��� ��G� �# $��#!��  ���!�����( ��� �������	(

�����"���� ��� ����%�!� �L!���$��!" �� �����	( $�������	 
�� 
����!��!�
� "
�1���&

��� ���������
� "���� �K��� ����
$�� �	 �������( )���� �
	� ��
� �!� �� ��� �+%

 
����� �# $��#!��  ���!�����( ��� �!� !� ��
���� )��� ��1��	 �K��� ��� �� !� ��
����

��
���� �� ���  ������� �" 
�� �� ��� ���
� 
����!��!�
� �
�� !��( 
�� �
!���� �"%

 ���
�� �!$����!���� �� �
�� !�� $��)��� ��K����� 
����!��!�
� ��� �& ���� "
	 $�

 
����!�
� ��� �
�� �# ��� �
�� �- 	�
��( )��� ��� 0  ���!����� �# ���
��� �����
���

������!�!��	 ���� "������ �
����� �� �,,5 �� 5-�� "������ �
����� �� ���. B�@� ����C&

=" ����
��	( )� ����"
�� ��� ��� �K��� B������ �!� !� ��� �# �������� �� !� ��
�%

���C �# ��
���� �� ���  ����� �� 
����!��!�
� �
�� !��( $��
!�� ��� �)� �K���� �
����

$� ������/�� �� 
�
���	& *!� ����"
���� 
  ��
�� �� $
��� �� ��� ��
� 8����� �!��

���������� B8��C "����& ��� "
�� 
��
��
�� �# ��� ��
� 8�� 
  ��
�� �� ��
� ��


���)� �� ������� #�� ���!��!�
� �K����( �!�� 
� <9�( 	����( ����!" ����(  ���!�����(

��
� "
	 �" 
�� �
�� !�� ��
����& �� �+
"��� ��� ���� �# $��#!���( )� �
1� ����


���!�� ���!��!�
� $��
1� #�� ���  ����� �# $��#!�� �+ 
�����& @��" ��� �$�
����

����"
��� )� �
��!�
�� ����%�!� �
�� !�� ��
��� ��
���������& ��� ����"
��� ��
�����%

���� �# �
�� !�� ��
��� ����
� ��� ������� ��������� $��)��� �����	( $�������	 
��


����!��!�
� "
�1���& ����� ���!��� �
�� ����  ����	 �����
���( $��
!�� 1��)��� ���

 ������
� �" 
�� �# "
��������"�� 
��  ����	 ����1� �� 
�� �����%�� ������ "
�1���


���)� �� �����
��  ����	 �D�����	( 
�� �� 
���� ���
����3�K������� ���� �K����&

;



� ��
�
����� ����
���

� � ��
 ��
��

�!������ �� ���������
� �������� �# <
����� B���.CJ �� <����� 
�� E!�� B���6( ���,CJ

��
�
� 
�� �
��� B����C( )� ������ 
 ��	����� ���������
� "���� �� ����� �� ������#	

��� ��
����� ��
��"������  ���� ����
�� $��)��� �����	( $�������	 
�� 
����!��!�
�

"
�1���& '���� 
�1��)������� ��
� ��� �����	( $�������	 
�� 
����!��!�
� "
�1���


�� 
K����� $	 
 "!����!�� �# ����� #
����� �� ��
���	( ������ ��� 
 ���������
� "����

)��� 
�� ��� ���1
��� )�!�� !�������
�	 �����
�� ��� ��" ��+��	 �# ��� 
�
�	���( )���%

�!� 
����� �����/�
�� �������� #�� ������#	��� ��� 1�	 ���1
��� $��)��� ��� �����	(

$�������	 
�� 
����!��!�
� "
�1���&� ��" 
��� �� ���������
� "����� �� ��� �����
%

�!��( ��� "
�� 
��
��
�� �# �!� 
  ��
�� �� ��
� �� �+ ������	 "����� ��� 
����!��!�
�

������ 
�� �+ ������	 ������/�� ��� 1�	 ��
��"������ ��
����� $��)��� ��� �����	(

$�������	 
�� 
����!��!�
� "
�1���2 
 ������ �!� !� ��
���� 
�� 
� �������� �� !�

��
����&

@����)��� ��
�
� 
�� �
��� B����C( )� "���� /�� "!�!
��	 ������� ������ #���%

�����	 "
�1���2 
����!��!�
�( $��#!��( #����� #!��( $	% ���!��( 
�� �� !�& ��� �� ��%

����
���� #
�" �
� �!$����!�� ��� �!� !�� $��)��� $��"
�� 
�� #���( 
�������� �� 


�����
�� ���!��� �� ��
��  ���!����� #!������ �# �)� �!$����!�
$�� �� !��2 #!�� 
��

����� �� !�� B��#����� �� 
� ��
���C& ���"
�� �!� !� �� �!  ���� �� #��� 
�� $��#!��

"
�1���( )����
� #��� ��""����	 �� �!  ���� �����	 �� ��� #��� "
�1��& ���#!�� ���%

���  ���!��� $��#!��� 
�� $	% ���!�� #��" $��"
��& ��� 
�����
�� #!�� �!  �	 �� 


�!" �# $��#!�� 
�� #����� #!��&

����� ����
�� $��)��� ��� #!�� 
�� ��� 
����!��!�
� "
�1��� 
�� ��
��"����� ����!��

�)� ��
�����2 
� �������� �� !� ��
���� 
�� 
 ������ $��#!�� ��
����& ��� ��������

�� !� ��
���� 
K���� #
�"  ���!����� ����� �� ��� 
����!��!�
� "
�1��( )����
� ���

������ $��#!�� ��
���� �����
��� ����!�� $��#!���� ��"
�� #�� 
����!��!�
� ��""�������

�� ��� 
����!��!�
� "
�1���&

� � ���� ���� ��
 ����!


@!��  ���� 
K���� 
����!��!�
�  ���!����� ����� 
�� ����� ���  ��/�
$����	 �# �
��

����!�� ��� �������� �� !� ��
���� $	 �
!����( #�� �+
" ��( 
 �����
�� �� �
�� ��%

"
�� 
� 
 ���!�� �# 
� �����
�� �� #!��  ����& 0�����( ��� ������ $��#!�� ��
���� �
�

��� �  ����� B�����
����C �K��� �� ��� ���
� �
�� ��"
��& I����� #!��  ���� ���"!%

�
��� $��#!�� ��"
��( ��
���� �� 
� ! )
�� 
��!��"��� �# 
����!��!�
�  �����( ��!�

�" ������ �
��  ��/�
$����	& I����� 
����!��!�
� �
�� ��"
�� ���"!�
��� ����������

�# ���� 
�� #����� �
�� ���� 
����!��!�
� �
��&

�0�� �  ����+ #�� #��"
� ������ ���� �# ��� "����&
�I�)����( 
�� �����
�� ���
��
���( �!�� 
� "
��������"�� ������ "���( 
�� ������!��� �� ���

�" ����
� 
�
�	��� B�&�& <9� ���)��( �+��
��� �
��(  � !�
���� ���)��( ��N
����C

4



��� ����
�� �K��� �� ���� �� ��� ���
���� ��������� �# ��� �)� ��
�����& A# $��%

#!���  �
	 
� �" ���
�� ���� �� 
����!��!�
� "
�1���( ���� ��� ������ �!� !� B$��#!��C

��
���� )��� �K��� ��� �������� �� !� ��
���� ���!����� �� ������ �
�� !��& *����)���(

��� ���
� �
�� !�� )��� �������& A� 0 ��� �!� !� ��
���� )��� ��1��	 $� �������� ��
�

��� �� !� ��
����(  
����!�
��	 �� ���  ����� �# $��#!��  ���!����� �+ 
����� ��
�����

#��" �,,5& @�� �+
" ��( ��� ���
���  ���!����� �����
��� #��" ���� "������ �
�����

�� �,,5 �� 5-�� "������ �
����� �� ���. B�@� ����C&;

��������� �� ��� !�����	��� ���������
� #�
"�)��1( ��� �������� �
�� !�� ��
���

�� �
!��� ���	 $	 ��� $��#!�� ��
����& A� ��� �" ����
� 
�
�	���( ��)����( )� )��� $�


$�� �� ����"
�� ���	 ��� ��"$���� B���
�C �" 
�� �# $��� ��
����� �� ��� ��������

�
�� !�� ��
���( $��
!�� ��� �$������ �������� �
�� !�� ��
��� �� 
 ���!�� �# ��� ���
�

�
�� !�� ��� ���� ��� �# ��� �
�� !�� ��
��� �
!��� $	 ��� �� !� ���� 
��!��"����

B�������� �� !� ��
����C& I����( �!� ����"
��� )��� �� ������ 
 ��)�� $�!�� �# ���

�" 
�� �# $��#!��� �� �
�� !��& �� ����� 
$���( �� ����� �� 
���!�� #�� ��� �+ 
�����

�# $��#!��� 
#��� �,,5( )� ����!�� 
 �!""	 �
��
$�� ����������� #�� ���!��!�
� $��
1

�� ��� �
�
 ������&

� " ���� ��
 ����������� �
��

� �������
�

�� 
 ���!�� �# $��#!�� �+ 
�����( �
�� �!$����!���� $��)��� ��""������� "
	 �
1�

 �
��& ��� �������� �� !� ��
���� �
� ��� �
"� �" 
�� �� $��� $��"
�� 
�� #���

��""�������& �� �����
�� �� #!��  ���� �
!��� ������  ���!����� �����( ��
���� ��

��)�� �
�� �!����
���� �# $��� ��""�������& ��� �+
�� �" 
�� �� ���� �� ��� ���%


���� #!�� ��������	 �# 
����!��!�
� ��""�������& '��� #!��  ���� �����
��( ��� #!��

��������� ��""������� )��� ���!�� �
�� ��"
�� ���
�����	 "��� ��
� ��� #!�� �+���%

���� ��""�������&

��� ������ $��#!�� ��
���� )��� 
K��� $��"
�� 
�� #��� ��""������� ��K������	&

��� ��"
�� #�� $��"
�� �� ��� $��#!��  ���!����� �!� �� ������ #!��  ����� )��� ���"%

!�
�� �
�� �!����
����& *� ��� ����� �
��( ��� #��� ��""����	�� �
�� ��"
�� )���

������� �!� �� ������ $��#!��  ����( 
� #
�"��� )��� �!$����!��  ���!����� �� "���  ��#%

��
$�� $��"
��& 9� ������ �� �!� !� �!$����!�
$����	 
�� �� !� �����	�� ��������	(

��� ����
�� �K��� )��� $� ��K����� #�� ��� �)� �	 �� �# ��""�������& @�� $��"
��( ���

�
�� !�� ��
��� �� ���� �� ��� ���
���� ��������� �# ��� �)� ��
����� B��� �
"� �K���


� �� ��� �
�� �# �������� �
�� !�� ��
���C& @�� ��� #��� ��""����	( $��� ��
�����

�
�� ��� �
"� ���������( �
�� !�� �����
��� �� #!��  �����&

;���������  ���!����� �� ��������
$�	 ���� �" ���
��( ���������� ���	 �# 
 �"
�� ��
�� �� ��� ���
�
$��#!��  ���!����� �� 0&

-



" ��#������ ��#�
�
������

" � ����
���� �#
��������

���������
� /������ #��" ���  �����!� ������� �!����� ��
� �����	( $�������	 
��


����!��!�
� "
�1��� 
�� ������� ������& =����	 
K���� 
����!��!�
� "
�1��� ����!��


������� 
����!��!�
�  ���!����� �����( 
�� ����!�� $��"
�� ��"
�� #�� $��#!��  ��%

�!�����& ��������	( 
����!��!�
� "
�1��� �" 
�� �����	 "
�1��� ����!�� 
����!��!�
�

#!�� ��"
�� 
�� $��#!�� �!  �	 �� ��� #!�� "
�1�� B��
�
� 
�� �
��� ����C& A� ��%

��� �� 
���!�� #�� ��� ���!��� �K���� �� �
�� !�� ��
����( ��� �����"����� 
  ��
��

����� �� 
���!�� #�� ���1
��� $��)��� 
�� ��� �����
�� "
�1���&

A� ��
��
�� ���������� "����� $	  �
����  
����!�
� �
��
$��� �� ��� ����� �
��

����( ��� ����������	 �# 
�� �
��
$��� ��
� �	 ����
��� ��� �+�������	 
��!" ���� �# 


���������� �L!
���� B����	�� ���6C& ������� ��� �����	%$�������	%
����!��!�
� "
�1��

������� ��������� ���)� �� ��� ���������
� "����( ��� ����� �� ������� #�� ����� #
�%

���� ��
� "
	 
K��� ��� ����� "
�1��� 
�� ���1
��� $��)��� ���"& ��� 
����!��!�
�


�� �����	 "
�1��� �� ��� �� "
��������"�� ������ "����( �!�� 
� <9� ���)��(

����!" ���� ������ "���( �+��
��� �
��( ���& @�� �+
" ��( 
 #
��!�
$�� "
������%

��"�� ������ "��� "
	 ���!�� 
��!��"���� �� $��� �����	 
�� 
����!��!�
� "
�1���

����!�� ���"!�
����  ���!����� 
�� ����� �
!���� �
�� !�� ��
���� 
�� #!��  ����

����& ����� ���!��!�
� 
��!��"���� "
	 ���#�!�� ��� ����"
�����( ��1��	 �
!���� ! %

)
�� $�
� �# ��� ����"
��� �
�� !�� �K����& A� ����� �� �
1� ���� 
���!�� �����

#
�����( )� �������� 
 O���!��!�
� �L!���$��!" #�
"�)��1P( $	 ����!���� 
 �!"$��

�# "
��������"�� 
��  ����	 ������� �
��
$���( �!�� 
� <9� ���)��(  � !�
����(

�+��
��� �
��( ����+ �# ��
��  �����( 
����!��!�
� �!$������( ��
�� �# 
����!��!�� ��

<9�3�
�!� 
����( ���  ���!����� 
��  ���� �������& ��� ����!���� �# ����� ���!��!�
�

�
��
$��� 
���)� !� �� �
1� ���� 
���!�� 
 �!"$�� �# �K���� ��
� �����)��� )�!��

$�
� ��� ���!���& �
�	 �����"����� 
  ��
���� 
  ���� �� ��� �����
�!�� #�� $��#!��

"
�1�� 
�
�	��� ���
	 �� ��" �� ��������
���� 
�� 
!������������ "���� B�&�& ��
�
�


�� �
��� ����C ���� �� 
� �" ���
�� �������"��� 
� ���	 �� ��� �
1� ���� 
���!��

���!��!�
� �K���� )���� "
	 �����/�
���	 $�
� ����� ����"
���&

���  ��$��" �# ����������	 �
� $� ����!"������ $	 � ���#	��� 
 8����� �!����%

�������� B8��C "���� �� 
 �	���" �# �
��
$���( $��
!�� �� �!�� ���������
� #
�%

�����
���� �� "
�� 
  ����� �� 8�� "�����& A����
�( �
��
$��� �
� �!$��L!����	 $�

������ #�� �+�������	( 
�� ���������� �� $� �+�����!� ����& <���� ����� 
��
��
���(


 �����
� 
  ��
�� �� ��� �����
�!�� �� 
�
�	�� ��� �
!�
���	 $��)��� �
��
$��� �� ���

 ������� �# ��������!� �
��
$��� �� 8�� "���� B�?�1� ��� 
�� ��Q�G�� ���4C& 8��

�� 
 ��
������
� "���� !��� �� �
 �!�� ��� ����
� ������� ��������� 
"��� "!��� ��

��"� ������( )���� �����
����� ��� !���
��
�� 
!������������ B��C "�����& ��� ���

�
��
$��� �� 
 8�� 
�� ���
��� �	""�����
��	( �
�� �
��
$�� �
� 
� �L!
���� �+ �
��%

��� ��� ����!���� $
��� �� ��� �)� �
�� 
�� ��� �
�� �# 
�� ��� ����� �
��
$��� �� ���

5



"����& 8�� "����� �
� $� ���� 
� 
 ������	%#���� 
  ��
�� �� ����"
�� �����"��

���
������� �& <���� ��
� �� 8�� 
�� �
��
$��� 
�� "������� 
� ��������!�( �� ������


� 
� 
�����
���� �� ��� R�������$�� ������/�
���� ������������R �� ��
��
�� ����������

"����� B����	�� ���6C&

A� ���  ������  
 �� )� �" ��	 
 ��
�%8�� "����( )����  ������� 
� �+�������

�# ��� ���!��!�
� 8�� 
  ��
��( 
� �� ���� ��� �" ��� ��� �
"� �
� ������� �� 
�� ���

�L!
����� �# ��� �	���"&4 ��" 
��� �� ��� ��
��
�� 8��( 
 ��
�%8�� �K��� ���

 ����$����	 �� ����� ��
�� �����"�� ������
����( )���� 
K��� ���  
�
"���� �# �
����

���������� 
��( �� ���� )
	( 
������� ��!$��%��!����� ��� �K��� �# �����
����� �K����

$��)��� ��� �
��
$���& ���� $���"�� ���	 �" ���
�� �# ��� "���� ������ �� �
�



� ��K����� ������( #�� �+
" �� "����3"
��� �
��
$���( ��( 
� �� �!� �
��( ������
�


�� 
�����
�� �
�
 BA"
�( <
��
 
�� ��
 
 ���6C& A� ��� �����+� �# ���  ������

 
 ��( 
������ �" ���
�� 
��
��
�� �# ��� ��
�%8�� "���� �� ��
� �� �K��� 
 ��$!��

��
������
� #�
"�)��1 )��� ��� 
$����	 �# ������
���� 
�����
���� �����"�� ������
����


�� ���!��!�
� �K���� ��
� "
	 �" 
�� �
�� !�� ��
���& A" ���
�� ���!��!�
� �K����

�� ������ �&�&2 B�C �����%������
� �K���� 
� ������� �� ��� ���������
� �������( 
�� B��C

"
��������"�� �K���� �� ��� �����	 
�� 
����!��!�
� "
�1���( 
� ���)� #�� �+
" ��

�� ��
�
� 
�� �
��� B����C&

A� ����� �� ����"
�� ��� �
�� !�� ��
��� �" 
��� �# $��#!���( )� � ���#	 ��� #��%

��)��� ��
�%8�� "����2

�
����������

��

��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�
����������

�

�
����������

���� � � � � �

���� ���� � � � �

���� � 	��� � � �


 ��� � � ���� � �

���� � � � ��� �

���� � � � � ����

�
����������

�
����������

����
��
���

��
���

��
���

��
���

��
���

�
����������

�

�
����������

�

�

�

�

�

�

�
����������

���

�
����������

����

����

����

� ���

����

����

�
����������

������

�
����������

���
���

���

���

���

���

�
����������

B�C

)���� ��� �� ����
��� �+�����!� �
��
$���( ��� �� ����
��� ��������!� "
������%

��"�� �
��
$���( 
�� ��� �	
� ����
��� ������%� ���/� ��������!� �
��
$���& ��� �L!
%

4� ��
�%8�� �� 
 � ���
� �
�� $��)��� ��� 8�� "�����( )���� 
���)� #�� ����
� ������������ ��
��� �	���" �# �L!
�����& ���� "�
�� ��
� �� ��  ����$�� �� �
�� ��K����� �!"$�� �# ���������� �� �
��
�L!
����& ���!����%8��( L!
��%8�� 
�� ����������%8�� 
�� ����� ���"� !��� $	 ��K����� 
!�����
�� ��� �����
�!��&

.



����� ����!�� 
 �����
�� ���" 
��( �� ����� �� 
���!�� #�� 
��!��"���� ���� ��"�(

�L!
����� �� ��� �� ����!�� 
��� 
 ����� �
��
$�� 
�� 
 �!""	 �
��
$�� ����������� #��

���!��!�
� $��
1 �� ��� �
�
& ��� $���1� #��" ���� �� ���� ����
�� ���  
�
"�����

�# ��� �
���� �
��
$��� ��
� 
�� ����"
��� $	 ��� "����& @�� �+
" ��( �
��
$��� ��

��� �� 
�� ��� 
K����� $	 �
���� �
��
$��� �� ��� �	
� ( $!� 
�� 
K����� $	 ����� �)�

B
�� �+�����!�C �
��
$���& ��� ���	  
�
"����� �� $� ����"
���( �����#���( 
�� �����

����
���� �� ��� $���1 ����( )���� ��� ������ 
�� $�!���� �� �&

�
���+ B�C ������$�� 
 �����
� �� ������
���� �# ��� !�����	��� ���!��!�
� "����&

����  �������	( ����%�!� ���
������� � $��)��� �����	( $�������	 
�� 
����!��!�
�

"
�1��� 
�� ������/��( 
�� "
��������"�� �
��
$��� 
K������ ����� "
�1��� 
�� ��%

���"����& ��� �
��
$��� ����!��� �� "
���+ B�C 
�� ���
���� �� ��� ��+� �������&

" � $��� ��� %������
 ����������

*!� �
�
 �������� �# 	�
��	 �$����
����� #�� ��!�� ���( �
�� !�� #�� /�� "
��� ��
���


����!��!�
� ��""������� B$
���	( ����( ����( ��	$�
��( )��
�C(- ��� ���
� �
��( 
��

�����
� ���!��!�
� 
�� ������� �
��
$��� B�&�& <9� ���)��( )����  � !�
����( �+%

��
��� �
��( 
����!��!�
� �!  ���C& ��� �
�
 ������ 0 
����!��!�
� 
�� �����	 "
�%

1��� #�� ���  ����� �,-�%���.& ��!�� ���  ����� 
�� �� �������� $	 ��������
� #���

"
�1�� B����  ��C  �����& A� �" ����
� 
�
�	���  ����� 
�� ���"
����� �� ��� 	�
�

�,6�& ���� 
����!��!�
� �
�
( �!�� �!� !�  �����( �
�� !�� 
�� �!$������ 
�� 
�� ���%

������ �� 	�
��	 $
���& 9����� ���� ��
������� �# 1�	 �
��
$��� 
�� �
�
 ��!���� 
��

���
���� �� �
$�� �&

A� ���� )��� ��� !�����	��� ��
�%8�� "����( 
�� �
��
$��� 
�� �����! �� ����

����� ����2 �+�����!� �
��
$���( ��( ��������!� "
��������"�� �
��
$���( ��( 
��

������%� ���/� ��������!� �
��
$���( �	
� &

0�� �� ����
��� �+�����!� �
��
$��� ��
� ������� #�� ��
��� �� ��� ���
� )����

��"
�� 
�� ���!��!�
� ��
�
���������� �# �����"�� �	���" 
�� ��� 0 
����!��!�
�

 ����	2 ��
�� �# 
����!��!�
� �
�!� 
���� �� <9�( ���S������( )����  � !�
����(

� ��� ( 0 ����
� �+��
��� �
��( �!"S#��$�( ����+ �# 0 ��
��  �����( �����S��%"��(


�� 
����!��!�
� �!$������( �&'�(%���2

�
�
� �

�
���S������ � ��� �!"S#��$� �����S��%"�� �&'�(%���

	
B�C

0�� �� ����!��� 
����!��!�
� 
�����
��� 
�� "
��������"��� �
��
$��� ��
�( 
�%

������� �� ��� !�����	��� ���������
� #�
"�)��1( 
�� ��������!�2 ���  ����(  %)S��(

���  ���!�����(  %)S�� (�( ����!"��  ���� ����+( "�%�( #
�"  ���!���  ���� ����+(

*��#S��( <9� ���)��( 
�� ���
� 
����!��!�
� �
��( + +S)�,(�2

�
�
� �

�
 %)S�� "�%� *�%�  %)S�� (� ��(�� + +S)�,(�

	
B;C

-����� ��""������� �� ������ 
�"��� .-M �# ��� ���
� !������� 
����!��!�
� 
��
 �� ��� 0&

6



=L!
����� �� ��� �
�
� ����!�� 
��� 
 ����� �
��
$�� 
�� 
 �!""	 �
��
$��( )����

�������� #�� ���!��!�
� $��
1 �� ��� ������& A� ��� �" ����
� 
�
�	��� ����"
�� #�!�

"�����2 
 $
��� "����( 
�� ����� 
!�"����� "�����& ��� $
��� "���� ����
��� ���	

����� �
��
$��& �� ���!�� ��$!������ �# $
��� "������ ���!��� 
�� �� �
1� ���� 
���!��

���!��!�
� $��
1 �!� �� $��#!�� �+ 
����� �� ��� 0(5 ��� ����� 
!�"����� "�����

����!�� 
��� 
 �!""	 �
��
$�� �
 �!���� ��� ���!��!�
� $��
1 �� �,,5( )��� ���

$��#!��  ���!����� B���
���C ��
���� �� �+ 
�� �� ��� 0 B�@� ����C& ��������� ��

��� !�����	��� ���������
� "����( �+ 
����� �� $��#!�� ������ )�!�� �" �	 
� �����
��

�� ��� ���
���� �" ���
��� �# ��� ������ $��#!�� ��
����& ��� /��� 
!�"����� "����

��������� 
 ���!��!�
� $��
1 �� �,,5& 9!""	 �
��
$��( (S'% *&�)S�		
( �
1�� �
�!�

� �� ��� /���  ����� B�,-�%�,,-C( 
�� �
�!� � �� ��� ������  ����� B�,,5%���.C&

��������� �� �@� B����C( ���
���  ���!����� �����
��� $	 �.M �� �,,6( 
�� 46M ��

���� ���
���� �� �,,5& ���� �" ���� ��
� �� ��� #����)��� 	�
�� ��� ���
���� �" ���
���

�# ��� ������ $��#!�� ��
���� "���� �
�� �����
���& �� ���!�� ��� ��$!������ �#

�!� ���!���( )� ����"
�� �)� 
�������
� 
!�"����� "�����( )���� ����!�� �!""	

�
��
$���( (S'% *&�)S�		� 
�� (S'% *&�)S����( #�� ��� 	�
�� �,,6 
�� ����&

@��
��	( ��� �	
� ����
��� �
��
$���( )���� ���
�����
�� ��� ���
� 
����!��!�
� ������

���� �!$%�������& '� �������� /�� 
����!��!�
� B�!$%C�������2 ����( )��
�( ����( $
���	


�� ��	$�
��& @�� �
�� 
����!��!�
� ������ )� ����!�� ����� �
��
$��� �� ��� �	
� 2  ����(

�
�� !�� 
�� 	����2

�	�
� �

�
��%"�	� )�,(	� -%�)(	�

	
B4C

)���� % � ����( $
���	( ����( ��	$�
�� 
�� )��
�&

���
� �
��( + +S)�,(�( ��""����	%� ���/� �
�� !��( )�,(	�( 
�� ���  ����(  %)S��(


�� ��� 1�	 �
��
$��� �# �!� ��!�	& ���	 ��������1 ��� ����� ���
��� "
�1���2 �����	(

$�������	 
�� 
����!��!�
�& ��������� �� ��� !�����	��� ���������
� "����( ��� ����%

"
��� �" 
�� �# ���  ����� �� �
�� !�� )��� $� 
 ���!�� �# $��� ��
�����2 ��� ������

$��#!�� 
�� ��� �������� �� !� ��
�����& A# ��� $��#!�� ��
���� �� �������� ��
� ���

�� !� ��
����( ���� ��� ����
�� ����"
��� �K��� �� ��� �������� �
�� !��( )�,(	�( )���

$�  �������& A� ��� ������� �
��( ��� ����"
��� �" 
�� )��� $� ���
����& ���� �" ����

��
� �� ��� �" ����
� 
�
�	��� ��� $��#!�� ���1 �� ��� �
�� !�� �
� $� ������ #�� ���	

���������	&

��� !�����	��� ���������
� "���� 
��� �!������ ��
�( )��� 
���!����� #�� ���!�%

�!�
� $��
1 �� $��#!�� �+ 
����� $	 ����!���� 
 �!""	 �
��
$��( ��� ���
���� �" ��%

�
��� �# $��#!�� ��
���� )�!�� ������� ��" 
��� �� ��� $
��� "����& A� 
������� ��

57��� ��
� ��� �!""	 �
��
$�� ����������� #�� ���!��!�
� $��
1 "
	 ������� 
��� #�� ����� �K����
$������ ��� $��#!�� �+ 
�����& @�� �+
" ��( �� "
	 ������� #�� ��� ����! ���� �# 
����!��!�
� �!$������
�� 0 �� �,,5( �� �!  ��� "�
�!��� #�� $��#!��  ���!����� �� 0 B�&�& $�������� �
+ ������ 
��
����!" ���� "
��
��C& ���� ��� $�������� �
+ ������( ��� $������ �������� 
 �!$���	  �� �
����
�# $��#!�� $������ )��� 
 #����� #!�� B�&�&( �
������ �� ������C& ��� "
��
�� ���
$������ ��
� 
 /+��

"�!�� �# $��#!�� $� $������ )��� 
 #����� #!��&

,



$��#!�� �+ 
�����( ��� ���!��!�
� �!""	 �
��
$�� �������� 
��� #�� ����� ���!��!�
�

�K����( �!�� 
�  ����	 �" 
���( 
�� ��!� "
	 ���!�� ��� ��� ���������� �# �
�� !��

�� ���  �����& @�� �+
" ��( �# ���  ���� ���!��� 
  ������� �������� �
�� !�� ��
��� ��

��� $
��� "����( ���� )� �+ ��� ��
� �� ��� 
!�"����� "����� )��� �!""	 �
��
$��

��� ����
�� ����"
��� �K��� �� ��� �������� �
�� !�� )�!�� $� ���!���&

��� 1�	 ��K������ $��)��� ���� �� 
�� �	
� �� ��
� �
��
$��� �# �� �" 
�� �
��%


$��� �� ��� �	
� $!�( 
�������� �� ��� !�����	��� ���������
� #�
"�)��1( ����� �� ��

�
!�
���	 �� ��� ������� ���������& ��� �
!�
���	 $��)��� ��� 
����!��!�
� 
�����
���


�� "
��������"�� �
��
$��� �� 
���!���� #�� �� ��� ��& �� 
���� �! ���
���� �# ���

�K����( ��� �	
� �� 
��!"�� ��� �� 
K��� ��� �� & A" ������	( ���� ���! �" ���� ��
�

�����%�K���� $��)��� ��� /�� 
����!��!�
� ������� 
�� �
 �!��� $	 �
��
$��� �� ��� ��&

���� � ���/�
���� ���!��� ��
� ��� � ���/�� ��
�%8�� "���� �
� �!D����� �������

�# #�����"( )���� 
������� ��� �! ���
���� �# �
!�
� �K���� $��)��� �
��
$���& A� ���

�
"� ��"� �� 
���)� �� ����"
�� ��""����	%� ���/� �K����&

" " &���
� ���
��
#
��
���
�

7�+�( )� 
�
�	�� ��� �����" ��
���!� �����
������ $��)��� ��������!� �
��
$���(

#�� )���� )� ��� ! 
� ������/�
���� ����"�& 9����� .� 
� �����!
�� �$�
���� #��"

��� ���!���%#��" ����"
���� )����( 
�������� �� ��� !�����	��� ���!��!�
� "����( 
��

���
��� �� ��� ���!��!�
� ����1�2

/.� � ��� B-C

��� !�����	��� ���������
� #�
"�)��1 �!������ ��� #����)��� ������/�
���� ����"�

#�� ��� �" !��� ��� ���� #!�������2.

�
�����������������

� � � � ��� � � � �

��� � � � ��� � � � �

��� ��� � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

�	�� �	�� �	�� � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

�
�����������������

�
�����������������

.
	�S��

.��	�

.�	�

.
	�S��
��

.�����

.�
�S�����

.	��	���

.	�����

.	�	����

�
�����������������

�

�
������������������

�
	�S��

���	�

��	�

�
	�S��
��

������

��
�S�����

���	����
�������
��	�����

�
������������������

B5C

�
���+ B5C �� ������� ��� ������/�
���� �# �����" ��
���!� ���
������� � $��)���

"���� �
��
$��� 
�� ����� ��� ���������� �� �+�����!� ����1�& A� ���� )��� ��� !�%

. A� �!� ������/�
���� ���
���	( )� 
��!"� ��
� � �� 
� �������	 "
���+&

��



����	��� ���������
� #�
"�)��1( )� 
��!"� ��
�  ����� 
�� "��� ��� ������ �� ����1�

��
� ����� �
��
$���& @�� �+
" ��( #�� 
����!��!�
�  ���!����� 
�� �
�� !�� �� �
1��

������ ��"� �� 
��!�� �!� �� �!�1 �����( �����	 
�
 �
���� �# ���������	 
�� �
�!�
�

������
����& A" ����� ����� ������
���� �� ��� ���
������� � $��)��� ��� �
��
$���


���)� #�� 
 �����" ��
���!� �" 
�� �# ���  ���� ��
���� �� 
�� �����  �����& 0�"�%

�
��	( "�% 
�� *�% 
�� 
��!"�� �� 
K��� 
����!��!�
�  ����� �����" ��
���!��	&6 ��)

����� �� "
���+ B5C �
� $� ����� ����� 
� 
 ���� $
��� ��N
���� �# �
�� 
����!��!�
�

������& @!�����( )� 
��!"� 
 �����" ��
���!� ���  ���� B
�� ����!"��  ���� ����+C

��� ���� �� ����1� �� <9� ���)��&

' ��#������ �
�����

' � (#
�������� �
���

�� !�!
�( )� ��
�� )��� �����"����� ��� �
� ������& ����� ��
��
�� ����� 
��  ��%

#��"�� �� �����"��� ��� � ��"
� �
� ������2 �1
�1� A�#��"
���� ���������( 0��)
�G

��������� 
�� I
��
�%:!��� ���������& ��������� �� 
�� ����� �����( ��� � ��"
�

�
� ����� �� ���& 7�+�( )� ���� #�� ��� �+������� �# ��������
���� �������& ���� ���

��1������� �
��� 
�� ��� ��
�� ����� ���/�" ��
� �!� �
�
 
�� ��%������
��� �� ������(

)���� �!���/�� ��� � ���/�� ��
�%8�� "���� �� ������&

' � �����
�� ���� ��
 ����!
 ��#���

�#��� ������/�
���� �# ��� ���!��!�
� "����( �� ����� �� �����"��� )������ ��� � ��%

�/�� "���� �� ��
���
$��( )�  ��#��" �����
���� 
���!�����& ��� �" !��� ��� ����

#!������� #�� ��� ���
� �
�� !�� ��
��� #�� ��� $
��� "���� 
�� �� ����� �� @��!�� �(

)���� ���)� ��� �����
���� B���  ���� ����1 �# ��� ��
��
�� ����
����C ��� ���� B
��


�# ���
� �
�� !�� ��
���C �� 
 ����G�� ! �� �� 	�
��& A� ����� )����( )� �����
��

���  ����( 
��  ������ ��� ��� ���� �# �
�� !�� ��
��� $	 �
1��� ���� 
���!�� ���

���!��!�
� ���
������� � $��)��� �����	( $�������	 
�� 
����!��!�
� "
�1���( 
�� $	

����������� #�� "
��������"�� �K����&

��� �" !��� ��� ���� ���!��� �!����� �" ���
�� �������� �
�� !�� ��
����2 ���

���
� �!����
��� 
��
 �����
��� �����/�
���	 �� ��� 
�
�	���  ����� 
� 
 ���!�� �# 
�

�����
�� �� ���  ���� B@��!�� �C& ��� �
����� �" 
�� �
� $� �$������ 6 	�
�� 
#���

��� ���  ���� ����1 �# ��� ��
��
�� ����
���� B�4&45 093$
����C( )��� ��� ���
�


����!��!�
� 
��
 �����
��� $	 
�"��� � "������ ����
���& A� ��� #����)��� 	�
�� ���

�����
�� �� ��� �!����
��� �
�� �� �������	 ��)�� B..6 ���!�
�� ����
��� �� �� 	�
��C&

��� �"
�� ���
���� �����
�� �� ��� /��� 	�
� 
#��� ��� ���  ���� ����1 �
� $� �+ �
����

$	 ��� #
�� ��
� #
�"��� 
�� ��� 
$�� �� �+ 
�� ����� ��� �
�� 
��
 �""���
���	(


����!�� ������ �� !� ����� 
�� �K������ ����
���	& �� 
 ���!��( �# ����	����� ����

6����!"��  ���� ����+ 
��� 
K���� ���  ���!���  ���� ����+ �# #
�"  ���!���&

��



)�!�� ��
	 �����
��( ���� ������ �� !� ����� )�!�� �" �	 ���!����� �� �� !� !��( 
���

�
��&

7�+�( )� �+
"��� )������ ���!��!�
� ��
����( �!�� 
� ��� �+ 
����� �# $��#!��

���������� 
�� �����
�� �� $��#!��  ���!�����( 
���� )��� ����� �K����( �!�� 
� ���

����! ���� �# 
����!��!�
� �!$������ �� �,,5( "���� �
�� 
K����� �������� �
�� !��

��
���& �� �+ �
���� �� ���  �����!� �������( �� ������� #�� ���!��!�
� $��
1 ��

��� ������ �
�# �# ��������( �� 
������� �� ��� $
��� "���� )� 
��� ����"
�� �����


!�"����� "�����( )���� ����!�� 
 �!""	 �
��
$�� B#�� �,,5( �,,6 
�� ����C& '�

�+ ��� ��
� ��� ����!���� �# ��� �!""	 �
��
$�� )�!�� �������
�� ���  ������� �K���

�# ���  ���� �� ��� ���
� �!����
��� 
��
( $��
!��  
�� �# ��� �������� �
�� !�� ��
���

���!��� $	 ��� $��#!�� ��
���� "
	 $� 
$���$�� $	 ��� ���!��!�
� �!""	 �
��
$��&

��� ���!��� 
�� �� ����� �� @��!�� �&

��� ���!��� �!����� ��
�( )��� ����������� #�� ���!��!�
� $��
1 �� �,,5( ��� ���%

��/�
�� �����
�� �� ��� ���
� �!����
��� 
��
 �� ���/�"��( ���!�� ��� "
����!�� ��

��)��& A� ���  �
1 B-%5 	�
�� 
#��� ��� ���  ���� ����1C ��� �����
�� �� ��� ���
� �!���%

�
��� 
��
 �� 6�; ���!�
�� ����
��� B@��!�� �C( )���� �� 
��!�� �-M ���� ��" 
���

�� ��� $
��� "���� B)����!� ����������� #�� ���!��!�
� $��
1C B@��!�� �C& ���� �� ���

#����)��� 	�
�� ��� ��� ���� �� ���  ���� ����1 �� ��)��( )��� 
���!����� #�� ���!��!�
�

$��
1&

�� �� ��� $
��� "����( ��� �" 
�� �� �
���� �� ��� "���!"%�!� B-%5 	�
��C ��"%

 
��� �� ��� ����%�!� B�� 	�
��C( )��� ��� �����
�� �� ��� ���
� �!����
��� 
��
 �� 56�

���!�
�� ����
��� B@��!�� �C& ��� ��K������� $��)��� ��� "���!"% 
�� ����%�!�

��
��������� �� ��� �������� �
�� !�� ��
��� �
� $� �+ �
���� $	 ��� �!� !� B ����C

��
���� B�����
�� �� ��� $�������	 �!  �	 �+���� ��)�)
��  ����!�� �� ���  ����C(


�� �� !� B����C ��
����( $��
!�� #
�"��� �����# !��� ��!�� ���  ���!��� B�&�& ������C(

���  ���� �# )���� )�!�� �����
�� �!� �� ������ ���  �����&,

� ��"��
�  
����� �� �$������ 
��� #�� ��� ����� �)� 
!�"����� "����� )��� ���!�%

�!�
� $��
1� �� �,,6 
�� ���� B��� @��!��� ; 
�� 4C& ��� �������� �
�� !�� ��
��� ��

��)�� ��" 
��� �� ��� $
��� "���� 
�� ��� 
!�"����� "���� )��� ���!��!�
� $��
1 ��

�,,5& ��" 
��� �� ��� $
��� "����( ��� �������� �
�� !�� ��� ���� �� ��� 
!�"�����

"���� )��� ���!��!�
� $��
1 �� �,,6 �� ��)�� $	 ;-M 
#��� �� 	�
�� 
�� $	 -5M 
#���

�� 	�
��& A� ��� "���� )��� ���!��!�
� $��
1 �� ���� ��� ��� ������ ��K������� 
��

$	 -�M 
#��� �� 	�
�� 
�� $	 5�M 
#��� �� 	�
��&

<����
��	( ����� /������ 
�� �� ���� )��� ��� !�����	��� ���������
� "���� 
��

)��� �!� �+ ���
�����2 $��� ��� "
����!�� �# �����
�� �� ��� ���
� ��� �
�� 
��
(


�� ��� ��� ���������� �# ��� �!����
��� 
��
 �� ��
���� �� ���  ���� 
�� ��)��( )���

,��� ���� �K��� �	 ������� �� ���/�"�� $	 ��� ���D����� �# �
���� ���  ����& A� ��� $
��� "����
��� �
���� ���  ���� �
� 
 ���
���� ������ �" 
�� B%�&-;;C �� ��� ���
� 
����!��!�� �
��( )���� ��
��1��	 �
!��� $	 �����
���� ���� �#  ���!�����& A� ��� 
!�"����� "���� )��� ���!��!�
� $��
1( ���
����"
���  
�
"���� �� ����� ���
���� B%�&-�,C 
�� ��
������
��	 �����/�
�� B & �
�!� �&��4C( )����
����
�� ��� �� ������� �" 
�� �� ���
� 
����!��!�
� �
�� �+ 
����� �# 
� �����
�� �� ���  ����&

��



$
���� �!� �
��!�
����� �� ��� 
!�"����� "������ ��
������	 ����"
���& ���� �
� $�

�+ �
���� $	 ��� #
�� ��
� �� ��� ������  ����� B�,,5%���.C ��� ��G� �# $�������	

������ )
� ��������
$�	 ������ ��
� �� ��� /���  ����� B�,-�%�,,-C )����( 
��������

�� ��� !�����	��� ���������
� #�
"�)��1( )�!�� "
����
��	 �����
�� ��� �������� �
��

!�� ��
��� �" 
�� �# $��#!���&

��� "
����!�� �# �!� �������� �
�� !�� ��
��� ����"
��� 
�� ��" 
�
$�� ��  ��%

���!� ��!���� B0�
�������� �� 
� ���6J 0)����� �� 
� ����J 
�� �	��� �� 
� ����C&

0�
�������� �� 
� B���6C /�� 
� �����
�� �� 
����!��!�
� �
�� !�� �!� �� $��#!��� �#

�&� "������ ����
���& 0)����� �� 
� B����C( �� ��� ��
� ��� ���5%���, ��
 �� /���

���  ����� 
�� ��� 
�����
�� 54M �
�� �� �	 ��
�  ��/�
$����	 ��� �� 
 �M �����
��

�� ���  �
���� 
��
& A� ����� �� ��" 
�� �!� ����"
��� )��� ����� �# 0)����� �� 
�

B����C( )� ���� �� ������� ��� ����"
��� ��
��������� 
�� "
����
� �K���� ���� ���
�

B�!"!�
����C ��
���� �� ��� �
�� 
��
& �
1��� ��� 
���
�� �!����
��� 
��
 �# ��.&�,

"������ ����
��� 
� ��� $
��( �M )�!�� �" �	 
� �����
�� �# �&-4 "������ ����
���&

*!� ���!��� �!����� ��
� 
� �����
�� �� ���  ���� $	 � ����
�3$
���� �����
��� �
��

!�� $��)��� -4 
�� 56 ���!�
�� ����
���& <���� ��
� $��)��� ���5 
�� ���, ���

��!�� ���  ���� �����
��� $	 
��!�� -� ����
��3$
����( ���� �" ���� ��
� ��� �!����
���


��
 �����
��� $	 �&.�%;&4� "������ ����
���( )���� �� �������	 ������ ��" 
��� ��

0�
�������� �� 
� B���6C 
�� 0)����� �� 
� B����C& I�)����( ��� ���!��� 
�� �# ���

�
"� ����� �# "
����!��( )���� !��������� ��� �����
� /����� ��
� ��� ����� "
�%

1��� 
�� ��������1�� 
�� ��
���� �� �����	3$�������	 "
�1��� ���� 
K��� 
����!��!�
�

"
�1���( �&�& ����!�� ��
���� �� ��� ��"
�� #�� 
����!��!�
� �
��&

' " $��
�� ���� ��
 ����!
 ��#���

��� �" !��� ��� ���� #!������� #�� ��� ������ �
�� !�� ��
��� �# �������!
� 
����!�%

�!�
� ��""������� 
�� �� ����� �� @��!�� - B$
��� "����C& ��� ���!��� �!����� ��
�


�� 
����!��!�
� ��""�������� �
�� !�� �� 
K����� $	 �����
���� �����	  �����( ����!�%

��� ����� ��""������� ��
� 
�� ��� �������	 !��� #�� $�������	  ���!����� B�&�& ����


�� $
���	C& �� �+ �����( ��� �
�� !�� �# ���� �����
��� �����/�
���	 B�;; ���!�
��

����
��� 
#��� �� 	�
��C �� ��� ���� �� 
� �����
�� �� ���  ���� $	 ��� ��
��
�� ����%


���� B�4&45 093$
����C( )���� �� �!� �� ��� #
�� ��
� ���� �� ��� "
�� ��""����	

!��� #�� $��#!��  ���!����� �� ��� 0& 0�"��
��	( 
��� ��� �
�� !�� #�� )��
� 
�� $
�%

��	  ���!����� �����
��� B�;� 
�� ��; ���!�
�� ����
���( ��� �������	C& A� �����
��(

��� 
��
 �# ��	$�
� �� ���
�����	 
K����� $	 
  ������� #!��  ���� ����1 B%�,� ���!�
��

����
���C B@��!�� -C& ���� ��!�� $� �!� �� ��)�� �" ���
��� �# ��	$�
�� �� $��#!��

 ���!�����( )���� �� "��� ��
� �K��� $	 ��� �������� �� !� ��
����& ��������
��	(

#
�"��� "
	 �!$����!�� #��" ���%$��#!�� ��� � �� $��#!�� ��� � B�&�& ����C& @!�����(

��	$�
�� �� ������ 
� �" ���
�� �� !� #�� 
��"
�  ���!����� 
�� ��� �������� �� !�

��
���� "
	 �" 
�� ��� �
�� !�� �# ��	$�
� 
��� ����!�� 
��!��"���� �# �� !� �����

�� 
��"
� ������& ��� �"
����� ��� ���� �� �
�� !�� ��
��� �� ����"
��� #�� ���� B%45

�;



���!�
�� ����
���C&

����� ���!��� 
�� �� ���� )��� ��� !�����	��� ����� �!
� #�
"�)��1 
�� ���/�"

��
�( �� 
������� �� ��� �������� �
�� !�� ��
��� �" 
��( 
��� �" ���
�� ������ �
��

!�� ��
���� �
1�  �
��& ��� ���!��� 
��� �!����� 
� �" ���
�� ���� �# $��#!��� �� �
��

!�� ��
���& ����� 
����!��!�
� ��""�������( )���� 
�� !��� 
��� #�� ���  ���!�����

�# $�������	( �&�& ���� 
�� )��
�( 
�� "��� ��������� �� ���"� �# ��
���� �� ��� �!�%

���
��� 
��
( ��
� ����� ��""�������( )���� 
�� ��� �������	 !��� #�� ���  ���!�����

�# $�������	( �&�& ����&

�� 
$���( )� �+
"��� )������ ���!��!�
� ��
����( �!�� 
� ��� �+ 
����� �# $��#!��

���������� 
�� �����
�� �� $��#!��  ���!����� 
���� )��� ����! ���� �# 
����!��!�
�

�!$������( "���� �
�� 
K����� �������� �
�� !�� ��
����& '� �" ��	 �+
���	 ���

�
"� 
!�"����� "����� )��� �!""	 �
��
$�� � ���/�
���� #�� ���!��!�
� $��
1�&

��""����	%� ���/� ���!��� )��� ���!��!�
� $��
1 �� �,,5 
�� �� ����� �� @��!�� 5&

��� ���!��� #�� ��� 
!�"����� "����� B����������� #�� ���!��!�
� $��
1 �� ���

������C �!����� ��
� ��� ��
 � �# ��� �" !��� ��� ���� #!������ �� ��"��
� �� ��� $
���

"���� $!�( 
� 
$���( ��� "
����!�� �# �
�� !�� ��
��� �� ��)�� B�+�� � #�� )��
�C&

@�� �+
" ��( ��� ��� ���� �� �
�� !�� �� ��� 
!�"����� "���� )��� ���!��!�
� $��
1

�� �,,5 ���
���� �� ��� $
��� "���� �� 4M % 56M ��)�� B�� ������ �� ��""����	C


#��� - 	�
��& @�� )��
�( ��� �
�� ��� ���� �� 6�M ������ 
#��� - 	�
�� ��" 
���

�� ��� $
��� "����& ���� �
� $� �+ �
���� $	 ��� #
�� ��
� �� ��� ������  �����

B�,,5%���.C ��� ��G� �# $�������	��  ���!����� )
� ��������
$�	 ������ ��
� �� ���

/���  ����� B�,-�%�,,-C )����( 
�������� �� ��� !�����	��� ���������
� #�
"�)��1(

)�!�� �����
�� ��� ������ �
�� !�� ��
��� �" 
�� �# $��#!���& �� 
$���( "��� �# ���

��""������� ���) �
���� ��� ���� �� "���!"%�!� B-%5 	�
��C( 
�� #
���� 
$��� ����

�# ���  ���� ����1 �� �������� �
�� !�� ��
���&

' ' ����������
� � ���� ��
 ����!
 ��#����

��� ����"
��� ��
�%8�� "���� 
���)� !� �� 
����� ��� �" 
�� �# $��� �	 �� �# �
��

!�� ��
��� �" 
��� �# $��#!���2 �
�� !�� ��
��� �
!��� $	 ��� �������� �� !� ��
����(


�� �
�� !�� ��
��� �
!��� $	 ��� ������ $��#!�� ��
����& A� 
�������( ��� ���!���

#��" ��� �" !��� ��� ���� 
�
�	��� 
���) !� �� �
��!�
�� "���!"% 
�� ����%�!� B-(

�� 
�� �� 	�
��C �
�� !�� ��
��� ��
���������& ��� �
��!�
��� ��
��������� 
�� �� �����

�� �
$�� �&

��� "
����!�� �# ��� ����"
��� �
�� !�� ��
��� ��
��������� �
���� $��)��� %;�&-

���!�
�� ����
��� 
�� 5.&. ���!�
�� ����
���  �� � ����
�3$
���� �����
��� �� #!��

 ���� �� ��� $
��� "����& '��
�( $
���	 
�� ���� �
�� ��� ��
������	 $��)��� -&� 
��

�.&, ���!�
�� ����
���  �� � ����
�3$
���� �����
��� �� #!��  ����& ��� ��
������	 �#

���� 
�� ��	$�
� �� $��)��� %;�&- 
�� %�&4 ����
���  �� � ����
�3$
���� �����
��� ��

#!��  ����& ��� �
����� �K��� �� ����"
��� #�� ��� ���
� �
�� !��( )���� �� �L!
� ! ��

5.&. ���!�
�� ����
���  �� � ����
�3$
����&

�4



��� �
�� !�� ��
��������� 
�� ��)�� �� ��� 
!�"����� "����� ��" 
��� �� ��� $
%

��� "����& ��
����!��	( ��� ��
��������� 
�� ��)��( ��� �
��� ��� ���!��!�
� $��
1 ��

"������� B�,,5( �,,6 
�� ����C& ��� ���	 �+�� ���� �� )��
�( #�� )���� ��� ��
�%

�����	 �����
���& ��� "
����!�� �# ��� ����"
��� �
�� !�� ��
��� ��
��������� �
����

$��)��� %;�&5 ���!�
�� ����
��� 
�� --&� ���!�
�� ����
���  �� � ����
�3$
���� ��

��� 
!�"����� "�����&

@��" ����� ���!��� )� �
� #!����� �" �	 ��
� $��#!��� ������  �
	 
� �" ���
��

����( �&�& ���	 
K��� �
�� !��( $��
!�� ��� �
�� !�� ��
��� �" 
�� �� �
���� #��

#���3$�������	 ��""������� B�&�& ����C ��
� #�� #��� ���	 ��""������� B�&�& ����C&

�� ��� �
"� ��"�( )��� ����������� #�� ���!��!�
� $��
1( ����� �� 
 ���!����� �� ���

"
����!�� �# ��
���������( �" �	��� ��
�  
�� �# ��� $��#!�� �K��� �� 
$���$�� $	 ���

���!��!�
� $��
1 �!""	& ����� /������ 
�� ���������� $��� )��� ��� ���������
�

�	 ������� 
�� )���  �����!� ��!���� B0�
�������� �� 
� ���6J 0)����� �� 
� ����J 
��

�	��� �� 
� ����C&

) ���������� ��� �����
 �� �����
 �
�
����

��� "
����!��� �# ��� ���!��� �� ����� �� �
$�� � ���!�� $� ���������� �
!���!��	(

��)����( �!� �� �����
� �
��
�� �# �!� "����& @����( )� �
���� �� 
�
���	 ������#	

��� ������ 
�� �������� �
�� !�� ��
��� �" 
��� �# $��#!���& ���� �" ���� ��
� �!�

�" ����
� ����"
��� �� ������ 
 ��)�� $�!�� �# ��� �������� $��#!�� �K����& <����

��
� ��� ����"
��� �
�� !�� ��
��� �� ��� �# �
�� !�� ��
��� �
!��� $	 ��� #!�� ����


��!��"���� B�������� �� !� ��
����C 
��( ����� ��
� )� /�� 
 �!$��
���
� ��� ���� �#

�
�� !�� �� ��
���� �� ���  ����( ��� 
��!
� ��G� �# ��� �������� �
�� !�� ��
��� �" 
��

�# $��#!��� "
	 $� ���� ������ �� ��
���	 ��
� �!� ���!��� �!�����& I�)����( ��
�
�


�� �
��� B����C ���) ��
� ��� �������� �� !� ��
���� �� �"
�� 
�� ��
������
��	 ���

�����/�
��( �" �	��� ��
� ��� ��)�)
�� $�
� �� ��1��	 �� $� �"
��&

0�����( )� �
���� �+ ������	 ����"
�� ��� �" 
�� �# ��
���� �� $��#!��  ������ ��

�
�� !�� ��
����& ��� �" 
�� �#  ����	 ��
���� �� �
 �!��� ���	 ���������	 ����!��

��� �!""	 �
��
$��( 
�� ����!�� ��
���� �� $��#!��  ���!����� B
�� ����� �� �
��

!��C �!� �� ��
���� �� #!��  �����& A� ��
���	( ��)����( #!��  ���� �
��
���� "
	 
K���

$��#!��� ��K������	 !���� ��K�����  ����	 ����"��( �&�& �
+ ������ ����!� "
��
�� B��

<����� 
�� E!�� ���6C& <���� ��
� #!��  ���� �����"���� ���  ��/�
$����	 �# $��#!���

������	 )��� $��#!��  ������ B�&�& �
+ ������C( ��� #!��  ���� �" 
�� �� $��#!��� "
	 $�

�������� )��� ��
� )����!� $��#!�� �!  ���  �������& @�� �+
" ��( 
 #!��  ���� �����
��

"
	 ��� $� �!D����� �� "
1� $��#!��  ���!�����  ��/�
$�� B
�� ����� �
!�� �
��

!�� ��
����C �� ��� 
$����� �# $��#!�� �!  ���  �������& A� �!�� 
 �
��( ��� �" 
�� �#

$��#!��� �� �
�� !�� )��� 
��� ��N��� ��� �" 
�� �# $��#!�� �!  ���  �������& I�)����(

�# 
 ������ #!��  ���� �
!��� ��� �
"� ��
��� �� $��#!��  ���!����� $��� )��� 
��

)����!�  �������( ���� ���  ����	 �K��� )��� ��� $� ������/�� �� �!� ��
�%8�� "����&

�-



A� ���� �
�� )� �
 �!�� ���	 "
�1�� ���!��� �K��� �# $��#!���& @!�����( ��"�  ������

"
	 ����
�� $��#!��� #��" ��� #!�� "
�1��& @�� �+
" ��( )��� 
 $������ "
��
��(

��� $��#!��  ����� ���� �� $� ����! ��� #��" ��� #����� #!�� "
�1��( �" �	��� ��
�

$��#!��� B
�� ����� �
�� !�� ����!�� ��� ������ $��#!�� ��
����C ���� ��� ��� ���

�� #!��  ����� ��
����& ���� �K��� �# $��#!��� �� ��� ������/�� �� �!� ����"
����( 
��

����� )� �� ��� �
 �!�� ����  ����	 �K���( 
� 
 ���!�� �# )���� ��� ���!��� �
�� !��


��!��"���� )�!�� #!����� $�
� �!� ���!��� ��)�)
��&

A� �!""
�	( ����� ��"��
����� �" �	 ��
� )� "
	 �
 �!�� ��� �K���� �# $��#!��

 ������ �� �
�� !�� ��
��� ���	  
���
��	& I����( ���  �������� ����"
��� �
� $�

���������� 
� 
 ��)�� $�!��( )����
� ��� ��!� �" 
�� �� �
�� !�� ��
��� "
	 $�

���� �
����&

� #!�����  ������
� ��
)$
�1 �# �!� 
�
�	��� �� ��
� $	 #��!���� �� ��� 0 )� ��

��� 
���!�� #��  ���� 
�� �
�� !�� �K���� �# $��#!��� �� ����� �������( �!�� 
� �
���

�"����
( �#���
& I�)����( �!� �� �����/�
�� $��#!��  ���!�����  ������
� �� �����

�������( ��� �
�� !�� �" 
�� "
	 $� ���� ��������( $��
!�� �# �
���� ���%�!����
���

#
�"�
�� ��������& *!� /������ �!����� ��
� ���� L!������ �� 
  ��"����� 
��
 #��

#!�!�� ����
���&

* +��������

���  ������  
 �� ��!���� ��� ������� ��������� $��)��� ��� �����	  �����( $�������	

 ���!�����( 
�� �
�� !�� ��
����& *!� �
�
 ����� ��� 0 
����!��!�
� 
�� �����	

"
�1��� #�� ���  ����� �,-�%���.& '� 
  �	 ��
�%8�� ��"�%������ 
�
�	���
� "���%


���"� �� /�� "
��� ��
��� 
����!��!�
� ��""������� B$
���	( ����( ����( ��	$�
��


�� )��
�C( 
�� ��� ���
� 
����!��!�
� �
��( 
���� )��� )������� ��!�� ���  ���� 
��

���!��!�
� �
��
$���& �� �" ���
�� 
��
��
�� �# ��� �" ��	�� ��
�%8�� 
  ��
�� ��

��
� �� 
���)� �� ��� ! 
 ���!��!�
� "���� 
�� �� ������� #�� 
 �!"$�� �# "
������%

��"�� �
��
$���( �!�� 
� �!�� 
� <9�( 	����( ����!" ����(  ���!�����& =���"
����

�����
� ��
�%8�� "����� )� ���������	 �+
"��� ��� ��� ���� �# �
�� !�� �� ��
����

�� ���  �����& I�)����( )� �
���� ��� �� 
�
���	 ������#	 $��#!�� �K���� �� �
�� !��

��
���&

��� !�����	��� ���������
� "���� �!������ �)� �	 �� �# �" 
��� �# #!�� 
�� $��#!��

 ���� �����
�� �� �
�� !�� ��
���2 
 ������ �
�� !�� ��
��� �" 
�� 
�� 
� �������� �
��

!�� ��
��� �" 
��& ��� ������ �" 
�� �� �
�� !�� ��
��� ��#��� �� 
 ���!
����( )���

��� �
�� 
���
�	 !��� #�� 
����!��!�� �� �)������ ��  ���!�� $��#!�� ��� �( �
!����

�!$����!���� �� �
�� !�� $��)��� ��K����� �	 �� �# ��� �& ��� �������� �" 
�� ��

�
�� !�� ��
��� ��N���� 
 �
��( )��� ��� ���
� �
�� �!����
���� �+ 
���( �" �	���

��
� ��) �
��( )���� $�#��� )
� ��� !��� #�� 
����!��!�
�  ���!����� B�!�� 
� ���� ��

#����� �
��C( �� ��������� ���� #
�"�
��&

*!� �" ����
� /������ ���/�" ��� ���������
� �	 ������� ��
� �����	  ����� ��

�5




K��� �
�� !�� �� ��� 0& ��� �" !��� ��� ���� 
�
�	��� ���!��� �!����� ��
� �
�� �#


�� 
����!��!�
� ��""������� �� 
K����� $	 �����	  �����( ����!���� ����� ��
� 
�� ���

�������	 !��� #�� $�������	  ���!�����& I�)����( ��� �" 
�� �� �
�� !�� ��
��� ��

������ #�� ��� #���3$�������	 ��""������� B�&�& ����C ��
� #�� #��� ���	 ��""�������

B�&�& ����C( �!�������� ��� �" ���
��� �# $��#!��� �� ��
��"������ ��� #!��  ���� ����
��

�� �
�� !�� ��
����&

�
��� �� ��� �����
���� 
���!����� ���!���( )� �
��!�
�� "���!"% 
�� ����%�!�

�
�� !�� ��
��� ��
���������& ��� "
����!�� �# ��� ����%�!�  ���� ��
��"������ ��
�%

�������� �
���� $��)��� %;� 
�� �6 ���!�
�� ����
��� #�� �������!
� ��� � 
�� $��)���

-4 
�� 56 ���!�
�� ����
��� #�� ��� ���
� �
��  �� � ����
�3$
���� �����
��� �� #!��

 ����( �� ������ �� ��� ��"� ����G�� ����������& '��� ����������� #�� ���!��!�
�

$��
1 �� $��#!��  ���!����� 
��  !$��� �!  ���  �������( 
� �+ �����( ����%�!�  ����

��
��"������ ��
��������� 
�� ��)��&

*!� /������ 
�� �����	 �" ���
�� #��  ����	 "
1���( 
� ���	 ��� �� $����� !�%

�����
�� ��� ���� �# #!��  �����( 
�� �!����� 
  ������
� ���� �# $��#!��� B
�� $��#!��

 �������C �� �����"����� ��� ���!��� �
�� !�� ��
����& ��������� �� �!� ���!���(

$��#!��� "
	 ����#���� $��� ��� ���
� 
����!��!�
� �
�� !�� ��
���( 
� )��� 
� �
��

�!$����!���� 
"��� ��K����� ��� �& ����� ���!��� �!����� ��
�  �������( )���� ���"!%

�
�� $��#!��  ���!����� B)���� �� ��� �
�� �# "
�	 ������ �� ��!������C( "
	 ������

�
�� !������
$�� �������"���
� �����L!����� 
��3�� 
������ ���"
�� ��
��� �" 
��

��
���� �� "��� �
�$�� �"������� �!� �� �
�� !�� ��
���� ���!��� $	 ��� �+ 
�����

�# ��� �
��� #�� $��#!��  ���!�����& ����� /������ �����
���� ��"� ������ ��
��"����

"
�� $	 ��� = 
�� 0  ����	 �+��!�����( )�� 
���" � ��  �
	 ��)� ��� ���� �#

$�������	  ����	 � �������� �� 
����!��!�
� �� !� 
�� �!� !� "
�1���&

,
�
�
��
�

T�U ��
�
� �&( 
�� �
��� 9& B����C& �A������ ��������� �� ��� =����	%��������	%

@��� ����� 0	���"�2 � ��������
���� ��
�	���&� ����!��� 
�� =����	 =����"���

;;2 ;�5V;46&

T�U 9
��������( �&�& B���,C& ��
�� �� =K���� �# &0& ����%�
��� =��
���&� ���

A" ����"��� ����!���&

T;U �� <�����( I&( 
�� E!��( 9&�& B���,C& O��� =����"��� �# 
 ����� �
��
�� #��

���#!���&P �"����
� E�!��
� �# �����!��!�
� =����"���& ,�B;C2 .;6%.-�&

T4U @������( <& B���6C& A" ���
����� #�� �
�� !�� ��
���( �
 ��  �������� 
� ��� =+%

 ��� ������� �� <��$
� ���� ������� �� @!�� 
�� @��� 0��!���	( �6V�� @�$�!
�	

���6& ��"�( @�*&

�.



T-U <
���$���1( �& B����C& �9� *�� ������ A����
�� ���� ����� 8��
�����	W� �
 ��

 �������� 
� ��� A���� "������( ���1���	( �
��#����
& 9���"$�� �� �4( ����&

T5U <
�����( �&( B���.C& �@!�� =��
��� 0!$������ 
�� @
�" ����� 0!  ����( E�!��
�

�# �����!��!�
� X @��� A��!����
� *��
��G
���� -B�C2 ������� 4&

T.U I�����( �&( �	���( '& 
�� ���!�( 9& B���6C& ���#!��� #�� 
��W ������
����� ���

<��$
� A" 
��� �# �!����
����
� �
��
���& <��� '��1��� �
 �� 7�& -�( ���%

��� #�� <��$
� ��
�� ��
�	���( 9� 
��"��� �# �����!��!�
� =����"���( �!��!�

��������	&

T6U A"
�( �&( <
��
( �&( 
�� ��
 
( <& B���6C& @��� 
�� *�� ������ 
�� ����� A"%

 ���
����� #�� �!�
� ������	( '��1��� �
 ��&

T,U �
���( 9& B���.C& ��  ���� <����
� =L!���$��!" ��
�	��� �# ����)
$�� =����	

���������( A�����
����
� E�!��
� �# 0!��
��
$�� =����	( �.2 �%��&

T��U �
���( 9&( '�����"!��( 7& B���6C& =�
�!
���� �# ����)
$�� �����	  ������� �� 
�

������
��� �����"��%�����	%�������"��� "����& @����� �����	 
�� =����"���(

��2 ��6%�;,&

T��U ����	�� E& B���6C& =���"
����  
��� �
�
 "����� �� ���  ������� �# ����������	


�� ���������& E�!��
� �# =����"��� 
�� =����"������( -�2 �V�,&

T��U �?�1� ���( I& 
�� ��Q�G�� �& B���4C& �  ���� ��"� 0����� =����"������( �
"%

$����� ��������	 ����� &

T�;U *=�9 B���6C& ���#!�� �!  ���  �������2 �� �����"�� ������"���& *��
���
����

#�� =����"�� ��%� ��
���� 
�� 9����� "��� B*=�9C( �
���&

T�4U �@� B����C& �0�
������� % I������� &0& #!�� =��
��� ����!�����&� ����)
$�� @!���

������
����( ��� 233)))&���
����#
&���3 
���3��
�������

T�-U ������
��( �& '& B���6C& ���#!��� 
�� ��
��  �����2 A" 
��� 
��  ����	 ��%

� �����& �����"��	 #�� ��� &0& 0��
�� ��""����� �� I�"��
�� 0��!���	 
��

<�����"���
� �K
���( �
	 . ���6& A@��A&

T�5U 0���� #( �&( B����C& �����!��!��%�
��� ���#!���2 *������) 
�� ="������ A��!��(

�����������
� ����
��� 0������( '
��������( 9&�&

T�.U 0�
��������( �&( �& I��"����( �& �& I�!�����( @& 9���( �& =��$���( E& @
$���
(

0& ��1��G( 9& I
	�� 
�� �&I& Y! B���6C& ��� �# &0& ��� �
��� #�� ���#!���

A����
��� <������!�� <
��� ����!�� ="������� #��" �
�� �� ��
���&� 0������

;�,2 ��;6%��4�&

�6



T�6U 0)�����( 0& �&( �& �& �
$���1( �& �& E
"��( 
�� 8& �
��
�! B����C& �I�����

0 ���  ����� ������� ������ 
��
 �+ 
����� �� "
����
� �
�� #�� $��#!�� ��� � ��

��"�����( =����	 �����	( ;,2 -�-4%-6&

T�,U �	��� '&=&( �
���� �!�( @&( >�!
��( :&( ���!�( 9& 
�� �
����( & B����C& ��
��

�� ��
���� 
�� �����L!��� �*� ="������� �!� �� 0 ���� =��
��� ���%

�!�����2 � ��" ��������� ��
�	���&� @��
� �� ��� 9� 
��"��� �# �����!��!�
�

=����"���( �!��!� ��������	&

�,



- �##
���.� ��
�
����� ��
�

���  ������ "���� $!���� �� <
����� B���.CJ <����� 
�� E!�� B���6( ���,CJ ��
�
�

�
��� B����C& '� ������!�� �)� �" ���
�� �+��������& @����( )� 
��!"� �)� 
����!�%

�!�
� ��""�������2 ��� �!��
$�� #�� $��#!��  ���!����� B��#����� �� 
� R$��"
��RC��


�� ��� ��� �!��
$�� #�� $��#!��  ���!����� B��#����� �� 
� R#���RC& 0�����( )� ���%

����� ��� ��
��"������ �#  ����� 
��� ����!�� ��� �� !� ��
����& ���� �+��������

�" ���� ��� "����  ����������&

��� �����"	 �������� �# ������
��	 ������
��� 
����!��!�
�( $��#!��( #����� #!��( $	%

 ���!��( 
�� �� !� "
�1��� B@��!�� .C& ��� �� ������
���� #
�" �
� �!$����!�� $�%

�)���  ���!���� �)� 
����!��!�
� ��""������� B$��"
�� 
�� #���C !���� �����
��

���!�� �� ��
��  ���!����� #!������� �# �)� �!$����!�
$�� �� !��2 #!�� 
�� ����� ��%

 !�� B��#����� �� 
� R�
��RC& �����!��!�
� �!� !� �
� $� �!  ���� �� #��� "
�1�� 
��

�� $��#!�� "
�1��& '� 
��!"� /+�� �������# ���D����� ��
��#��"
���� #!������ �#

$��"
�� ���� $��#!�� 
�� $	% ���!�� #��" $��#!��  ���!�����& @!�����( )� 
��!"� 


��)�)
�� ��� ��� ��"
�� #�� #��� 
�� $	% ���!��( 
�� 
� ! )
�� ��� ��� �!  �	

�!��� #�� �
��& ��� 
�����
�� #!�� �!  �	 �� 
 �!" �# $��#!�� 
�� #����� #!�� �!  ����&

��� 
�����
�� #!�� ��"
�� �� 
 �!" �# 
����!��!�
� 
�� ���%
����!��!�
� #!�� ��"
��&

��� #����� #!�� �!  �	 B���%
����!��!�
� #!�� ��"
��C �� ����� $	 ! )
�� B��)�)
��C

��� ��� #!������� �#  �����&

��� �� ������
���� 
����!��!�
� #
�" "
+�"���� ���  ��/�� 
�������� ��2  �

	
�	�	�� 	0�	�� 1� 	 � ��	( )���� �" ���� ��� #����)��� �L!���$��!" ����������2

�	
2�	

2� 	
� 1 #�� % � ��0�� B.C

�	
�	

2�	
� � #�� % � ��0�� B6C

)���� � �� ���%#!�� �� !� B�
��C( � �� #!�� �� !�( � �� #
�" �!� !�  ����( 1 ��

�
�� ����
�  ����( 
�� � �� #!��  ����& �� �� ����+ #�� $��"
��( 
�� �� �� ����+ #��

#��� ��""����	& =L!
����� B.C 
�� B6C 
�� "
����
� ���������� #�� �
�� 
�� #!��

�� !�( ��� �������	( 
�� �����"��� �� !� ��"
�� 
�� �!� !� �!  �	 �# 
����!��!�
�

��""�������&

A� @��!�� 6 ��� ������� �!  ���� �# $��"
��( ���( 
�� #��� ��""����	( ��� (


�� ���)� 
� ! )
�� ��� ��� �!���� B 
���� 
 
�� �( ��� �������	C&�� ��� 
�����
��

)���� #��� ��"
�� #�� $��"
�� 
�� #��� ��""����	 �� ������� $	 �������� 
��

��� ���� �( 
�� 
�� ���)� ��  
���� 
 
�� �( ��� �������	& ��� )���� �!  �	 �# �
��

��7��� ��
� )� �������� ��� �
�� )���� ��� 
����!��!�
� ��""����	 �!��
$�� #�� $��#!��  ���!�����
"
	 $� !��� #�� $��� #��� 
�� $��#!��  ���!�����& '� ������ �� 
� $��"
�� �� ��" ��#	 ��� ��+�&

�� A� @��!�� 6 )� ���) $��"
�� "
�1�� B 
��� 
C( #!�� "
�1�� B 
��� $C 
�� #��� ��""����	
"
�1�� B 
��� �C B$	% ���!�� 
�� �
�� "
�1��� 
�� ��� ���)�C& ��� �K���� ��)� �� @��!�� 6 �
1�
���� 
���!�� 
��!��"���� �� 
�� "
�1���&

��



�� ����� $	 �� �1� B��� ���)�C&

'� 
��!"� �����
�� �������# ��
��#��"
���� ���������	 �� $��#!�� ������ )���

�����
�� �+��
����� ���D����� ������� $	 3& =
�� !��� �# $��"
�� ���!��� �� 3 !����

�# $��#!��&�� ��������
��	( $��#!��  ���!����� 	����� #��� $	% ���!��( 4( !���� L!
�%

���	  �� ��� !��� �# $��"
��& �� ��" ��#	 ��� 
�
�	���( )� 
��!"� �����
�� �
�!�

�# !���  ��������� ����� B
��!���� #�� "
�1%! C( "( ���!���� �� $��#!��  ���!�����

#��" ��� !��� �# $��"
��& ���� �" ���� ��
� $��#!�� �!  �	( �����( 
�� $	% ���!��

�!  �	( ������( �� ������ ��� �+���� �!  �	 �# $��"
��( ��� � ���( 
��!���� $	

�����
�� �+��
����� ���D������2 �� � 3
�
��� ����

�

�� �� � 4

�
��� ����

�
(

��� �������	( )���� �� �� ���  ���� #�� $	% ���!��& A� @��!�� 6 $��#!�� �!  �	( ��( ��

���)� ��  
��� $&

��� )���� �!  �	 �# #����� #!�� �������� )��� $��#!�� �!  �	 �����
��� ��� 
����%

�
�� #!�� �!  �	 �!���( ��� ��� � �� ���( )���� �� ��� �� ��� )���� �!  �	 �!��� �#

#����� #!�� B 
��� $ �� @��!�� 6C& ��� 
�����
�� #!�� ��"
��( ��� ���( �� 
 �!" �# 
���%

�!��!�
� #!�� ��"
��( �������( 
�� ���%
����!��!�
� #!�� ��"
��( ��� ��� B 
���

$ �� @��!�� 6C& A� ����� �� ��" ��#	 ��� 
�
�	���( )� 
��!"�  ��#��� �!$����!�
$����	

$��)��� $��#!�� 
�� #����� #!�� �� ����!" ����&�;

��� �L!���$��!" ���������� #�� 
����!��!�
�( �� !� 
�� #!�� "
�1��� �
� $� �!"%

"
����� �� /�� �L!���$��!" ����������& @���  ���!����� #��" $��"
�� )��� �� $��#!��

 ���!����� �� ����� $	2

�# ���
 � 3� � 4��
 � " � �� � �� � � � ��� � ��� B,
C

)���� ���
 �� ��� �L!���$��!"  ���� #�� $��"
�� �� 
$����� �# $��#!��  ���!�����(

��
 �� $	% ���!��  ���� �� 
$����� �#  ���!����� �# $	% ���!�� #��" $��"
��& @���


�� $��#!��  ���!����� #��" $��"
�� �� ����� $	2

�# ���
 5 3� � 4�� � " � �� 6 �0 �� 6 � � ��� ���� 6 �


�� ��� � 3� � 4�� � "
B,$C

@��� ��""����	 �L!���$��!"2

��� � ��� B��C

�
�� "
�1�� �L!���$��!"2

��'� 
��!"� ��
� ���� ���D����� 
��� 
��!��� #�� L!
���	 ��K������� $��)��� $��#!�� 
�� #����� #!��&
I���� �� �� ������� $��#!�� �� �L!��
���� �# #����� #!��&

�; A� ��
���	( #!�� ����
����� ��) ��
�� �# $��#!��� B�&�& ��M �� ���� �� ��� �
�� �# ���
���C �
�
$� !��� �� ����!
��	 
�� ��
��
�� ��������& I�)����( #!�� )��� ���� ��
�� �# $��#!��� ��L!���� ������

�
 �
����( )���� �" ���� 
�������
� B/+��C ����� �� ����!"���& I����( �� ������ �� ��� ���
����
�" ���
��� �# ����� 
��!��"��� �����( ��� ���������
� "���� "
	 �������	 ������
�� ��� �" 
�� �#
$��#!��� �� 
����!��!�
�  �����&

��



��� ���� � �� B��C

�	% ���!�� "
�1�� �L!���$��!"2

�� � �� B��C

)���� ������ �� $	% ���!�� ��"
��& @!�� "
�1�� �L!���$��!"2

��� � ��� B�;C

=L!
���� B;C �����"���� ��� �L!���$��!" ��������� #�� $��"
��& ��� !��� ���!��

�# $��"
��( �# !��� ��  ���!�� $��#!���( �� ����� $	 ��� 
��!���� #!�� 
�� $	% ���!��

 ����� ��� �#  ��������� ����� "2 3��4���"& A# ��� ���!�� #��" $��#!�� �� �"
���� ��
�

��� $��"
�� �L!���$��!"  ���� �� ��� 
$����� �# $��#!��  ���!�����( ���
 ( ���� $��#!��

 ���!����� �� ���  ��/�
$�� �� �L!���$��!"& A� ���� �
�� ��� �L!���$��!" $��"
��

 ���� �� �����"���� $	 ������������ �# $��"
�� ��"
�� 
�� �!  �	( ��� � ���

B�L!
���� ;
C& ���#!��  ���!����� �� �� �L!���$��!"( �� 6 �( )��� ��� !��� ���!��

�# $��"
�� !��� #��  ���!����� �# $��#!��� �� ������ ��
� ��� $��"
��  ����( ���
 ( ��

��� #��� "
�1��2 3� � 4�� � " 6 ���
 & A� ���� �
�� ��� �L!���$��!" $��"
��  ���� ��

�����"���� $	 ���  ���� #�� #!�� 
�� $	% ���!��2 ��� � 3�� 4�� � " B�L!
���� ;$C&

=L!
���� B��C �� ������� ��� �L!���$��!" ��������� #�� #��� ��""����	& =L!
�����

B��C 
�� B��C �����"��� ��� �L!���$��!" �� �
�� 
�� $	% ���!�� "
�1���( ��� �������	&

=L!
���� B�;C �� ���
���� ��������� #�� ��� 
�����
�� #!�� "
�1�� �L!���$��!"( )����

��� � �� � �� 
�� ��� � ��� ���� ���� &

@��!�� 6 ���)� ��� �L!���$��!"  ����� 
�� L!
������� #�� $��"
�� "
�1�� B 
���


C( #!�� "
�1�� B 
��� $C 
�� #��� ��""����	 "
�1�� B 
��� �C& ��� �L!���$��!"

 ���� 
�� L!
����	 #�� $��"
�� �� ���
 ( ���( 
�� ��� �L!���$��!"  ���� 
�� L!
����	

#�� #!�� �� �( �� & ����� �� �� $��#!��  ���!����� �� �L!���$��!"( $��
!�� ��� ���!��

#��" $��"
�� #�� $��#!��  ���!����� )�!�� $� ��)�� ��
� ���  ���� �$�
���� �# ���� ��

��� #��� "
�1��& '��� #!��  ���� �( ��� !��� ���!�� �# $��"
�� #�� $��#!��  ���!�����

�� ����� $	 ��� B� 3�� 4��
 � "C( )���� ��� �L!���$��!" #���  ���� �� ���
 & �� ���)�

��  
��� 
( #���  ���� �� ��)�� ��
� ��� �L!���$��!"  ���� #�� $��"
��( ��� 5 ���
 (

�" �	��� �� $��#!��  ���!����� �� �L!���$��!"&�4 @��
��	( ��� �L!���$��!"  ���� 
��

L!
����	 �# #��� ��""����	 �� ��� ( ��� &�-

/�!��
� ��� ����
�

�47��� ��
� ��� #!��  ���� �� �� �L!��
���� �� ���!�� #��" ��� $��#!��  ���!����� 
�  ���� �# $��"
��
���� & =���	����� ���� �L!
�( ��� $��#!��  ���!����� ��  ��/�
$�� #�� #!��  ����� ������ ��
� ��&

�-�� ����� 
$���( )� 
��!"� ��
� ���� ��""����	 �� !��� ���	 #�� #���  ���!�����&

��



@��!�� �2 A" !��� ��� ���� #!������ �# ���
� �
�� !�� B$
��� "����C& 7����2 Y 
+��2

��
 �� "������ 
����J Z 
+��2 	�
��& A" !���2  ������� ���  ���� ����1 B� 0�9C ��
09J ��� ����2 ��
���� �� �
�� !��&

@��!�� �2 A" !��� ��� ���� #!������ �# ���
� �
�� !�� B����������� #�� ���!��!�
� $��
1
�� �,,5C& 7����2 Y 
+��2 
��
 �� "������ 
����J Z 
+��2 	�
��& A" !���2  ������� ���
 ���� ����1 B� 0�9C �� 09J ��� ����2 ��
���� �� �
�� !��&

�;



@��!�� ;2 A" !��� ��� ���� #!������ �# ���
� �
�� !�� B����������� #�� ���!��!�
� $��
1
�� �,,6C& 7����2 Y 
+��2 
��
 �� "������ 
����J Z 
+��2 	�
��& A" !���2  ������� ���
 ���� ����1 B� 0�9C �� 09J ��� ����2 ��
���� �� �
�� !��&

@��!�� 42 A" !��� ��� ���� #!������ �# ���
� �
�� !�� B����������� #�� ���!��!�
� $��
1
�� ����C& 7����2 Y 
+��2 
��
 �� "������ 
����J Z 
+��2 	�
��& A" !���2  ������� ���
 ���� ����1 B� 0�9C �� 09J ��� ����2 ��
���� �� �
�� !��&

�4



@��!�� -2 A" !��� ��� ���� #!������� �# ������ �
�� !�� ��
��� B$
��� "����C& 7����2
Y 
+��2 
��
 �� ���!�
�� 
����J Z 
+��2 	�
��& A" !���2  ������� ���  ���� ����1 B�
0�9C �� 09J ��� ����2 ��
���� �� �
�� !��& ��""������� #��" ��� �� 2 $
���	(
����( ����( ��	$�
�� 
�� )��
�&

@��!�� 52 A" !��� ��� ���� #!������� �# ������ �
�� !�� ��
��� B����������� #�� ���!�%
�!�
� $��
1 �� �,,5C& 7����2 Y 
+��2 
��
 �� ���!�
�� 
����J Z 
+��2 	�
��& A" !���2
 ������� ���  ���� ����1 B� 0�9C �� 09J ��� ����2 ��
���� �� �
�� !��& ��""�������
#��" ��� �� 2 $
���	( ����( ����( ��	$�
�� 
�� )��
�&

�-



�

$
��
�2

9

�


��
!�
��
�

�
�
�

��

$
��
��
��
��
 �
��
�

8

�
�

$�
�

�
��
�

��

0�
�&

9
��
&


��
�

0�
!�
��

8

�
!�


�
��
�
��


�
��
�!
��
!�
�

�&
5;

�&
45

M
�#

<
9
�


09

�
'
��
��

 
� 
!�

�
��
�

44
;4
�.
,

��
.4
�,
4

�
��
!�

�
��

*
=
�
9

=
+�
�

��
�
�

��

�&
.,

�&
�.

�

�
1B
=
!�
�C

3
09

�
�
�
A@
A�

=
�
0

0�

�
�
 �
��
�

�6
&�
,

;-
&�
�

A�
��
+(

��
�-
[
��
�

A�
@

9
��
��
�
��
��
��
"
��
�
 

	"

��
��

��
&6
5

5&
,6

A�
��
+(

��
�-
[
��
�


09

�
*
��
 �
��
�

�-
&5
6

�4
&4
5


09

3�

�
��
�

A*
<
�

�
��
�!
"
��

�
��
��

A�
��
+

;&
64

�&
6.

A�
��
+(

�,
6�
[
��
�

�
�
0

�
��
�!
��
�
�
��
��

A�
��
+
��


�
��
�!
��
!�
�

.6
&6
,

;�
&4
�

A�
��
+(

�,
6�
[
��
�

�
�
0

*
��
 �
��
!�
��
��

.&
4�

�&
�,

�
���
��
�
�

�
��
��
39


	
9
*
=

<
�
9
��
�)

��
;&
46

�&
;�

M
��

�
��

�#
<
9
�

A�
@

�
��
 �

�
�
�

��
��
��
�

;�
4&
�-

�.
&.
,

�
���
��
�

�
��
�


09

�
�

�
��
	
 �
��
�

�&
6;

�&
.-


09

3�
��

 
�!
��
�


09

�
�

�
��
	
�

��
��
��
�

6,
��
&5
4

;�
-6
&4
5

�
��
!�

�
�

�
��
�


09

�
�

�
��
	
	�
��
�

45
&;
�

��
&6
4

�
�!
��
�


09

�
�
��
�
/�
��

 �
��
�

�&
,5

�&
.�


09

3�
��

 
�!
��
�


09

�
�
��
�
/�
��

�

��
��
��
�

55
,,
�&
;5

5,
6;
&4
6

�
��
!�

�
�

�
��
�


09

�
�
��
�
/�
��

	�
��
�

,4
&5
4

;4
&;
5

�
�!
��
�


09

�
�
��
�
 �
��
�

5&
,�

�&
;5


09

3�
��

 
�!
��
�


09

�
�
��
�
�

��
��
��
�

�4
6�
&;
4

5;
4&
�;

�
��
!�

�
�

�
��
�


09

�
�
��
�
	�
��
�

4.
&.
�

��
&.
;.
�

�
�!
��
�


09

�
0�
	$

�

��

 �
��
�

4&
56

�&
,,


09

3�
��

 
�!
��
�


09

�
0�
	$

�

��

�

��
��
��
�

4,
-�
4&
4;

�,
5;
,&
;.

�
��
!�

�
�

�
��
�


09

�
0�
	$

�

��

	�
��
�

�,
&6
6

5&
.5

�
�!
��
�


09

�
'
��

�

 �
��
�

�&
.-

�&
�-


09

3�
��

 
�!
��
�


09

�
'
��

�

�

��
��
��
�

-.
�-
�&
;6

66
.,
&�
5

�
��
!�

�
�

�
��
�


09

�
'
��

�

	�
��
�

;�
&6
�

.&
5,

�
�!
��
�


09

�
7
��
��
2

0
9
�

[

0
9
� 

�
�"

��
�
�#

�
��
��
!
��
!
��
J
A*

<
�

[
A�
��
�
��
�
*
��
X

<

�

�
��
��
�

��
��

J
�
�
�
A@
A�

=
�
0
[

�
�
�
A@
A�

=
+�
�

�

��
�

�
�
0
��
��
��
(


��
��
��
�
#�
�

�

�

�"
��

��
��

�
��


�
�
��

�
�
��
�
 
��
��
�
��

$	

�
�
��

0

!

�
��

0
��
��
�
�#

�
!
��
�
��
�J

9
*
=

[

0
9
� 

�
�"

��
�
�#

=
�
��
�	
J
*
=
�
9

[
*
��

�

��

�
��
�
#�
�
=
��
�
�"

��
�
��
 
��

�
��
�

�

�
9
��
��
� 

"
��
�J

A�
@

[

A�
��
��

�
��
�

�

�
��

��

�
	
@
!
�
�
J
�
�
0
[

�
!
��

!

�#
�

$

��
0
�

��
��
��
�J

0
9

[

�
��
��

0
�

��
�
�
��
�

�&

�5



@��!�� .2 0��!��!�� �# ��� "����

�.



ro

0

pAN

DAN

(d) Food commodity market

pAN

QAN

QAB QAB QF

DAB

0

pAB

SF

S2TF

0

r

SF

pAB r

(a) Biomass Market (b) Fuel Market

poAB

SAB

SB

DTF

@��!�� 62 ���"
��( #!�� 
�� #��� ��""����	 "
�1���

�6



�
$�� �2 =���"
��� ����%�!� �
�� !�� ��
���������

���� I
 ���� I
3� 093$
����
- 	�
�� �� 	�
�� �� 	�
�� - 	�
�� �� 	�
�� �� 	�
��

�
���	
�
��� "���� ��5&� ��;&5 �54&- �4&, �-&- ��&4
0��!��!�
� $��
1 �,,5 �5-&� �;�&6 ,.&5 ��&4 ,&� 5&.

�,,6 �,6&- �.5&- ,�&4 �;&. ��&� 5&;
���� ���&� 6.&� -�&; .&5 5&� ;&-
����

�
��� "���� �-6&5 �;;&. �5-&� �.&, �5&� ��&4
0��!��!�
� $��
1 �,,5 �46&; �6�&� �;-&. �.&� ��&- ,&4

�,,6 ��5&� �55&, 6;&- �-&5 ��&- -&6
���� �;�&� ,6&6 -.&. ,&� 5&6 4&�
����

�
��� "���� %5;&6 %4-&. %��&� %4&4 %;&� %�&4
0��!��!�
� $��
1 �,,5 %46&� %�-&. %;&, %;&; %�&6 %�&;

�,,6 %5-&- %4,&� %��&, %4&- %;&4 %�&4
���� %�-&; %�;&� %;&4 %�&� %�&, %�&�
0�	$�
��

�
��� "���� %4.�&� %�,�&6 %-6&. %;�&- %��&� %4&�
0��!��!�
� $��
1 �,,5 %�-�&4 ;-&5 �-5&5 %��&- �&- ��&6

�,,6 %4.�&6 %;�-&, %��6&. %;�&5 %��&- %6&�
���� %��-&- %;,&6 ;-&� %�4&, %�&. �&4
'��
�

�
��� "���� �;.&� ��,&, .4&� ,&- ,&� -&�
0��!��!�
� $��
1 �,,5 �45&� �-,&4 ���&� �.&� �.&, �4&.

�,,6 �;5&� ��6&4 4,&, ,&4 .&- ;&-
���� ;54&4 ��4&, ,4&� �-&� �-&5 5&-
���
� �
��

�
��� "���� 6..&� ,.,&. ...&5 5�&5 5.&. -;&6
0��!��!�
� $��
1 �,,5 .,6&4 .45&; 56�&� --&� -�&5 4.&�

�,,6 5,6&5 54�&5 ;4;&� 46&; 44&; �;&.
���� -45&� 45.&� �,.&4 ;.&6 ;�&; ��&5

0�!���2 �!������ ����"
����� $
��� �� 0 �
�
 #�� �,-�%���.& 7����2 �
�� !�� ��
��� ��
��������� 
��

�
��!�
��� $
��� �� ��� �" !��� ��� ���� 
�
�	���&

�,


