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ｔｈｅｒｅｉｓｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｓｅ

ｑｕｅｎｃｅ｛ＬＮＺＦ｝ａｎｄ｛ＬＮＱ３２８｝，ｂｅｔｗｅｅｎｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅ
｛ＬＮＺＦ｝ａｎｄ｛ＬＮＸ３２８｝．

Ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｔｅｓｔｏｎｗｈｅｔｈｅｒｉｓｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅ｛ＬＮＺＦ｝ａｎｄ｛ＬＮＱ３２８｝．Ｔａｋｉｎｇ
ＬＮＱ３２８ａｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｔｏｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ，ＬＮＺＦａｓｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙ
ｖａｒｉａｂｌｅ，ｗｅａｄｏｐｔＯＬＳｍｅｔｈｏｄｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａ
ｔｉｏｎ，ｔｏｇｅｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａ
ｔｉｏｎ，ａｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４．

３３ＬＩＣｈｅｎｇｙｏｕｅｔａｌ．ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＤｉｓｃｏｖｅｒｙＦｕｎｃｔｉｏｎｏｆＣｏｔｔｏｎＦｕｔｕｒｅＰｒｉｃｅａｍｏｎｇＤｉｆｆｅｒｅｎｔＲｅｇｉｏｎｓ



Ｔａｂｌｅ４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔｄ．Ｅｒｒｏｒ ｔｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂ．

Ｃ ０．０９５３６８ ０．０３４５７３ ２．７５８４８６ ０．００５９　
ＬＮＺＦ ０．９８７１５８ ０．００３５８１ ２７５．６５７８ ０　　
Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０．９８６６０１ Ｍｅａｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ ９．６２１８５５
ＡｄｊｕｓｔｅｄＲｓｑｕａｒｅｄ ０．９８６５８８ Ｓ．Ｄ．ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ ０．２６９４６０
Ｓ．Ｅ．ｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ０．０３１２０７ Ａｋａｉｋｅｉｎｆｏｃｒｉｔｅｒｉｏｎ －４．０９４４４７
Ｓｕｍｓｑｕａｒｅｄｒｅｓｉｄ １．００５０１０ Ｓｃｈｗａｒｚｃｒｉｔｅｒｉｏｎ －４．０８４８９０
Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ ２１１８．８２９ Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃ ７５９８７．２２
Ｄｕｒｂｉｎ－Ｗａｔｓｏｎｓｔａｔ ０．１５７１０４ Ｐｒｏｂ（Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃ） ０　　　　

　　Ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ＬＮＱ３２８＝０．０９５３６８＋０．９８７１５８ＬＮＺＦ （１）
Ｗｅｕｓｅｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｔｏｇｅｎｅｒａｔｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｅ

ｑｕｅｎｃｅ，ａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｎｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ．Ａｓｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓ
０，ｓｏｗｅｃｈｏｏｓｅＡＤＦｔｅｓｔｗｉｔｈｏｕｔｔｅｒｍｏｆｉｎｔｅｒｃｅｐｔａｎｄｔｅｒｍｏｆ
ｔｒｅｎｄ（Ｆｉｇ．２）．

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｑｕｅｎｃｅ

　　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｏｆＡＤＦｔｅｓｔｏｆｒｅｓｉｄｕ
ａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓ－６．３９２３４１，ｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ
－３．４３６４６２，－２．８６４１２７ａｎｄ－２．５６８１９９ａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ
ｏｆ０．０１，０．０５ａｎｄ０．１０ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｒｅｊｅｃｔｓｔｈｅｎｕｌｌ
ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｔｅｓｔｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆ＂ｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｈａｖ
ｉｎｇｕｎｉｔｒｏｏｔ＂，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．

Ｉｎａｓｉｍｉｌａｒｗａｙ，ｗｅｃａｎａｌｓｏｕｓｅＬＮＺＦａｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｔｏ
ｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ，ａｎｄＬＮＱ３２８ａｓｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔｈｅｃｏｎ
ｃｌｕｓｉｏｎｗｅｇｅｔｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｅｆｏｒｅｇｏｉｎｇｒｅｓｕｌｔ．

Ｉｎｔｈｅｍｅａｎｔｉｍｅ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｔｅｓｔｏｎｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃ ｓｅｑｕｅｎｃｅ｛ＬＮＺＦ｝ ａｎｄ
｛ＬＮＸ３２８｝．ＷｅｕｓｅＬＮＸ３２８ａｎｄＬＮＺＦａｓｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｂｅｅｘ
ｐｌａｉｎｅｄ，ＬＮＺＦａｎｄＬＮＸ３２８ａｓｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ，ｔｏｇｅｔｔｈａｔ
ｔｈｅｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔ
ｔｈｅｒｅｉｓｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅ｛ＬＮＺＦ｝
ａｎｄ｛ＬＮＱ３２８｝，ｂｅｔｗｅｅｎｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅ｛ＬＮＺＦ｝ａｎｄ
｛ＬＮＸ３２８｝，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＣｈｉｎａｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ，ｂｅ
ｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＸｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ．
２．５　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ　ＴｈｒｏｕｇｈＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ，
ｗｅｃａｎｊｕｄｇｅｔｈｅｃａｕｓａｌｉｔｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓ
ｐｒｉｃｅａｎｄｓｐｏｔｐｒｉｃｅ［４］．Ｆｉｒｓｔ，ｗｅｔｅｓｔｔｈｅｃａｕｓａｌｉｔｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＣｈｉｎａｓｓｐｏｔｐｒｉｃｅ．Ｏｎｔｈｅｂａ
ｓｉｓｏｆＡＩＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎ，ｗｅｉｎｃｒｅａｓｅｌａｇｏｒｄｅｒｆｒｏｍｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｌａｇ，ｔｏｇｅｔＴａｂｌｅ５．ＷｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｉｎｔｈｅＧｒａｎｇｅｒ
ｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ，ｉｔｇｉｖｅｓｔｗｏｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｅｓ，ｎａｍｅｌｙ＂ＬＮＺＦｉｓ
ｎｏｔｔｈｅＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｏｆＬＮＱ３２８ｃｈａｎｇｅ＂，ａｎｄ＂ＬＮＱ３２８ｉｓ
ｎｏｔｔｈｅＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｏｆＬＮＺＦｃｈａｎｇｅ＂．

ＷｈｅｎＰｖａｌｕｅｏｆＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｔｅｓｔｌｅｖｅｌｏｆ０．０１，ｉｔｒｅｊｅｃｔｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ；
ｗｈｅｎＰｖａｌｕｅｏｆＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔ
ｌｅｖｅｌｏｆ０．０１，ｉｔａｃｃｅｐｔｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ．Ｗｅ
ｇｅｔｔｈａｔｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅｐｌａｙｓｔｈｅｒｏｌｅｉｎｇｕｉｄｉｎｇＣｈｉｎａｓ
ｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ，ｗｈｉｌｅＣｈｉｎａｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅｄｏｅｓｎｏｔｐｌａｙ
ｔｈｅｒｏｌｅｉｎｇｕｉｄｉｎｇｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅ．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ
ｄｉｓｃｏｖｅｒｙｒｏｌｅｏｆｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅｉｓｐｒｏｍｉｎｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｍ
ｐａｃｔｏｆｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅｉｓｌｉｍｉｔｅｄ．

Ｔａｂｌｅ５　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌａｇｐｅｒｉｏｄｓ

Ｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｌａｇｐｅｒｉｏｄ Ｆｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ Ｊｕｄｇｅｍｅｎｔ

ＬＮＺＦｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＱ３２８ １ ２０１．８８６ ５．７Ｅ４２ Ｒｅｊｅｃｔ
ＬＮＱ３２８ｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＺＦ １ ２．９０３５１ ０．０８８６９ Ａｃｃｅｐｔ
ＬＮＺＦｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＱ３２８ ２ １３４．５５６ １．３Ｅ５２ Ｒｅｊｅｃｔ
ＬＮＱ３２８ｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＺＦ ２ ０．７２４３４ ０．４８４８９ Ａｃｃｅｐｔ
ＬＮＺＦｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＱ３２８ ３ ７９．８６３７ ２．０Ｅ４６ Ｒｅｊｅｃｔ
ＬＮＱ３２８ｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＺＦ ３ ０．８９２８２ ０．４４４２８ Ａｃｃｅｐｔ
ＬＮＺＦｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＱ３２８ ４ ６３．０５７８ １．２Ｅ４７ Ｒｅｊｅｃｔ
ＬＮＱ３２８ｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＺＦ ４ ０．６１４５３ ０．６５２２５ Ａｃｃｅｐｔ
ＬＮＺＦｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＱ３２８ ５ ５２．８８５７ ７．４Ｅ４９ Ｒｅｊｅｃｔ
ＬＮＱ３２８ｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓｅＬＮＺＦ ５ １．８２２５０ ０．１０５７１ Ａｃｃｅｐｔ

　　Ｉｎａｓｉｍｉｌａｒｗａｙ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｔｅｓｔｏｎｔｈｅｃａｕｓａｌｉｔｙｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＸｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔ
ｐｒｉｃｅ，ｔｏｇｅｔｔｈａｔｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅｐｌａｙｓｔｈｅｒｏｌｅｉｎｇｕｉｄｉｎｇ

Ｘｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ，ｗｈｉｌｅＸｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ
ｄｏｅｓｎｏｔｐｌａｙｔｈｅｒｏｌｅｉｎｇｕｉｄｉｎｇｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅ．
２．６　Ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ（ＥＣＭ）　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｎ

４３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１１



ｃｌｕｓｉｏｎｓｂｙｕｓｉｎｇＥＧｔｗｏｓｔｅｐｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄ
Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄ，ｗｅｆｕｒｔｈｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｓｈｏｒｔｔｅｒｍ
ｄｙｎａｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＣｈｉｎａｓ

ｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ，ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＸｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔ
ｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅ．ＢｙｕｓｉｎｇＥｖｉｅｗｓ５．０ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｅｇｅｔＴａｂｌｅ６．

Ｔａｂｌｅ６　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆＥｒｒｏｒＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌ（ＥＣＭ）

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔｄ．Ｅｒｒｏｒ ｔｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂ．

Ｃ ０．０００７４５ ０．０００２１４ ３．４７９４０３ ０．０００５
Ｄ（ＬＮＺＦ） ０．０８６６８２ ０．０１９２６５ ４．４９９３７９ ０
Ｄ（ＬＮＺＦ（－１）） ０．１１６７３３ ０．０２０７８８ ５．６１５３４６ ０
Ｄ（ＬＮＱ３２８（－１）） －０．１２０８２２ ０．０２８４９０ －４．２４０８３４ ０
ＥＣＭ（－１） －０．０８５７２６ ０．００７４４２ －１１．５１９６２ ０
Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０．２１２３８４ Ｍｅａｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ 　０．０００７８９
ＡｄｊｕｓｔｅｄＲｓｑｕａｒｅｄ ０．２０９３１６ Ｓ．Ｄ．ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒ ０．００７６７２
Ｓ．Ｅ．ｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ０．００６８２２ Ａｋａｉｋｅｉｎｆｏｃｒｉｔｅｒｉｏｎ －７．１３２４４５
Ｓｕｍｓｑｕａｒｅｄｒｅｓｉｄ ０．０４７７９９ Ｓｃｈｗａｒｚｃｒｉｔｅｒｉｏｎ －７．１０８５１４
Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ ３６８５．３４１ Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃ ６９．２３３７８
ＤｕｒｂｉｎＷａｔｓｏｎｓｔａｔ ２．０００７６５ Ｐｒｏｂ（Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃ） ０　　

　　ＥＣＭｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
△ＬＮＱ３２８ｔ＝０．０００７４５＋０．０８６６８２△ＬＮＺＦｔ＋０．１１６７３３

△ＬＮＺＦｔ－１－０．１２０８２２△ＬＮＱ３２８ｔ－１－０．０８５７２６ＥＣＭ（－１）
（２）

ＷｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｐａｓｓｅｓＦ
ｔｅｓｔ，ａｎｄＤＷ ｔｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ△ＬＮＺＦｔ，
△ＬＮＺＦｔ－１ａｎｄ△ＬＮＱ３２８ｔ－１ｐａｓｓｅｓｔｔｅｓｔａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌｏｆ１％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｅｒｅｉｎｔｈｅｓｉｇｎｏｆ△ＬＮＺＦｔｖａｒｉａｂｌｅ
ｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｓｉｇｎｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｉｎｔｈｅａｂｏｖｅＥＧｔｗｏｓｔｅｐｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔａｎｄｔｈｅｅｒｒｏｒｃｏｒ
ｒｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｎｅｇａｔｉｖｅ．

Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｓｈｏｒｔｔｅｒｍａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＥＣＭ（－１）ｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅ
ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅｄｅｖｉａｔｅｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ，ｉｔｗｉｌｌｕｓｅ８．５７２６％ ｏｆａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ
ｆｏｒｃｅｔｏｐｕｔｔｈｅｉｍｂａｌａｎｃｅｓｔａｔｅｂａｃｋｔｏｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．

ＡｓＣｈｉｎａｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅｄｏｅｓｎｏｔｐｌａｙｔｈｅｒｏｌｅｉｎｇｕｉｄ
ｉｎｇａｎｄｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅ，ｓｏｈｅｒｅｗｅｄｏｎｏｔｃｏｎｄｕｃｔＥＣＭ
ｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｗｈｉｃｈｔａｋｅｓ△ＬＮＺＦｔａｓｖａｒｉａｂｌｅｔｏ
ｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ，△ＬＮＱ３２８ｔａｓｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ．Ｂｕｔｉｔｍｕｓｔ
ｂｅｎｏｔｅｄｔｈａｔＲｓｑｕａｒｅｄｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎＥＣＭｍｏｄｅｌａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｉｓｏｎｌｙ０．２０９３１６，ｉｎｄｉ
ｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｉｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｃａｎｏｎｌｙｅｘ
ｐｌａｉｎ２０．９３１６％ ｏｆｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｔｏｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒ
７９．０６８４％ ｎｅｅｄｓｔｏｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｂｙｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ．

Ｉｎａｓｉｍｉｌａｒｗａｙ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔＥＣＭ ｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎｏｎｃｏｔｔｏｎｆｕｔｕｒｅｓｐｒｉｃｅａｎｄＸｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔ
ｐｒｉｃｅ，ａｎｄｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ：

△ＬＮＸ３２８ｔ＝０．０００９８１＋０．１４４２６１△ＬＮＺＦｔ－０．４０４７０９
△ＬＮＸ３２８ｔ－１＋０．１０８１０２△ＬＮＺＦｔ－１－０．１１３０１５ＥＣＭ（－１）

（３）
Ａｆｔｅｒｔｅｓｔ，ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｐａｓｓｅｓＦｔｅｓｔ，ｔｔｅｓｔａｎｄＤＷｔｅｓｔ，

ａｎｄｔｈｅｓｈｏｒｔｔｅｒｍａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＥＣＭ（－１）ｉｓａｌｓｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｓｈｏｒｔｔｅｒｍ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆ
Ｘｉｎｊｉａｎｇｓｃｏｔｔｏｎｓｐｏｔｐｒｉｃｅｄｅｖｉａｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂ
ｒｉｕｍ，ｉｔｗｉｌｌｕｓｅ１１．３０１５％ ｏｆａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｆｏｒｃｅｔｏｐｕｔｔｈｅｉｍ
ｂａｌａｎｃｅｓｔａｔｅｂａｃｋｔｏｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．Ｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｉｎ
ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｃａｎｏｎｌｙｅｘｐｌａｉｎ２５．５４４５％ ｏｆｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｔｏｂｅ
ｅｘｐｌａｉｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒ７４．４５５５％ ｎｅｅｄｓｔｏｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｂｙ
ｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ．

２．７　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅ　Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔａｎｄＧｒａｎｇｅｒｔｅｓｔ，ｗｅｕｓｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｔｏｃｏｎｄｕｃｔｍｏｒｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ．
ＢｙｕｓｉｎｇＥｖｉｅｗｓ５．０ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｅｇｅｔＦｉｇ．３，４．

ＦｒｏｍＦｉｇ．３，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｏｎｅｓｔａｎｄ
ａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＬＮＺＦａｎｄＬＮＱ３２８ｅｘｅｒｔｓｂｉｇｉｍｐａｃｔｏｎＬＮＺＦ．
Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ
ＬＮＺＦｔｏＬＮＺＦａｎｄＬＮＱ３２８ａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｓｃｅａｓｅｌｅｓｓｌｙ．Ｉｎａ
ｓｉｍｉｌａｒｗａｙ，ｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｏｎｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＬＮＺＦ
ａｎｄＬＮＱ３２８ｓｈｏｗｓａｓｔｒｏｎｇｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏＬＮＱ３２８．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈ
ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆＬＮＱ３２８ｔｏ
ＬＮＺＦａｎｄＬＮＱ３２８，ｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｄｅｃｒｅａｓｅｓｃｅａｓｅｌｅｓｓｌｙ．
　　Ｉｎａｓｉｍｉｌａｒｗａｙ，ｆｒｏｍＦｉｇ．４，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｏｆｏｎｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＬＮＺＦａｎｄＬＮＸ３２８ａｌｓｏｅｘｅｒｔｓｂｉｇｉｍ
ｐａｃｔｏｎＬＮＺＦ．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｒｉｓｅｏｆｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｏｆＬＮＺＦｔｏＬＮＺＦａｎｄＬＮＸ３２８ａｌｓｏｃｅａｓｅｌｅｓｓｌｙｉｎｃｒｅａ
ｓｅｓ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｏｎｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＬＮＺＦ
ａｎｄＬＮＸ３２８ｈａｓａｓｔｒｏｎｇｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏＬＮＸ３２８．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｆｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆＬＮＸ３２８ｔｏＬＮＺＦ
ａｎｄＬＮＸ３２８，ｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｄｅｃｒｅａｓｅｓｃｅａｓｅｌｅｓｓｌｙ．
２．８　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　Ｔｈｒｏｕｇｈｖａｒｉ
ａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｍ
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