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ｒｉｓｋｓ［２］．Ｔｈｅｒｉｓｋｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｈａｉｎ
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ｕｒａｌｒｉｓｋｓ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｉｓｋｓ，ｓｙｓｔｅｍ ｒｉｓｋｓ，ｍａｒｋｅｔｒｉｓｋｓ，
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ｔａｒｇｅｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｅａｃｈｃｒｉｔｅｒｉａｌａｙｅｒａｎｄｔｈｅｈｉｅｒａｒｃｈｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓ．
２．１．１　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｔａｒｇｅｔ．Ｔｈｅｔａｒｇｅｔｏｆｅｍｐｉｒｉ
ｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｉｓｔｏｓｅｅｋｔｈｅｉｎｄｅｘｅｓｔｈａｔｈａｖｅｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｓｏｎ
ｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｏｆｒｉｓｋｓｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｉｓｋｓｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｈａｉｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｔｏ
ｐｒｏｖｉｄｅｗａｒｎｉｎｇｉｎｄｅｘｅｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈｅｓｆｏｒｐｒｅ
ｖｅｎｔｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｒｉｓｋｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｋｅｙｏｆａｎａｌｙｓｉｓｉｓ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｉｓｋｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｒａｔｈｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅｓｃｏｒｅｏｆｒｉｓｋｓ．
２．１．２　Ｔｅｓｔｉｎｇｏｎｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ
ｆｕｚｚｙｏｐｔｉｍａｌｉｔｙｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｄｕａｌｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｒａｎｋｓｏｆｅａｃｈｒｉｓｋ
ｗｅｉｇｈｔｉｎｇｉｎｄｅｘｅｓｉｓｍａｒｋｅｄ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓｃｏｍ

ｐｌｅｔｅｄｂｙｆｏｕｒｓｔｅｐｓ：
Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐ：ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍａ

ｔｒｉｘＥｏｆｉｎｄｅｘｌｅｖｅｌｕｎｄｅｒｔｈｅｆｉｘｅｄｃｒｉｔｅｒｉａｌｅｖｅｌ．
Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔｅｐ：ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎｔｈｅｉｍｐｏｒ

ｔａｎｃｅｄｕａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍａｔｒｉｘ．Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｄｕａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｍａｔｒｉｘｗｉｔｈｏｕｔｔｅｓｔｉｎｇｎｅｅｄｔｏｂｅａｄｊｕｓｔｅｄｕｎｔｉｌｔｈｅｔｒａｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｓ
ｓａｔｉｓｆｉｅｄ，ｔｈｅｒａｎｋｓｃａｎｂｅｏｐｅｒａｔｅｄａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｉｎｄｅｘｅｓｃａｎｂｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄ．

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｓｔｅｐ：ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔａｆｆｉｌｉａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｓｃａｌｅ．Ａｆｔｅｒｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｉｎｄｅｘｅｓｉｎｐａｉｒｓ，ｔｈｅ
ｔｏｎｅｏｐｅｒａｔｏｒｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｄｅｇｒｅｅｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｃａｌｅｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ．Ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏＣｈｉｎｅｓｅｌａｎｇｕａｇｅｈａｂｉｔｓ，ｎｉｎｅｔｏｎｅｏｐｅｒａｔｏｒｓａｒｅｉｎｓｅｒｔ
ｅｄｂｅｔｗｅｅｎｅｑｕａｌｉｍｐｏｒｔａｎｔａｎｄｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｍｐａｒｅｄ：ｓｌｉｇｈｔ，
ｎｏｔｓｏｏｂｖｉｏｕｓ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｏｂｖｉｏｕｓ，ｅｘｐｌｉｃｉｔ，ｏｂｖｉｏｕｓ，ｐｅｒｆｅｃｔ，

９２ＬＩＢｉｎ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＲｉｓｋｓｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｈａｉｎＢａｓｅｄｏｎＦＡＨＰ



ｖｅｒｙ，ｍｏｓｔ，ｅｘｔｒｅｍｅ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｅｌｅｖｅｎｔｏｎｅｏｐｅｒａｔｏｒｓｉｎ１０
ｇｒａｄｅｓ．Ｔｈｅｖａｌｕｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｅｑｕａｌｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ＝０．５，ｃａｎ
ｎｏｔｂｅｃｏｍｐａｒｅｄ＝１．Ｔｈｅｖａｌｕｅｉｓｇｉｖｅｎｔｏｅｌｅｖｅｎｔｏｎｅｏｐｅｒａ
ｔｏｒｓｂｙｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｅｒｒｏｒｏｆ０．０５．ｉｓｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｃａｌｅｏｆｔｈｅｊ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏｎｅｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈｉｉｎｄｅｘ（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｃａｌｅｏｆｔｏｎｅｏｐｅｒａｔｏｒａｎｄｄｅｇｒｅｅｖａｌｕｅ
ｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ

Ｔｏｎｅｏｐｅｒａｔｏｒ
Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｓｃａｌｅａｉｊ

Ｒｅｌａｔｉｖｅｍｅｍｂｅｒ
ｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅｒｉｊ

Ｔｈｅｓａｍｅ ０．５０ １．０００
Ｓｌｉｇｈｔ ０．５５ ０．８１８
Ｎｏｔｓｏｏｂｖｉｏｕｓ ０．６０ ０．６６７
Ｒｅｌａｔｉｖｅｏｂｖｉｏｕｓ ０．６５ ０．５３８
Ｅｘｐｌｉｃｉｔ ０．７０ ０．４２９
Ｏｂｖｉｏｕｓ ０．７５ ０．３３３
Ｐｅｒｆｅｃｔ ０．８０ ０．２５０
Ｖｅｒｙ ０．８５ ０．１７６
Ｍｏｓｔ ０．９０ ０．１１１
Ｅｘｔｒｅｍｅ ０．９５ ０．０５３
Ｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｍｐａｒｅｄ １．００ ０　　

Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｓｔｅｐ：ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖｅｃｔｏｒｓｏｆｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｓｃａｌｅａｔｅａｃｈｃｒｉｔｅｒｉａｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓｏｆｉｎｄｅｘｅｓａｔ
ｅａｃｈｌｅｖｅｌｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒ
ｏｆｒｉｓｋｉｎｇｉｎｄｅｘｅｓａｔ＂ｎａｔｕｒａｌｒｉｓｋｓｌｅｖｅｌ＂ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ω１ ＝（ω１１，ω１２，ω１３，ω１４，ω１５，ω１６，ω１７）
＝（０．１５６，０．０９６，０．２３４，０．０７２，０．１９３，０．１２４，
　０．１２４）

Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙ，ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｉｎｔｅｇｒａ
ｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｖｅｃｔｏｒｓａｔｏｔｈｅｒｉｎｄｅｘｌｅｖｅｌｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅ
ｒｅａｒｒａｎｇｅｄｖｅｃｔｏｒａｔｏｔｈｅｒｉｎｄｅｘｌｅｖｅｌａｎｄｗｅｉｇｈｔｓｏｆｏｔｈｅｒｃｒｉ
ｔｅｒｉａｌｅｖｅｌｓｉｓωｉ＝（ωｉ１，ωｉ２，…，ωｉｎ）Ｔａｎｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒ
ａｔｔａｒｇｅｔｌｅｖｅｌｏｆｆｏｕｒｃｒｉｔｅｒｉａｌｅｖｅｌｓｉｓωＢ ＝（ωＢ１，ωＢ２，ωＢ３，
ωＢ４）．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓｏｆ２６
ｒｉｓｋｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓａｔｉｎｄｅｘｌｅｖｅｌｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｒｉｓｋｓａｔｔａｒ
ｇｅｔｌｅｖｅｌｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ω＝ωｉｊ·ωＢｉ

Ｉｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｌｕｅｏｆｊｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｄｅｘｅｓａｔｉｎｄｅｘｌｅｖｅｌ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｃｒｉｔｅｒｉａ
ｌｅｖｅｌＢ１，ｊ＝７，ａｎｄｉｎｃｒｉｔｅｒｉａｌｅｖｅｌＢ３，ｊ＝６．
２．２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ　Ａｄｏｐｔｉｎｇｆｕｚｚｙａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙ
ｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃｏｍｂｉｎｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｑｕａｌｉ
ｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｔｏｇｅｔｈｅｒｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｏｆｃｏｎｔｒａｃｔｒｉｓｋ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅａｐｐｒｏａｃｈｏｆｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｃａｌｅｏｆ
ｔｏｎｅｏｐｅｒａｔｏｒ，ｔｈｅｒｉｓｋｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅｗｈｏｌｅ
ｒｉｓｋｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗｅｉｇｈｔ
ａｎｄｒａｎｋｓｏｆｅａｃｈｒｉｓｋｉｎｇｉｎｄｅｘｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ（Ｔａｂｌｅ３）．

Ｔａｂｌｅ３　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｗｅｉｇｈｔｓａｎｄｒａｎｋｓｏｆｅａｃｈｒｉｓｋｉｎｄｅｘｅｓ

Ｉｎｄｅｘ
ｌａｙｅｒ

Ｃｒｉｔｅｒｉａｌｅｖｅｌ（ｗｅｉｇｈｔ）
Ｂ１（０．１８９） Ｂ２（０．３６８） Ｂ３（０．２９３） Ｂ４（０．１４８）

Ｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈ
ｅｎｓｉｖｅｗｅｉｇｈｔ

Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒａｎｄ
ｔｏｔａｌｏｒｄｅｒ

Ｃ１１ ０．１５５ ０．０３２
Ｃ１２ ０．０９５ ０．０１９
Ｃ１３ ０．２３１ ０．０４６
Ｃ１４ ０．０６２ ０．０２５
Ｃ１５ ０．１９１ ０．０３８
Ｃ１６ ０．１２３ ０．０２５
Ｃ１７ ０．１２２ ０．０２５
Ｃ２１ ０．０９２ ０．０３５
Ｃ２２ ０．０９２ ０．０３６
Ｃ２３ ０．２１３ ０．０７７ ｍａｘ（２）
Ｃ２４ ０．２１３ ０．０７７ ｍａｘ（２）
Ｃ２５ ０．１５２ ０．０５６
Ｃ２６ ０．２１６ ０．０７７ ｍａｘ（２）
Ｃ２７ ０．０１４ ０．００８ ｍｉｎ
Ｃ３１ ０．２２１ ０．０６８
Ｃ３２ ０．０９４ ０．０２７
Ｃ３３ ０．１４５ ０．０４３
Ｃ３４ ０．１０６ ０．０３３
Ｃ３５ ０．１５９ ０．０４７８
Ｃ３６ ０．２７７ ０．０８８ ｍａｘ（１）
Ｃ４１ ０．０９４ ０．０１７
Ｃ４２ ０．２０６ ０．０３２
Ｃ４３ ０．１４５ ０．０２３
Ｃ４４ ０．１２２ ０．０１９
Ｃ４５ ０．１６１ ０．０２５
Ｃ４６ ０．２５４ ０．０３９

　　ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ３ｔｈａｔ：
ＦｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆＢｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒｉｓｋｓｈａｖｅｔｈｅ

ｂｉｇｇｅｓｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｈａｉｎ．Ｉｔｉｓｃｌｏｓｅｌｙ
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