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Ｏｎｔｈｅｐｒｅｍｉｓｅｏｆｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｆｏｒｍｕｌａｉｓｆｕｒ

ｔｈｅｒｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ＶＡＲ（Ｘ）＝σＺα （３）
ＷｈｅｒｅＺαｉｓαｄｉｓｃｒｅｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｉｎ

ｆｏｒｍｕｌａ（３），ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓｃｏｎｓｔａｎｔ，ｗｈｉｃｈｃａｎｎｏｔ
ｒｅｆｌｅｃｔｔｉｍｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒａｎｄｏｍｖａｒｉａｂｌｅｓ［３］．Ｉｎ
ｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｗｅｃａｎｕｓｅＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌｆａｍｉｌｙ（ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇＧＡＲＣＨ ｍｏｄｅｌ， ＴＧＡＲＣＨ ｍｏｄｅｌ，ＥＧＡＲＣＨ ｍｏｄｅｌ，
ＰＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌ），ｔｏｅｘｐｒｅｓｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ．Ｉｔ
ｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｒｅｔｕｒｎａｌｏｎｇｗｉｔｈｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｏｖｅｒ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１１，３（８）：１５－１７，２２ ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｒｏＥｃｏｎｏｍｙ



ｔｉｍｅ，ｒｅａｌｉｚｅｄｙｎａｍｉｃｍｅａｓｕｒｅｏｎｔｈｅｒｉｓｋｏｆｒｅｌａｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ，
ａｎｄｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅｌｙｇｒａｓｐｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｒｉｓｋ［４］．Ｗｈｅｎｕｓｉｎｇ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｅｅｄｔｏｃｈａｎｇｅσｔｉｎｆｏｒ
ｍｕｌａ（３）ａｓσ．Ｆｏｒｍｕｌａ（２）ａｓｓｕｍｅｓｔｈａｔｒｅｔｕｒｎＸｆｏｌｌｏｗｓｎｏｒ
ｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｒａｔｉｏｎａｌｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ．Ｒｅｔｕｒｎｉｓｏｆ
ｔｅｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｍａｓｓ＂ｍｉｃｒｏｅｆｆｅｃｔ＂．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｅｎｔｒａｌ
ｌｉｍｉｔｔｈｅｏｒｙ，ｉｔｃａｎｂｅｈｅｌｄｔｈａｔｉｔｆｏｌｌｏｗｓＧａｕｓｓｉａｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．
Ｂｕｔｉｎｆａｃｔ，ａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎ
ｔｈａｔｆｉｎａｎｃｉａｌｇａｉｎｏｆｔｅｎａｓｓｕｍｅｓｔｈｅ＂ｐｅａｋｔａｉｌ＂ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，
ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｄｉｒｅｃｔａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｒｅｔｕｒｎｆｏｌｌｏｗｉｎｇｎｏｒｍａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｉｓｎｏｔｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｒｅａｌｉｔｙ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　Ｉｕｓｅｆｏｒｍｕｌａ
（１）ｔｏｐｒｏｃｅｓｓｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａ，ｔｏｇｅｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｉｇｕｒｅｏｆｔｈｅ
ｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍ ｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（Ｆｉｇ．１）．

Ｆｉｇ．１　Ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎ
ｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

　　Ｆｉｇ．１ｒｅｐｏｒｔｓｔｈａｔｍｅａｓｕｒｅｏｆｓｋｅｗｎｅｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｈｅ
ｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍ ｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｉｓ３．２０９８，ｂｉｇｇｅｒｔｈａｎ０；ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｒｉｇｈｔｔａｉｌｉｓｌｏｎｇ，ａｎｄｉｔｉｓｒｉｇｈｔｓｋｅｗｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；ｐｅａｋｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｉｓ１９．５７６，ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｐｅａｋｖａｌｕｅ（３）ｏｆｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｐｅａｋ，ａｎｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｄｅｎｓｉｔｙｃｕｒｖｅｉｓｓｔｅｅｐｅｒｔｈａｎｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｅｉｇｈ
ｂｏｕｒｈｏｏｄｏｆｐｅａｋｖａｌｕｅ；ＪＢｓｔａｔｉｓｔｉｃａｆｔｅｒｔｅｓｔｏｆｎｏｒｍａｌｉｔｙｉｓ
１２５０．７５４，ｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ５．９９１ｏｆＪＢａｔｃｏｎｆｉ
ｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０５，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ５％，
ｔｈｅｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｓｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．
２．２　Ｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｔｅｓｔ　ＩｃｏｎｄｕｃｔＡＤＦｔｅｓｔｏｎｔｈｅｔｉｍｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｓ
－９．５６７９３０．Ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｕｎｉｔｒｏｏｔａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ
ｏｆ１％ｉｓ－３．５０３１；ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｕｎｉｔｒｏｏｔａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌｏｆ５％ｉｓ－２．８９３２；ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｕｎｉｔｒｏｏｔａｔｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ１０％ ｉｓ２．５８３４．Ｔｈｉｓａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｉｓｓｍａｌｌｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆＡＤＦｓｔａｔｉｓｔｉｃ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｔｉｍｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｆｒｏｍ２００３ｔｏ２０１０ｈａｓｎｏｕｎｉｔｒｏｏｔ，ａｎｄｔｈｅｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ
ｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｐａｓｓｅｓＡＤＦｔｅｓｔ，ｓｏｔｈｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｑｕｅｎｃｅ．
２．３　Ｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｔｅｓｔ　Ｉｃｏｎｄｕｃｔｆｉｔｔｉｎｇｂｙｕｓｉｎｇｌｅａｓｔ
ｓｑｕａｒｅｍｅｔｈｏｄｏｎｔｈｅｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍ ｒｅｔｕｒｎｏｆ
ｇｒａｉｎｐｒｉｃｅ，ｔｏｔｅｓｔｗｈｅｔｈｅｒｉｔｈａｓｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＴａｂｌｅ１．
　　ＦｒｏｍｔｈｅｏｕｔｐｕｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎＴａｂｌｅ２，ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｆｏｌ
ｌｏｗｉｎｇｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎ：

ｙ＝０．０００３６７－０．００９４６０ｙｔ－１＋０．０２７７０５ｙｔ－２＋ｕｔ （４）
Ｗｈｅｒｅｕｔｉｓｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｒａｎｄｏｍｅｒｒｏｒｔｅｒｍ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｂｙｕｓｉｎｇｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｍｅｔｈｏｄ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌｕｅ Ｔｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ
Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０．０００３６７ ０．７５３９３３ ０．４５２９
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｌａｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｙｔ－１ －０．００９４６０ －０．２６２１１０ ０．５９３８
Ｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｌａｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｙｔ－２ ０．０２７７０５ ２．０１４３００ ０．０４７０

　　ＮｏｗｗｅｃｏｎｄｕｃｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙＡＲＣＨＬＭ
ｔｅｓｔｏｎｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎ（４），ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ３８．５２７３１，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ０，ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｈｉｓｑｕａｒｅｔｅｓｔｉｓ
ａｌｓｏ０，ＬＭｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ９５．８６４２２，ｌｏｇａｒｉｔｈｍｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｎｕｍｂｅｒｉｓ
４６３．８０４３，ＡＩＣｖａｌｕｅｉｓ－４．４０９７７０．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｎ
ｃｏｍｉｔａｎｔｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＦｓｔａｔｉｓｔｉｃａｎｄＬＭｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０５，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｄｒａｔｉｃ
ｓｅｒｉｅｓｏｆｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｓｈｏｗｓ
ＡＲＣＨｅｆｆｅｃｔ，ｎａｍｅｌｙＧＡＲＣＨｅｆｆｅｃｔ．
２．４　ＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅｌｙｍｅａｓｕｒｅｏｕｔ

ｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｍ，ＩｃｏｎｄｕｃｔＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｎｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎ
ｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅ．ＡｓＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌｃａｎａｃｃｕｒａｔｅｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅａｎｄ
ａｎａｌｙｓｅ，ａｎｄｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｄｅｌｉｎｅａｔｅｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｒｅ
ｔｕｒｎ，ＩｕｓｅＧＡＲＣＨ（１．１）ｍｏｄｅｌｉｎＡＲＣＨｍｏｄｅｌｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅ
ｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅ．
２．４．１　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍ ｒｅｔｕｒｎｏｆ
ｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＧＡＲＣＨ（１．１）．
ＴｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆＧＡＲＣＨ（１．１）ｏｆｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍ
ｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＴａｂｌｅ
２．

Ｔａｂｌｅ２　ＧＡＲＣＨ（１．１）ｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌｕｅ Ｚｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ
Ｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎｃｏｎｓｔａｎｔ ０．０００８５３ ２．１６４５１３ ０．０３１９
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｌａｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｙｔ－１ ０．００１６４２ ０．０６９３４０ ０．８６３０５
Ｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｌａｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｙｔ－２ ０．０１８６７４ ０．９３６４８２ ０．３５９０２
Ｖａｒｉａｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎｃｏｎｓｔａｎｔ １．６８２３００ ４．５２３３４５ ０
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｌａｇｒｅｓｉｄｕａｌｑｕａｄｒａｔｉｃｔｅｒｍμ２ｔ－１ ０．０３２４１７ ６．２３１９１４ ０
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｌａｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｖａｒｉａｎｃｅｔｅｒｍσ２ｔ－１ ０．８３６２８０ ２３３．４５８７００ ０　　

６１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１１



　　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉａｎｃｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎ．

Ｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ：ｙｔ＝０．０００８５３＋０．００１６４２ｙｔ－１＋
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Ｖａｒｉａｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎ：σｔ＝１．６８２３００＋０．０３２４１７μ
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０．８３６２８０σ２ｔ－１ （６）
ＩｃｏｎｄｕｃｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｖａｒｉａｎｃｅＡＣＨＬＭｔｅｓｔｏｎｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ

（５），ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ０．１３６２３５，ｔｈｅｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ０．８７２８１７，ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｃｈｉｓｑｕａｒｅｔｅｓｔｉｓａｌｓｏ０．８６９０５３，ＬＭｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ０．６８０７０３，ｌｏｇ
ａｒｉｔｈｍｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｎｕｍｂｅｒｉｓ４６９．４６０３，ＡＩＣｖａｌｕｅｉｓ－４．８３４９８２．

Ａｔｔｈｉｓｔｉｍｅ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｎｃｏｍｉｔａｎｔｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ＡＲＣＨＬＭｔｅｓｔ０．８７２８１７，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｒｉｅｓｏｆｍｅａｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｓｈｏｗｓｎｏＡＲＣＨｅｆｆｅｃｔ，
ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｕｓｉｎｇＧＡＲＣＨ（１．１）ｍｏｄｅｌｅｌｉｍｉｎａｔｅｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ａｌｈｅｔｅｒｏｓｋｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｒｉｅｓｏｆｆｉｔｔｉｎｇｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ．ＩｎＧＡＲＣＨ（１．１）ｍｏｄｅｌ，ｔｈｅ
ｌｏｇａｒｉｔｈｍｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｎｕｍｂｅｒｉｓｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅ
ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄＡＩＣｖａｌｕｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌａｓａ
ｇａｉｎｓｔｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ，ｓｏＧＡＲＣＨ
ｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｔｔｅｒｆｉｔｔｈｅｄａｔａ．
２．４．２　ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＶＡＲ．Ｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｏｆｔｅｎ
ａｄｏｐｔｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｔｈｅｑｕａｎｔｉｌｅｆｒａｃｔｉｌｅｏｆ
ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｒｉｅｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ（５）ｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｒｅｔｕｒｎｆｉｔｔｅｄｂｙ
ＧＡＲＣＨ（１．１）ｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｆｏｒｅｇｏｉｎｇａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎ
（６），ｗｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｔｈｅｍｉｎｔｏｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ（１），ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆＶＡＲｏｆｔｈｅｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｇｒａｉｎｐｒｉｃｅ
ｒｅｔｕｒｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＶＡＲ＝０．０００８５３＋０．００１６４２ｙｔ－１＋０．０１８６７４ｙｔ－２＋σｔ（７）
σｔ＝１．６８２３００＋０．０３２４１７μ

２
ｔ－１＋０．８３６２８０σ

２
ｔ－１ （８）

Ｗｅｓｅｌｅｃｔ９５％ ａｓｔｈｅｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｌｅｆｒａｃｔｉｌｅｉｓ１．６４５，ｔｈｅｎｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｏｕｔ
ＶＡＲａｔｔｈｅｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ９５％．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃａｌｃｕｌａ
ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ，ｗｅｇｅｔＦｉｇ．２．

Ｆｉｇ．２　ＶＡＲｒｅｓｕｌｔｏｆＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌｏｆｌｏｇａｒｉｔｈｍｒｅｔｕｒｎｏｆ
ｇｒａｉｎｐｒｉｃｅａｔｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ９５％ ｆｒｏｍ２００３ｔｏ
２０１０

　　ＩｕｓｅＫｕｐｉｅｃｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｒａｔｉｏｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｅｆｆｅｃ
ｔｉｖｅｎｅｓｓｔｅｓｔｏｎｔｈｅｍｏｄｅｌ，ＬＲ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｆｏｌｌｏｗｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｗｈｏｓｅｄｅｇｒｅｅｏｆｆｒｅｅｄｏｍｉｓ１．Ａｔｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ９５％，ｔｈｅ
ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｓ３．８４１．ＩｆＬＲｓｔａｔｉｓｔｉｃｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｔｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ
ｌｅｖｅｌｏｆ９５％ ｉｓｂｉｇｇｅｒｔｈａｎ３．８４１，ｉｔｒｅｊｅｃｔｓｔｈｉｓｍｏｄｅｌ；ｉｆＬＲ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｔｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ９５％ ｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ

３．８４１，ｉｔａｃｃｅｐｔｓｔｈｉｓｍｏｄｅｌ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅａｆｏｒｅｓａｉｄｅｓｔｉ
ｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＶＡＲ，ｗｅｇｅｔｔｈａｔＬＲ＝０．０１１８，ｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ３．８４１，ｓｏｉｔａｃｃｅｐｔｓｔｈｉｓｍｏｄｅｌ．Ａｔｃｏｎｆｉ
ｄｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ９５％，ｉｔｈａｓｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｍｅａｓｕｒｉｎｇＶＡＲｂｙｕｓｉｎｇ
ＧＡＲＣＨｍｏｄｅｌ．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ
３．１　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅｒｉｓｋｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｍａｒｋｅｔｐｒｉｃｅ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ．Ｗｈｅｎｃｏｎｄｕｃ
ｔｉｎｇｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｔｙｔｅｓｔｏｎｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｔｕｒｎｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅ
ｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｅａｋｉｓ１９．５７６０，ａｎｄｉｔｓｉｎｌｅｐｔｏｋｕｒｔｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．
ＴｈｅＪＢｓｔａｔｉｓｔｉｃｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍａＪＢｎｏｒｍａｌｉｔｙｔｅｓｔｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ
５％ ｏｆｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｔｕｒｎｔｉｍｅｓｅ
ｒｉｅｓｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｅｖｉｄｅｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｔｕｒｎｒａｔｅｔｉｍｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｃｌｅａｒｌｙｈａｓｔｈｅ
＂ｌｅｐｔｏｋｕｒｔｏｓｉｓａｎｄｆａｔｔａｉｌ＂ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙ
ｏｆｈａｖｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｉｎｃｉｄｅｎｔｓｉｎｔｈｅｇｒａｉｎｍａｒｋｅｔｉｓｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｅｘｃｅｓｓｉｖｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｉｃｅ，ｔｈｅ
ｍａｒｋｅｔｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒａｎｄｉｎｖｅｓｔｏｒｓｈｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｄｏｗｅｌｌｉｎｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌｓｏｇｅｔｐｒｅｐａｒｅｄｆｏｒｔａｋｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｙｍｅａｓｕｒｅｓ
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