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A megijulé energiaforrasok
szerepe és hatasai a hazai agrargazdasagban

MaGbpa ROBERT

Kulcsszavak: energiafiiggéség, megijulé energiahordozok,
biomassza, foglalkoztatas.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Osszességében megallapithaté, hogy Magyarorszagon az elmiilt fél évszazadban
rendkiviil megndtt az energiafelhasznalas, ami tobbnyire a fosszilis tiizelanyagok-
boél nyert energiara alapult. Ez arra készteti ajelen és a jové kor tarsadalmat, hogy to-
rekedjen a rendelkezésre all6 megajulé energiaforrasok felhasznalasanak elétérbe
helyezésére, melyek hasznalata a fenntarthatosag és a versenyképesség szempontja-
bol sem elhanyagolhaté, hiszen ismert, hogy napjaink egyik kritikus koltségtényez6-
jétadjak az energiakoltségek.

Amegoldasban jelentGs szerep harul a vidéki tarsadalmakra, merthiaba torténik
az energiafelhasznalas zome az urbanizalt teriileteken, az energia-eléallitas, kiter-
melés a vidékre koncentralodik. A fosszilis tiizel6anyagok korlataibo6l adédéan 1Gj le-
hetdségeket kell felkutatni és kiaknazni. Mindez nemcsak az energiapolitikara lesz
hatassal, hanem hatni fog a foglalkoztataspolitikara is.

A kormanyzat 10 év alatt 1 milli6 munkahelyet tervez létrehozni. A zéldfoglal-
koztatasi programok eredményeképpen — a Megijulé Energiahasznositasi Cse-
lekvési Terv szerint — mintegy 150-200 ezer j (ennek keretében a megijulé ipar
mintegy 70-80 ezer) tartés munkahely 1étrejotte varhaté. A jelenlegi tapasztala-
tok szerint szoban és igérettel mindenki sziikségszeriinek tartja a megajulé eréfor-
rasok részaranyanak novelését, de a megvalésitas viszonylag visszafogott. ElsGsor-
ban a biomassza-hulladék potencialt kellene a helyi éget6kbe — a keletkezés helyén
—hasznositani.

Amegujuléenergia-ipar kiépitése napjaink feladata. A megujuléenergia-iparifej-
lesztésekhez sziikséges a human eréforras fejlesztése, valamint a zoldgazdasagban a
foglalkoztatottak szamanak novelése. Varhatéan a megtjuléenergia-hasznositas no-
velése jelentds foglalkoztatasnovekedést is indukalhat, igy a tamogatasa tobbszoro-
senisindokolt, delehetéségeitnem szabad talbecsiilni. Tovabbipotencialokat rejthet
az energiamegtakaritashoz sziikséges épitéipari programok foglalkoztatasi szerepe
és az aj gépek, berendezések gyartasa. A zold gazdasag kiépitése nagyobb foglalkoz-
tatassal jarhat, mint maga az energiatermelés.

Mindezek 6sszefiiggnek az EU elvarasaival a kohézids és az energiapolitika terii-
letén is. Az EU kohézios politikajanak alapveté célja, hogy megsziintesse a régiok ko-
zotti kiillonbségeket.

BEVEZETES pontjabdl a nagyaranyu és novekvd fosz-

Az energiairak emelkedése és a fosszilis szilis importfiiggdség miatt a helyettesitd

tiizelsanyagok kdrnyezetszennyezése ki-  energiaféleségek alkalmazasa kulcsfon-
véltotta a megtijulé energiaféleségek foko-  tossag. Magyarorszag megutjuloenergia-
zottfelhasznaldsat. AzZEU éshazdnkszem-  hasznositési cselekvési terve a hazai gaz-
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dasag egyik kitorési pontjara mutat ra.
»~Magyarorszag kival6 komparativ adott-
sagokkal rendelkezik egyes megujul6 ener-
giaforras teriileteken, amelyek kiakn4zéasa
lehet6séget biztosit az energia- és klima-
politikai célok megvalositdsan talmuta-
téan a gazdasag fejlédésére, ij munkahe-
lyek létrehozésara, a vidék fenntarthato
fejlesztésére. A megtjul6 energiaforrasok
teriiletén torténd el6relépést a Kormany a
komplex zoldgazdasag-fejlesztés egyik ré-
szének tekinti, amely szervesen integra-
l6dik a kapcsolodé iparagak bévitéséhez
(kornyezetipar).”

A megtjul6energia-mennyiség el6allita-
sanak jelent6s novekedése varhat6 2020-
ra, melynek szerkezete is diverzifikaltabba
valik. A biomassza-felhasznalas volumené-
ben nd, de részaranya csokken, a 2010. évi
81 szazalékrodl 62 szizalékra. Aranyaiban
legjelentGsebb mértékben a geotermikus, a
napenergia és a hszivattyuk felhasznalasa
novekszik az elérejelzések szerint.

A novekvd energiaellatas-igény mellett
parhuzamosan jelen van a foglalkoztatas,
mint megoldésra varo feladat, mely a vilag
tébb orszagaban is markans probléma.
Az elmult két évtizedben tobb mint 10%-
kal csokkent a foglalkoztatottak aranya és
fokozdédott a munkanélkiiliség, melynek
napjainkra mind tarsadalmi, mind szoci-
alis hatasai el6térbe keriiltek. Ez a helyzet
mar a kozeljov6ben megoldast kovetel, és
ez hosszl tavon csak a munkahelyterem-
tés lehet. A munkahelyteremtés egyik le-
het&ségének a megtjul6 eréforrasok foko-
zott hasznositisat tekintem.

NEMZETKOZI KITEKINTES

A vilag energiafogyasztdsa még napja-
inkban is évi mintegy 2,5%-kal novekszik.
Ez az iitem elmarad a GDP novekedésé-
t6l, ami 2011-ben 4,2%-ra tehetd. A nagy
energiafelhasznalok az USA és Kanada
(25%), Europa (19%) és Kina (15%).

I.abra

A vilag energiafogyasztasa 2060-ig
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Lathat6, hogy egészen a 2010-es id6-
szakig f6ként a fosszilis tilizel6anya-
gok — szénféleségek és a szénhidrogé-
nek (kéolaj és foldgaz) — felhasznala-

sa, fogyasztasa meghatarozo6. A 2000-es
évek elejétdl folyamatosan megjelennek a
megajulb energiahordozok, melyek rész-
aranya 2008-ban 14,1% volt, melybdl f6-
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ként a bioenergia (49,5%) és a vizenergia
(39,5%) részesedett. Az egyéb megaju-
16 energiahordoz6 tipusok kézott (11,0%)
anap (48,9%), a foldhé (28,8%) és a szél-
energia (11,0%) talalhat6. Az 1. 4bra jobb
oldalan a 2060-as idGszak prognoézisa
szerint a fosszilis tiizel6anyagok aranya
mér kevesebb, mint 40%. Természetesen
ez nagymértékben fiigg a vilag népessé-
gének a novekedésétilis. Az 1900-as évek
elején mindossze masfél millidrd ember
élt a f61don, majd 6tven év telt el az Gjabb
egymillidrdos novekedésig. 2000-ben

1épte at az emberiség a hatmilliardot, mig
2011 oktéberének végén megddblt a hét-
millidrdos hatar is. Véleményem szerint
ezért beszélhetlink energia- és élelmi-
szeréhségrol a vilagban.

A GDP novekedése arulkodo indikator-
ként mutatja az egyes érintett orszagok
energiasziikségletének novekedését. Az 1.
tablazatban az éves real GDP-novekedést
mutatom be szazalékban, ahol a 2009 és
2010-re vonatkozd adatok tényként, mig a
2011-es adatok becsiilt értékekkel keriiltek
feltiintetésre.

] I. tablazat
Eves real GDP-ndvekedés (%) — tény és elérejelzés
2009 2010 2011
Azsia/Csendes-6ceani térség 3,2 6,9 6,8
Japan -5,4 1,3 1,7
Ausztralia 1,0 2,8 3,2
Azsiajapén és Ausztralia nélkil 55 8,4 8,2
Kina 8,5 10,5 9,8
India 6,5 8,0 8,2
Szingapur -2,0 55 5,5
Dél-Korea 0,0 55 4,0
Tajvan -3,0 4,8 52
Thaiféld -3,0 3,0 5,0
Vilaggazdasag -0,9 4,2 4,2
Fejlett vilag -3,4 2,0 2,2
Fejlédé vilag 2,0 6,6 6,4
Magyarorszag -6,9 -1,5 2,0

Forrds: www.nomuraholdings.com, 2010

A gazdasagi novekedés fenntartasat
az energia elfogadhat6 ara teszi lehet6vé,
amely megalapozza Gj munkahelyek te-
remtését, ami ugyanakkor a vildgban és
Eurépéban is napjaink egyik legnagyobb
probléméja (Bozsik, 2011,a).

Az 1. tablazatban az Osszehasonlitas
céljabol a magyarorszagi adatokat is fel-
tiintettem. A valsag hatasara egy jelentGs
csokkenés volt 2009-ben, ami folytato-
dott 2010-ben is. A prognézis 2011 elején
készilt hazank esetében, ami akkor 2%-o0s
novekedést vetitett el6re. Tobb megha-
taroz6 kozgazdasz, korabbi MNB elnok

2011 oktoberében és november elején tett
nyilatkozataib6l — amikkel maximalisan
egyetértek — arralehet kovetkeztetni, hogy
ez a 2%-o0s novekedés nagy valdszinliség
szerint nem fog megvalésulni az év végé-
re, és 2012-re még kedvezGtlenebbek a ki-
latasok. Az optimistabbak — koztiik a kor-
many is — 1,5%-ot hataroznak meg, mig a
pesszimistabbak egy stabil 4llapotot, eset-
legesen egy recessziot vetitenek el6re. Ez
is csak ugy torténhet meg, hogy koézben
belép egy 1) szerepl6, a Mercedes-gyar,
ami koriilbeliil 1%-0s GDP-novekedést fog
eredményezni.
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A vildg energiafelhasznilasdnak no-
vekedése jelenleg megéllithatatlannak
tlinik, ugyanakkor a készletek sok eset-
ben végesek — novelve ezzel a kockazatot
—, melyek természetesen kihatnak az arak
alakulasara is, igy ezek folyamatosan no-
vekedni fognak a jov6ben is.

Mik lehetnek a tovabbi okai ennek az al-
talam prognosztizalt &remelkedésnek? Az
egyik oka a gyorsan névekedd 4zsiai or-
szagok rohamos keresletbéviilése (1. tab-
lazat), és szamolnunk kell a kitermelé-
si koltségek novekedésével, Gj technikak,
technoldgidk alkalmazésaval, de a politi-
kai események hatasaiis novelik az arakat,
ugyanugy, mint a kereslet-kinalat egyen-
stlydnak a megbomlésa.

Az energiaforrasokért a globalis verseny
folyamatosan élesedik, és ez is arfelhajto
szereppel bir, de természetesen szadmol-
nunk kell a kornyezetvédelmi és klimapo-
litikai kovetelmények szigorodasaval is,
ami szintén az arak emelkedéséhez vezet.

AHAZAI
ENERGIAFELHASZNALAS

Magyarorszag primerenergia-felhasz-
nalasdban a megtjulé energidk ma még
kis részt képviselnek. Egy korabbi tanul-
manyomban részletesen elemeztem a
megijuld eréforrasok optimalis haszné-
latat. Magyarorszag 2010-re vallalta, hogy
a megajuléenergia-felhasznalasi arany
3,6%-ra novekszik. Ezt talteljesitve 6,8%-
os aranyt értiink el (2. abra).

2020-ra 14,6%-0s aranyt vallalt ha-
zank. Ez azt is jelenti, hogy az energiafel-
hasznélas zomét a kéolaj és a foldgaz, va-
lamint az atomenergia, kisebb részben a
szén biztositja.

A hazai fogyasztds a kd&olajsziikség-
let 80%-a, a foldgazfogyasztas tobb mint
83%-a—elsésorbanavolt FAK-orszagokbél
— importbol szarmazik.

Ahazaienergiapolitika szamara azener-
giatakarékossag fokozasa és a megujuld
energiahordozok felhasznaldsanak nove-
lése a f6 cél.

2.abra
Megujulé energiaforrasok aranya az 6sszes felhasznalasbol
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Forrds: Dupcsak etal., 2010
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Hazéank energiaimport-fiigg6sége 60%
feletti, az egyes energiaféleségekbdl eltérd.
A 2. tablazatbdl kitiinik, hogy 1995-ben a
szénbG6l még mindossze 30%-os volt a fiig-

g6ség, majd az azt kovets idGszakban szé-
mos banyat bezartak. 2000-t6] megsziint
a feketek@szén-banyaszat, igy a fligglség
2008-ra 50% folé kertilt.

2. tablazat
Energiaimport-fiiggéség, energiaforrasok szerint
Megnevezés 1995 1999 2003 2006 2007 2008
Szén 30,2 274 25,1 44,7 47,8 50,7
Olaj 71,1 74,6 757 81,4 84,9 82,5
Gaz 60,2 73,4 84,2 82,0 799 88,1
Villamos energia 5,4 2,4 17,2 15,0 8,2 79
Egyéb -39 -11,3 11,0 -8,2 -10,8 -9,7
Osszesen 47,8 53,2 62,1 63,1 62,1 61,3

Forras: Energia Kézpont Kht.

Sokkal nagyobb gond viszont az, hogy
kdolajbol és foldgazbol 2008-ra 80% felet-
ti fligg6ség jott létre. A 2008 utani adatok
ismerete jelzi, hogy novekedett az energia-
fiiggdség. Ezen mindenképpen valtoztat-
ni sziikséges, hiszen ez a biztonsagos ener-
giaellatasnak rendkiviil fontos tényezéje.

A ZOLD GAZDASAG

Hogyan és miként gondolkodik ebben
a kérdésben az Eurépai Unié és Magyar-
orszag? Ress et al. (2010) kifejti, hogy az
EU elkotelezte magat a ,,20-20-20” kezde-
ményezés mellett, azaz 2020-ig az liveg-
héazhatast okozé gazok kibocsatasat 20%-
kal csokkentik, az energiafelhasznaldson
beliil a megujul6 energiaforrasok részara-
nyét a jelenlegi 8,5%-r6l 20%-ra novelik,
és az energiahatékonysagot 20%-kal javit-
jak. Ennek érdekében a kovetkezd iranyel-
veket és hatarozatot adta ki:

Az Euro6pai Parlament és a Tanacs
2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.)
a megujuld energiaforrasbol el6allitott
energia tAimogatasarol.

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs
2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.)

a 2003/87/EK iranyelvnek az tiveghazha-
tast gazok kibocsatasi egységei Kozossé-
gen beliili kereskedelmi rendszerének to-
véabbfejlesztése és kiterjesztése tekinteté-
ben tértén6 modositasarol.

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs
2009/406/EK hatarozata (2009. aprilis
23.) az iiveghazhatast gazok kibocsatasa-
nak a 2020-ig terjedd idGszakra sz616 ko-
z0sségi kotelezettségvallalasoknak meg-
felel§ szintre tortén6 csokkentésére ira-
nyul6 tagillami torekvésekr6l.

Az Eurbpai Parlament és a Tanics
2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a
szén-dioxid geologiai tarolasaral.

E mellett az Eurépai Uni6 a 2010—2020-
as idGszakra vonatkozoan szamszerisitett
elképzeléseket fogalmazott meg az ala-
csony CO_-kibocsétéssal jaré technologi-
ak vonatkozasiban. Az allami beavatko-
zas f6bb teriiletei a kovetkezGk:

- Zold energiapolitika.

-Kornyezetbaratagrarium, vidékfejlesz-
tés.

- Fenntarthato épitészet.

- Kérnyezetvédelmi ipar.

- Kozosségi kozlekedés fejlesztése.
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- Felel6s vizpolitika.

Az Uj Széchenyi Terv deklarilja, hogy
a megujul6 energiaforrasok alapvetéen a
jové alternativ iparagat és kitorési pont-
jét jelentik a mez6gazdasag, a vidék és az
egész nemzetgazdasag szamara (3. 4bra).
Az energianovények termelése az optima-
lis foldhasznalat szempontjabol sem ko-
z06mbos. A foldhasznalat — mas tényezd-
ket is figyelembe véve — az agrartermelés
eredményességét alapveten hatarozza
meg. Arra kell toérekedni, hogy a foldhasz-

nalat rendszere kornyezeti adottsagokhoz
és korlataihoz a lehet6 legjobban illesz-
kedjen (Bozsik, 2004).

A rendszer hatékonysiga nagymérték-
ben fiigg a miivelési dgak 0sszetételétdl és
attdl, hogy ott milyen novényeket és mi-
lyen eredménnyel termelnek. A mivelé-
si agak teriiletének megoszlasa és annak
id&beni valtozadsa onmagaban is fontos
informéci6 a mez6gazdasagi foldhaszna-
lati rendszer bels§ szerkezetét tekintve
(MagdaR., 1999).

3.abra

A z6ld gazdasag 6sszetevéi
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Energia felhasznalas
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hatékonysaganak
javitasa

Helyi gazdasag

Forrds: Uj Széchenyi Terv

A MEGUJULOENERGIA-POLITIKA
ES STRATEGIA

A megtjuld energiaforrasok hasznosi-
tésa, illetve ennek novelése csak jol meg-
tervezett és kovetkezetesen végrehajt-
hat6é eszkozokkel valosithaté meg, nem
nélkiilozve a financidlis tamogatasokat
sem. Mindezeket figyelembe véve az EU
megujuléenergia-politikajanak alapelvei
a kovetkezdk:

* Kornyezetvédelem: CO, és egyéb

szennyez6  anyagok  kibocsatasanak
csokkentése.

» Ellatasbiztonsdg novelése: import
csokkentése.

* Helyi és regionalis fejlesztés: gazdasa-
gi és szocialis fejl6dés elGsegitése.

* Vidékfejlesztés: helyi munkalehetGsé-

gek teremtése.
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* Mez8gazdasag: élelmiszer-tiltermelés
csokkentése, alternativ foldhasznéalati le-
het@ség biztositasaval.

Természetesen ehhezigazodnakazEUés

cse2

alapelvei is, amit a 4. abran szemléltetek.

4. abra

Az Eurédpai Unié és Magyarorszag energetikai stratégiajanak alapelvei

AZ EUROPAI UNIO ES

MAGYARORSZAG ENERGETIKAI
STRATEGIAJANAK ALAPELVEI

Ellatasbiztonsag

Versenyképesség

Fenntarthatosag

Forrds: Gergely —MagdaR., 2011

Magyarorszagon a rendkiviil magas
importfiigg6ség mellett fontos a verseny-
képesség is. Csak az lehet versenyképes,
amit el tudunk adni a piacokon, teljesen
mindegy, hogy humén eréforrasrol, szol-
géltatasr6l vagy barmi méasrél van sz6.
Mindezeket szem el6tt tartva gy kell
gazdalkodni a rendelkezésre 4116 erGfor-
rasokkal, hogy a fenntarthat6sag se sé-
riiljon, és lehetfséget teremtsenek a jové
nemzedéke szdmara, hogy bizonyos eré-
forrasokat megfelel6 médon, forméban
és mennyiségben tudjanak hasznalni. Ez
nem jelenti azt, hogy egyaltalan ne hasz-
néljanak kdolajat és foldgazt stb., mert
lehet, hogy a jové nemzedéke majd azt
kéri rajtunk szdmon, hogy ennek a fel-
hasznalasaval miért nem fejlesztettiik a
technikat, technolégiat az élhetébb jovo
érdekében.

A magyarorszagi sajatossagok any-
nyiban specidlisak, hogy els6dleges
cél az energiahatékonysagnak a javita-
sa és a megtjulé energiahordozok rész-
aranyanak novelése. Hazankban az EU-
csatlakozas nyoman az élelmiszer-ter-
melésbdl ideiglenesen vagy véglegesen
kivont termdéfoldek hasznositisa, jove-
delemtermeld, népességmegtartd képes-

ségének meglrzése O6sszekapcsolhatd a
megtjulo energiaforrasok utani fokozott
igény részleges kielégitésével (Gergely,
2005). Magyarorszag megujuléenergia-
felhasznélasi aranya folyamatosan no-
vekszik. Ez a fejl6dés f6leg arra vezethe-
t6 vissza, hogy négy villamos erémi és
ot tavfitésti rendszeris atallt biomassza-
(fa-) tiizelésre (Gergely, 2006).

Az 5. abran lathat6 megajulé energia-
forrasok koziil a biomassza az, amelyet
jelenleg a legnagyobb hatékonysaggal, a
leginkabb koltséggazdasagos modon ké-
pesek hasznositani. Tovidbba meg kell
emliteni a névénytermesztés fG- és mel-
léktermékeit és azok hulladékait 8%-os
részarannyal, és a geotermikus energi-
at, ami kozel 10%-0s részesedéssel van
jelen. Ennek kapcsdn elmondhatjuk
azt, hogy Magyarorszag szamara ez egy
komparativ elény, amit ki kell hasznal-
ni és illik is jol hasznalni. A geotermikus
energia mutatoéit vizsgalva, akar a geo-
termikus gradienst, akar a geotermikus
mélységlépcsbt nézziik, mindkét esetben
elmondhatjuk azt, hogy a mutatok, ked-
vezGbbek, mint a vilag atlagaban és Eu-
ropaban egyarant. Ez adodik az elhelyez-
kedésiinkbdl, a medencejellegbdl.
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5.abra

A megujuléenergia-felhasznalas megoszlasa Magyarorszagon

0,2% 3:0%
1.5%

OBiogaz és szemétégetés
oNapenergla

@Viz- és szélenergia

O Geotermikus energia

9,6%

mNovénytermesziési Ié- és melléktermékek és azok hulladékal
mErdészetl termékek s biomasszak

8,1%

7.6%

Forras: Csipkés, 2011

A BIOMASSZAROL

A biomassza a mezGgazdasagbol, az er-
dégazdalkodéasbol és ezekhez a tevékenysé-
gekhezkozvetleniil kapcsolodd iparagakbol
szarmazo6 termékek, hulladékok, valamint
az ipari és telepiilési hulladékok biologiai-
lag lebonthat6 részét jelenti (Hagen et al.,
2009). Magyarorszagon a szilard biomasz-
sza a legnagyobb mértékben hasznositott
megtjulé energiaforras, az Osszes zold-
energia kozel 80%-a biomassza-alapt volt
2008-ban. A legnagyobb mennyiségben
az erdégazdalkodasbdl szarmazb nyers-
anyagok hasznosulnak, az energetikai cél
biomassza 90%-a a tiizifa. A hazai erdGk-
ben évente mintegy 13 milli6 m3 famennyi-
ség termelddik Gjra, ebbdl 10 millié m3 (kb.
7,5 milli6 tonna) termelhetd ki fenntartha-
t6 modon. Ehhez képest a tényleges éves
fakitermelés az elmult évtizedben 7 mil-
1i6 m3 (kb. 5,3 millié tonna) koriil alakult.
Ezen tal az erd6kben, a szant6foldeken és a
gylumolcsiiltetvényeken mintegy 9-10 mil-

li6 tonna, alig hasznositott melléktermék
keletkezik. Ezek alapjan évente mintegy 13
milli6 tonna, energetikai célokra haszno-
sithat6 biomassza jelenleg is rendelkezésre
all, amelyb6l mindossze 3-3,5 millié tonna
keriil hasznositasra. Ebb6l adéddan a cse-
lekvési terv készit6i altal 2020-ra becsiilt
7,8-8 milli6 tonna biomasszaigényt nagy
valoszintiséggel fedezi a sajat nyersanya-
gok nagyobb mértékd, illetve hatékonyabb
felhasznalésa (3. tiblazat).

A biomassza felhasznalasanak sok hive
és ellenzdje is van, igy természetesen szol-
nak érvek a felhasznalas mellett és ellene.

Biomassza-felhasznalas melletti érvek:

AzUnibban és Magyarorszagon s talter-
melés van az élelmiszercéli mezégazdasa-
gi termelésben; piaci lehet§ségek sziikiilé-
se alacsony term&képességii (17 AK alatti
szantok) és nem hasznositott rét- éslegels-
teriiletek; energiafiiggdség; harmadik vi-
lagbeli orszagok felzarkoztatasa; vidéki la-
kossadg munkahelyeinek megérzése, b&vi-
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3. tablazat
A magyarorszagi biomassza-potencial
(M.e.:PJ/év)

Dendromassza

Tizifa 20-22

Energiaerdd 30-32

Vagastéri hulladék 5-7
Biomassza

Gabonatermékek melléktermékei 10-12

Egyéb novényi melléktermékek (szarak, levelek, venyige stb.) 30-50

Termesztett energiandvények 30-40

Biohajtéanyagok 4-6
Madsodlagos biomasszak

Higtragya 0,7-1

Allati hulladékok, melléktermékek 1,3-5

Feldolgozasi hulladékok 5-7
Harmadlagos biomasszdk

Elelmiszer-ipari hulladékok 3-5

Elelmezési hulladékok 6-9

Szennyvizkezelés iszapjai 15-40

Kommunalis biohulladék 30-80
Osszesen 200-320

Forrds: www.energiakozpont.hu

tése; az energetikai céld novénytermesztés
termesztéstechnolégiaja kialakult; szeny-
nyezettség mérséklése.

Biomassza-felhasznalas elleni érvek:

A kozolt adatok gyakran ellentmondo-
ak; teriilet hasznalasaért valo vetélkedés,
tarsadalmi vonatkozasok; teriiletek elté-
ré hasznositési lehet6ségei, versenyképes-
ség, igények és lehetGségek titkoztetése;
dréaga: gazdagnak kell lenni a talzott alkal-
mazasra; alkalmazasi igény, feltételek 6sz-
szehangoltsiga igények; teriileti igények,
teriileti korlatok.

Az er6miivek biomassza-felhasznala-
sat elemezve ma még a ronkfa, a tiizifa és
a faapriték adja a legnagyobb aranyt (6.
abra), mig a jovGben — a szabalyozas valto-
zasa miatt is — a mez6gazdasagi mellékter-
mékek és az energianovények felhasznalasa
novekedhet jelent6sen.

ANemzeti Cselekvési Terv—a 2009/548/
EKhatarozatban foglaltakon tal — olyan jo-
v6képet, a kovetkezd 10 évre vonatkozo in-

tézkedéseket és iranymutatasokat kell tar-
talmazzon,amelyekMagyarorszagszamara
kitorést jelentenek. A 8 cél a fosszilisener-
gia-import csokkentése, munkahelyek te-
remtése, a zoldgazdasag lehetGségeinek
megvalositasa. Az ehhez kapesol6do intéz-
kedések 4 pillér koré csoportosithatok:

* TAmogatasi intézkedések, programok
(hazai finanszirozas, EU-s tarsfinansziro-
zas, kozvetlen EU-s forrasok stb.).

* Egyéb (piaci, koltségvetési) pénziigyi
0sztonz6k (zoldgazdasag-fejlesztés finan-
szirozasa, kutatas-fejlesztés, zoldaram
atvételének atalakitasa, biolizemanyag-
kedvezmények, tarifak, adokérdések stb.).

« Altalanos szabalyozasi, atfogd prog-
ramalkotisi 0Osztonz6k (fenntarthato
energiagazdalkodasi torvény, meguajuld
energiatorvény, engedélyezési eljarasok
korszertisitése, térségi energetikai progra-
mok kialakitasa, épiiletenergetikai eljara-
sok feliilvizsgalata stb.).
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* Tarsadalmi intézkedések (foglalkoztatas,
orszagos és regionalis képzés, tarsadalmi tu-

Amegtjul6 energiaforrasok elterjedését az
allam is tAmogatja. Ennek teriileteit a 4. tab-

datformalés, energiaszakért6i halozat stb.). lazat szemlélteti.
4. tablazat
Az egyes teriileteken alkalmazott finanszirozasi jellegii allami beavatkozasi teriiletek
. s . .. e Beruhazasi .. .
Megnevezés Termelési tamogatas | Kdzvetett 8sztonzés X A Z6ld finanszirozas
tamogatas

Vizenergia X X
Szélenergia X
Geotgrmlkus X X X
energia
Napenergia X X X
Hészivattyu X X X X
Biomassza X X X
Biogaz X X X
Biolizemanyag X X X X

Forrds: Magyarorszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve, 201 |

Gergely — Némethy (2010) ismertetik,
hogy az Uj Széchenyi Terv célja azoldgazda-
sag megvalositasa. A foglalkoztatas novelé-
séhez szlikséges az energiaforrasok kihasz-
nalasa, a biokertészet és a bioélelmiszer-
ipar megvalbsitasa. A szerz6k fontosnak
tartjak az allam szervez6, iranyitd szere-
pét. A zoldgazdasag és a megijuldenergia-
ipar fejlesztéséhez sziikséges a huméaners-
forras-fejlesztés is.

A jelenlegi tigynevezett kotelezd atvéte-
li rendszert (KAT) varhatéan 2012. jalius
1-jét8l felvdltja az tigynevezett METAR td-
mogatasi rendszer. Az j rendszer tovabb-
ra is a termelést tAmogatja, de a jelenlegit6l
eltérGen a technologiatol és a teljesitmény
méretétd] fliggben differencialt rat vezet-
ne be. A minisztérium szakértéi a kotelezd
betéplalasi tarifarendszer (Feed in Tariff -
FIT) alkalmazasat javasolja Magyarorsza-
gon. Ajov6ben az erémiivek csak akkor sza-
mithatnak tAimogatasra, ha a villamosener-
gia-termelés soran elallitott hGenergia is
hasznosul. A tAimogatas futamidejét egysé-
gesen 15 évre tervezik. A tervek szerint szi-

gortu fenntarthatosagi kritérium bevezeté-
sét tervezik az erdészeti biomasszara.

A jov6ben csak a tlizifa vagy annal gyen-
gébb mindségti fa, illetve hulladék, mellék-
terméktiizelésével elGallitott villamosener-
giatermelésétlehet timogatni. A koncepciod
a biomassza-er6miiveket alapesetben 10
megawatt villamos teljesitményig, tavho-
rendszerhez csatlakozd erémi esetében 20
megawattig javasolja tAmogatni. Uj szaba-
lyozasi elem a kvotak bevezetése, amelynek
egyik célja, hogy csak a térségi biomassza és
geotermikus potencialokhoz igazoddan le-
hessen 4j er6mitiveket telepiteni.

FOGLALKOZTATAS,
MUNKAHELYTEREMTES

Magyarorszag egyik legnagyobb prob-
1éméja a vidéki munkanélkiiliség, a vidék
megtart6  képességének  csokkenése.
A munkanélkiiliség teriileti eloszlasa azt
mutatja, hogy az az orszag északkeleti,
keleti és délnyugati hatarszélein a legna-
gyobb. Ezekben a térségekben a rata sok
esetben meghaladja a 25%-ot, és ami or-
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6. abra

Az erémiivek biomassza-felhasznalasa (2008)

Forrds: Magyar Energia Hivatal, 2010
szagos atlagot tekintve is igen magas, 11%

feletti. Mindezért napjaink els6dleges fel-
adata a munkahelyteremtés. Az Gj munka-

helyek létesitésében szerepet jatszhat az
okoenergia-termelés is, 4&m szerepét nem
szabad talbecsiilni.

7.abra

Munkanélkiiliségi rata, 2010

_hm_nu néfkulisoo il (%

B9
20 - 105
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22180

Forras: KSH, 2011

A foglalkoztatas nemesak kozgazdasagi,
tarsadalmi, hanem szociélis probléma is,
ezért a fejl6dés, vagy akar csak a szinten
tartas kulcsa is ez lehet a jov6ben (Bozsik,
2011, b).

A jovGben az egyik vizsgalando kérdés
az, hogy az egyes megijuléenergia-
termelési rendszerek hogyan tudnak hatni
a foglalkoztatasra, milyen szerepiik lehet
azokban a térségekben, régidkban, ahol
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ezzel szamolni kell (5. tablazat). A felada-
tok elvégzéséhez nem minden esetben
sziikséges a fels6foka végzettséggel ren-
delkezd er6forras, ami igy lehet6vé teszi az

alacsonyabb képzettséglieck munkaba tor-
ténd bevonasat, melynek mind szocialis,
mind gazdasagi hatasai nagy jelentGséggel
birnak a vidéki térségekben.

5. tablazat
Az egyes megujuléenergia-termelési rendszerek foglalkoztatasi hatasai
Megujuléenergia-termelési Ptlapanyag-teljmfa- Infrastruktara | ..
lés, feldolgozas és |, . , |Osszesen
rendszer TP és lizemeltetés
szallitas
Osszes munkaéra
Biogaz silokukoricabdl teljes életciklusra és 125 57 182
| MW-ra
Biogaz hulladékbél 180 57 237
| MW kozosségi fitémd, apriték 60 19 79
Bioetanol | t/év bioetanolra 3 10 13
vonatkoztatva

Forrds: Kohlheb etal., 2010

A foglalkoztatas novelése a megajuld-
energia-szektorban akkor maximalizal-
hat6, ha a zoldgazdasag fejlesztése a haz-
tartasokban, csaladi kisvallalkozasok-
ban és a kistérségek osszefogésa révén va-
16sul meg. Ezeknek a kis- és kozépméretii
vallalkozasoknak nagyon fontos szerepiik
lehet egyes vidéki teriiletek lakossagmeg-
tart6 képességének névelésében, és e terti-
letek folyamatos fejl6désének biztositasa-

ban. Akormany 10 év alatt 1 milli6 munka-
hely teremtését célozta meg orszagosan.
Ress et al. (2010) szamitasai szerint a
zold gazdasagpolitika programja Osszes-
ségében mintegy 190-200 ezer f§ foglal-
koztatasat segitheti elé. Ebbe beletartozik
a kornyezetbarat agrarium, a felelgs viz-
politika, a kornyezetvédelmi ipar és zold
energiapolitika (6. tablazat).

6. tablazat
A varhato fejlesztésiforras-sziikséglet és foglalkoztatottsag varhatoé alakulasa 2020-ig
Mrd Ft Forras Forrasigény Foglalkoztatottsagbdviilés,
(2007-2013) (2014-t31) 2020 ()
Koérnyezetbarat agrarium UMVP: ~370 ~700! 61 000
Felel6s vizpolitika 7400
Beruhazas 74,8 ~216'
Miikodtetés (Mrd Ft/év) 10 év dtlagaban: ~19,52
Koérnyezetvédelmi ipar®
Vizi kézmiivek 7200
Szennyviz Program KEOP: 422,4 106
Ivévizmindség-javitas KEOP: 196,2
Tovabbi szennyvizkezelés KEOP, ROP: 43,1 249'
Hulladékgazdalkodas KEOP: 236,4 ~260 80000
Z6ld energiapolitika KEOP, ZBR: 144,0 ~1 350 37200
OSSZESEN | 487 ~2900 192800

'EU-forrasokbol.

2KSltségvetési forrasbol biztositandd, egy része (harmada) az EU-beruhdzasok kdtelezd fenntartéséra vonatkozéd

kotelezettségvallalasként.

3A miikodtetési, fenntartasi koltségeket a kozszolgaltatasi dijbol kell fedezni (az EU projekteknél ezt kotelezé igazolni).

Forrds: Ress etal., 2010
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A megtjulé energiahasznositas nem-
zetgazdasagi hatasai hozzajarulhatnak az
alaptevékenység versenyképességének ja-
vitasahoz, vagy esetleg a tevékenység bé-
vitéséhez, ami szintén novelheti a foglal-
koztatast. A forrasok megfelel6 felhasz-
nélasaval, hasznositasaval, mint az Uj
Magyarorszag Vidékfejlesztési Program
vagy a KEOP programok segitségével, fo-
lyamatosan novelhetd a foglalkoztatas és

kalkulacidk szerint ez mintegy 200 000 6,
zomében vidéki foglalkoztatast tesz lehe-
t6vé az elkovetkezd 10 évben 2020-ig.

Mind a kornyezeti hatasok, mind a tar-
sadalmi hatasok, mind a gazdaségi hata-
sok szempontjabdl a megajuld energia-
forrasok hasznositasa a jovében ered-
ményes lehet. A kornyezeti, tarsadalmi,
gazdasagi hatdsokat a 7. tdblazatban
tanulmanyozhatjuk.

7. tablazat

Megujulé energiaforrasok kdrnyezeti, tarsadalmi, gazdasagi hatasai

Megujulé energiaforrasok

Kornyezeti hatasok

Tarsadalmi hatasok

Gazdasagi hatasok

Novény-, allatvilag
(+hatds/-hatas)

Légszennyezés (-)

Pénziigyi kockazat (beruhazas, mikodés)

(@)

Légszennyezés (+)

Villamosenergia-arak (-)

Autonoémia az energiatermelésben (+)

Tajkép (+,-)

Jovedelem (+)

Munkahelyteremtés (+,-)

valé feldasulasa) (+)

Eutrofizacié (vizek tapanyagban| Egészségligyi életmindségre
kifejtett hatas (+)

Villamosenergia-arak (-), jdvedelem (+)

Savasodas (-)

Politikai stabilitas (-)

GDP (+)

Téli/nyari szmog (-)

Munkahelyteremtés (+,-)

Fosszilisenergia-arak (-)

Hulladék/szennyez8anyag kibo-
csatas (-)

Infrastruktira (+)

Infrastruktdra (+)

Forrds: Csipkés, 2011 nyoman, sajat szerkesztés

Tovébbi lehetfséget rejtenek magukban
az épliletenergetikai korszertsitések és a
megijulé energiaforrasok kombinalasé-
ra alapozott komplex programok, melyek

mind energetikai, mind foglalkoztatési
szempontbol fontosak, de ebben a tanul-
ményban ezzel részletesen nem kivanok
foglalkozni.
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