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A megijulé és a fosszilis energiahordozok
szerepe Magyarorszagon

MAGDA ROBERT
Kulcsszavak: fosszilis és megijulo energiahordozék, sziikosség, fenntarthatosag.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A magyar gazdasag energiasziikségletében meghatarozoak a fosszilis eredetii tii-
zel6anyagok — kéolaj, foldgaz, készén, illetve ezek szarmazékai —, melyek kimeriil6-
ben vannak, és novelik hazank fiigg6ségét és karositjak a kornyezetet. Ezért fokozott
figyelmet sziikséges forditani az alternativ energiaforrasokra, amelyekr6l ma még
az a vélemény, hogy kimerithetetlenek, kevésbé karositjak a Foldet.

A kutatok szamara ma az jelent feladatot, hogy ezen eréforrasok felhasznalasa-
nak korlatait felkutassak, feltarjak. Az el6relépés egyik tényezdje a finanszirozasban
keresendd, mert annak ellenére, hogy mintegy évtizede az aktualis kormanyok fo-
lyamatosan hirdetik részaranyuk novelésének sziikségességét, a megfelel6 — a tarsa-
dalom nagy tobbsége szamara elérhetd6 — taimogatasi rendszert a mai napig nem sike-
riilt kialakitani. Az Gjonnan csatlakozo tizenkettek problémait latva az Eurépai Uni-
onak cselekednie kellene. Kivanatos, hogy az EU ne csak meghatarozza az elvarasait,
hanem konkrétan nevesitse meg és rendelje hozza azokat a forrasokat, amelyek valos
alapot jelentenek a megvalositashoz.

Ugyancsak fontos annak megvalaszolasa is, hogy miként hasznosithaték azok
a mezdgazdasagi teriiletek, amelyek kevésbé jo mingségiiek. A jelenlegi tamogata-
si rendszer ugyanis az atlagtol jobb mingségii teriiletek ilyen iranyt hasznositasara
0sztonoz, igy a gyenge mingségii teriiletek hasznositas nélkiil (parlagon) maradnak.
Ez elfogadhatatlan, hiszen ez hazank esetében is mintegy 600 ezer hektar teriiletet
jelent (17 AK alatti szanté mintegy 200 ezer ha, mig 400 ezer ha a j6 minGségiilegeld).
Ezek a teriiletek — magas raforditasi igényiik, az idgjarasi kitettségiik miatt — a me-
z6gazdasagi termelésre kevésbé alkalmasak, ugyanakkor energianévények haszno-
sitasat kivaloan szolgalhatjak. Ezt figyelembe véve célszeri atgondolni a mezégazda-
sag szerkezetvaltasanak sziikségszeriiségét, amely képes igazodni a kialakult hely-
zethez, lehetdséget teremtve ezzel a kevésbé jo mindségii teriiletek hasznositasara, a
foglalkoztatas novelésére, a vidék megtart6 képességének fokozasara.

BEVEZETES novekedett. Az 1970-es évek elején kirob-
bant energiavalsag egyik tanulsaga, hogy a
i . hagyomanyos, tobbnyire fosszilis energia-
mat, akar azerek azemberi testet. Az ener- hordozok korlatozottan, sztikosen allnak
gidhoz val6 folyamatos és olcsd hozzjutés rendelkezésre, igy felhasznalasuk rendki-
az emberi életnek és a tarsadalmak mko-  yijlj racionalitast kévetel. A kiilpiaci ver-
désének elengedhetetlen feltétele. A fosz-  senyben is kiemelt jelentSség(i az ener-
szilis tlizel6anyagok szerepe, jelent6sége  giahordozokkal vald helyes gazdalkodas.
meghatdrozo. Az el6z6 szdzadban a vildig A nemzetkozi versenyképesség ugyanis
energiasziikséglete nagyobb mértékben egy orszig szdmara — tobbek kozott — azt

Azenergiaellatas gy szovi at a tarsadal-
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jelenti, hogy a rendelkezésre all6 er6for-
rasokkal és javakkal hogyan tud helytallni
avilagpiaci versenyben (Bozsik, 2004).
Ajelen kor nagy kihivasai kozé tartozik
a viladg minden orszagiban, hogy miként
lehet helyettesiteni a szénhidrogéneket,
amelyek korlatozott mennyiségben all-
nak rendelkezésre. Az emberiség az élet-
szinvonalanak novekedésével és a tech-
nologia fejlédésével egyre tobb energiat
vesz igénybe, és egyre jobban szennyezi,
pusztitja a kornyezetet. Az energiaforra-
sok készletei nagymértékben csokken-

nek, és a rendelkezésre allo tartaléko-
kat illet6en optimista és pesszimista vé-
lemények is talalhatok, de az egyértelmd,
hogy keresni, kutatni szlikséges azokat
az energiahordozokat, melyek az emberi
1éptéket tekintve kimerithetetlenek és ke-
vésbé terhelik a kornyezetet. A nap-, szél-,
geotermikus energia, biomassza esetében
a lehet&ségek szinte korlatlanok a rendel-
kezésre all6 mennyiségeket tekintve. Ma-
gyarorszag energiafogyasztasaban — lasd
1. dbra — napjainkban is dont6 a fosszilis
tiizel6anyagok szerepe.

I.abra

A magyarorszagi végso energiafogyasztas, 2009

250 B megujulék

] m ho
200 - -

] m villany
150 ,

| - 942
100 - . B olaj

] B szén

50 -
1 [ ]
0 :J s BN
ipar haztartas tercier szektor kozlekedés

Forrads: Energia Kozpont Kht.

Az 1. abra szerint a haztartdsokban ki-
emelkedd sullyal szerepel a gaz, mig a koz-
lekedésben a legjelentésebb aranyt az olaj
képviseli. A megjulé energiaforrasok fel-
hasznalasa még rendkiviil csekély mérté-
ki a magyarorszagi végsé energiafogyasz-
tasban. Legnagyobb aranyban a haztar-
tasoknal szerepelnek, de természetesen
a jovében a fenntarthat6sag érdekében is

elengedhetetlen az 4llami szerepvallalas,
hasonléan mas EU-orszagokhoz.

A FOSSZILIS TUZELOANYAGOK

A szénvagyon

A kiilonb6z6 szénfajtak (antracit, fe-
ketek8szén, barnak@szén, lignit) az ipari
forradalomtél kezdve a vildg legfonto-
sabb energiaforrasai, és hazankban is az
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egyik legfontosabb természeti eréforras.
A magyarorszagi gazdasag fejlédésében,
a mult szazad végétdl felgyorsult iparosi-
tasban az energiagazdasag alapjat képez-
te, és az 1960-as évekig a vezet§ energia-
forras volt. A 70-es évek elején az energia-
valsag miatt a vilagpiacon atmenetileg a szén
ara megnovekedett. A széntermelés novelése
volt a cél, melyet a kormany két program ke-
retében fogalmazott meg. A szénbanyasza-
ti beruhazasok az iparfejlesztéstol jelen-
tGs t6két vontak el, ami az ipari szerkezet-
atalakitas egyik okava valt. A beruhazott
t6ke egy része befagyott, napjainkig sem
tériilt vissza. A nyolcvanas évek kozepétdl

ismét egy 1j helyzet 4llt el6. J6 néhany kor-
manyintézkedés nyoman a szénbanyaszati
vallalatok rendkiviil nehéz pénziigyi hely-
zetbe keriiltek, amelyen a szén dranak no6-
velése sem segitett, a stagnalé gazdasag
szénigénye nem novekedett, a minGségi
igények fokozodtak, és szdmos banya gaz-
dasigtalanna valt. A helyzet romlasahoz
hozz4jarult, hogy tobb szénmedencében a
miikods aknak rétegei kimeriiltek. Ujabb
banyak nyitdsara vagy tGjabb rétegek fel-
tarasara t6ke hianyaban nem keriilhetett
sor, igy a banyéakat be kellett zarni. A szén-
banyaszat teriiletileg lesz{ikiilt, amely fo-
lyamat napjainkban is tart.

I. tablazat

Magyarorszag szénvagyona

(M.e.: millié tonna)

Megnevezés Vagyon 2009. januar
foldtani 1 986,2
Feketekdszén kitermelhetd | 596,7
ipari 198,7
foldtani 3200,8
Barnakdszén kitermelhetd 2244,0
ipari 167,7
foldtani 5786,6
Lignit kitermelhetd 438l,1
ipari 2902,4
foldtani 10584,2
zza/z:;‘;s::g osszes kitermelhetd 86l1,3
ipari 3268,8

Forrds: Magyarorszag Asvanyi Nyersanyagvagyona 2010; Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal, Budapest, CD

Az 1. tablazatbol lathato, hogy az ipari
vagyonban kiemelked§ sullyal — 88,8% —
szerepel a tobbnyire kiilszini fejtéssel ki-
termelhetd lignit, mig elenyészé részese-
dést a fekete- és barnakdszén.

A miireval6 készlet 15%-4n folyik a ki-
termelés. Ezzel szemben vannak szén-
medencék (féleg lignit-eléfordulésok),

amelyek feltarasa még el sem kezd6dott.

A jelenlegi termelési szintet figyelembe
véve hazank kozel kétszaz évre elegen-
d6 foldtani széntartalékkal rendelke-
zik. Elméletileg tehat tavlati energiafej-
lesztési koncepcidk alapjaul is szolgal-
hatnak. A szénbanyészat realis jovdje
azonban a foldtani készletekkel 6nma-
gukban nem hatarozhat6 meg. A szén-
termelés jovgjét illeten jelenleg szé-
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mos a bizonytalansag, hianyzik a hata-
rozott, eléremutat6 energiapolitika, a
gazdasdgossag is kérddjeleket vet fel.
A kitermelés ott johet szoba, ahol a ter-
meléssel kapcsolatos kockazatok mini-
maélisra csokkenthetGk. Korszerd miisza-
ki megoldasokkal a termelés folyamatos-
saga megoldhatd, a kornyezeti kockazat
csokkenthetd, a karsztviz okozta kovet-
kezmények elkeriilhet6k. A tovabbi fej-
lesztés dont6Gen a nagy készletekkel ren-
delkez§ szénel6forduldsokban torténhet,
ahol korszerd, jol gépesithet6 banyak
nyithaték. A magyarorszagi szénbanya-
szat teljes vagy esetleges megsziintetése
sok vitat valt ki. A herémiivek tizemel-
tetése azonban tovabbra is hazai szenet
igényel.

A szénhidrogének

A kéolaj és a foldgaz a vilag energia-
gazdasagaban vezetd szerepet tolt be.
A kdolaj egyben stratégiai energiahordozo
is, mert szamos vezet6 gazdasagi hatalom
biztonsaga fligg téle, illetve a vilagpiaci
ararendkiviil érzékenyen reagal a vilagpo-
litika eseményeire. A szénhidrogének fo-
gyasztasanak gyors névekedése és avilag
energiamérlegében a vezetd helyre kerii-
lésének okai: a sokoldalu felhasznalas (ezt
magasabb f{itGértékének kbszonheti a szi-
kebb teriileten hasznilhat6 szénnel szem-
ben); a t6keigényes kutatas és termelésbe
allitas utan a kitermelés koltségei fajlago-
san alacsonyak; a szallitas egyszertisége (a
kdolaj, a finomitvanyok, avagy a foldgaz
nagyméreti tankhajokon és csévezetéke-
ken keresztiil olcson szallithato).

2.abra

A vilag kéolaj-felhasznalasa

Forrdas: EUROSTAT

A 2. abran lathato, hogy a masodik ne-
gyedév mutatja a legkisebb fogyasztast,
valamint azt is szemlélteti, hogy a jelen-
legi termelési szint koriilbeliil megegye-
zik a 2007. évivel. A gazdasagi valsag miatt

a fogyasztas 2008-ban csokkent egészen
2009 II. negyedévéig, ami a mélypontot
jelentette. Napjainkban mar a kdéolaj-fel-
hasznalas minden negyedévben megha-
ladta a 2007. évit.



Magda: Megijulo és fosszilis energiahordozék Magyarorszagon

157

3.abra

Az EU foldgazigényének novekedése

(el6z6 év azonos ho= 100)
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Forrdas: EUROSTAT

A 3. abran jol latszik, hogy a legstabilab-
bak az eurozoéna orszagai, ahol viszonylag
kisebb mértékben csokkent a foldgaz fel-
hasznalasa. Az Gjonnan csatlakozott or-
szagoknil nagyobb mértéki a csokke-
nés, és két mélypont figyelhet6 meg, mig
hazank esetében ez a mélypont még mé-
lyebb, és hosszabban maradt negativ tar-
tomanyban. A foldgaz piaca koriilbeliil egy
fél évvel koveti a kdolajnal bekovetkezett
valtozasokat. Nem mindennek a valsag az
oka! Hazank esetében rendkiviili a fiig-
g6ség az energiahordozoktol, a foldgaztol
t6bb mint 80%!

Aszénhidrogének hazai kitermelése szé-
les kor( felhasznalasi lehet6ségei, kornye-
zetkimél6bb hatasa, valamint a magas vi-
lagpiaci arak miatt elsérendli gazdasagi
érdek, annak ellenére, hogy a hazai terme-
1és Osszességében a sziikségletek egy ré-
szét tudja csak kielégiteni. A szénhidro-
génigények a jov6ben is csak import segit-
ségével fedezhet6k.

Latva a fosszilis tlizelGanyagokkal valo
hazai ellatottsag korlatait, célszerd el6-

11 PJ (petajoule) = 10%5 J.

térbe helyezni azokat az alternativ meg-
oldasokat, melyek képesek a fosszilis tii-
zelGanyagokat egyre novekvé mértékben
kivaltani.

AMEGUJULO
ENERGIAHORDOZOK

A 4. abran lathat6, hogy Magyarorszag a
kozépmezdny aljan helyezkedik el a meg-
julé energiaforrasok felhasznalasaban
5,8%-kal, amikor az Eurdpai Unib 27 or-
szagidnak atlaga 8,2%, és vannak olyan
orszagok, mint Svédorszag, Lettorszag,
Ausztria, Finnorszag, ahol ez 24,5%, illet-
ve e folotti. Ezek az orszagok mar az 1970-
es évek elején intenziven foglalkoztak a
kérdéskorrel.

A megtjul6 energiaforrdsok nagyobb
része, 65%-a a hGtermelésben, 33%-a a vil-
lamosenergia-termelésben, mig a fennma-
radé hanyad a biolizemanyag-gyartasban
hasznosult 2007-ben.

Magyarorszag energiatermelése 2008-
ban 434,9 PJ', nett6 energiaimport 724,2
PJ, a végsl energiafelhasznalas 1126,8 PJ
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volt. Amegtijul energia az 6sszes energia-
termelésbdl 15%-ot képviselt 2008-ban
(1,6 szazalékpont névekedés az el6z6 évi-
hez képest), mig a primerenergia-felhasz-
nélasbdl 5,4%-os szeletet hasitott ki (0,2

szazalékpont novekedés). A 65,2 PJ Osz-
szes elGallitott megtjulé energiabol a tlizi-
fa 26%-kal, a hulladék 6%-kal részesedett,
59% egyéb forrasbol szarmazott (Strobl,
2010).

4. abra

A megujulo energia részaranya a teljes energiafelhasznalasbol az EU-27-ben, 2008 (%)

Svédorszag

31,8

Lettorszag

28,0

Ausztria

| 25,2

Finnorszag

| 24,5

Dania

|17,6

Portugalia |

| 16,6

Romania

| 11,9
|11,5
10,0

Szlovénia

Esztorszag

Litvania

Olaszorszag -:l 8,2
Németorszag -—| 7,7
Franciaorszag -:l 7,5
Spanyolorszag -:l 7,5

13,5

Lengyelorszag
Magyarorszag

Szlovakia |

Gorogorszag

I X
I 5.8
152
I

Bulgaria
Csehorszag 1
irorszag 1
Hollandia |
Luxemburg 1
Belgium 1
Nagy-Britannia 1
Ciprus 1

[ 1541
149
[ 138
137
136
130
26

[ ]21

Malta

0,5

EU-27: 8,2%

Forrds: The State of Renewable Energies in Europe — 9th EurOserv’ER Report —2009

Magyarorszagon a megtjul6 energia 86-
90%-a (olajegyenértékben szamolva) bio-
massza-eredetii volt 2006—2008 kozott,
ezzel szemben az Eurdpai Unidban a bio-
massza részaranya ,csak” 68—70% kozott
valtozott. Az erd6gazdalkodasi és faipari
nyersanyag részaranya nalunk az osszes

felhasznalt biomasszabol 91%-r6l 82%-ra,
az EU-ban 75%-r6l 68%-ra esett vissza a
harom év alatt.

Mig a biogaz részaranya Magyarorsza-
gon 1%-rél csupan 1,5%-ra emelkedett,
addig az EU-ban 5,6%-r6l 7,4%-ra nétt
2006—2008 kozott (2. tablazat).
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2. tablazat

Megujulé energiaforrasok az Eurépai Unioban és Magyarorszagon

(M.e.: ezer tonna olajegyenérték)

EU-27 Magyarorszag
2006 2007 2008 2006 2007 2008
Megljulo osszesen 127 497 140 459 148 134 1352 1 404 1 656
Nap 989 1265 1729 2 3 4
Biomassza 87332 97 807 102 315 1 245 1288 1 520
-Fa 65222 67 344 69 677 1128 1 146 | 244
- Biogaz 4871 7201 7586 12 17 22
- Egyéb (MSW") 10969 14438 14848 94 108 92
Geotermikus 5562 5751 5778 86 86 96
Viz 26 537 26 666 28 147 16 18 18
Szél 7077 8971 10 165 4 9 18
Forrds: Eurostat
"Kommunalis szilard hulladék
Abiomassza 1éktermékek atlagosan évi 57-58 millio

A biomassza mint megtjuld energia, il-
letve a biogaz azért kiemelkedGen fontos,
mert hazank egyik legnagyobb lehetGsé-
ge ebben a megajulé energidban rejlik.
Amegtjuléenergiaforrasokkoziiljelenleg
is a biomasszat hasznositjak legnagyobb
aranyban. A tovabbi lehetéségek kiakna-
zasa nagyban elGsegitené Magyarorszag
energiafiiggfségének csokkenését.

Gémesi et al. (2009) szerint Magyaror-
szag Osszes biomasszakészlete 350-360
milli6 tonnéara tehetd. Ebb6l 105-110 mil-
li6 tonna elsédleges (novényi) biomasz-
sza évente Gjratermelédik. Az Gsszes no-
vényi biomassza brutt6 energiatartalma
1185 PJ. (Ez haromszorosa az éves ener-
giatermelésnek megujuldk nélkiil, és ki-
csivel meghaladja az orszag éves végsé
energiafelhasznélasat.)

A mezdgazdasagban elGallitott névény-
termelési és allattenyésztési f6- és mel-

tonnaval részesednek az wjratermel6dd
biomasszabol. Az erd6k évi g milli6 tonna
Ujratermel6d6 biomasszat adnak, mig az
él6fa-biomassza mintegy 250 milli6 ton-
néra tehetd. Az els6dleges és masodla-
gos biomassza zome a talaj szervesanyag-
készletét gyarapitja. Itt az elsédleges bio-
masszabol anovények és fak gyokerei (7-8
milli6 tonna), tovabba a bedolgozasra ke-
riill§ szalma és szarmaradvanyok (12-14
milli6é tonna), a masodlagos biomassza-
bol az allati eredet( tragya emelend§ ki
(53 milli6 tonna).

Az 5. abran a szilard biomassza-tiize-
16 er6mtvek brutté villamosenergia-ter-
melése lathat6. E tekintetben Magyaror-
szag a kozépmezonyben talalhatd, és agy
gondolom, a lehet&ségek talan ezen a te-
riileten a legkiegyensilyozottabbak és
a legbiztatobbak, és a vidéki foglalkoz-
tatds szempontjabdl is fontos szerepet
jatszhatnak.
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5.abra

Szilard biomassza-tiizel6 eré6miivek brutté
villamosenergia-termelése az EU-27-ben, 2008-ban

Németorszag ' 10 247 .
Finnorszag " 10236 :
Svedorszag 8899

Ausztria 3259 N N
Lengyelorszag 3200 .
Egyesiilt Kiralysag 2768 H
Olaszorszag ' ' ' 2746 .
Hollandia 2563 . .
Belgium 2484 . N
Spanyolorszag 1888 . .
Dania 1803 . .
waoysrorszeo | ' 755 : i
Franciaorszag 1712 . .
Portugalia 1 501 : :

Csshorszég 1171 Osszesen 57 772 GWh

Lettorszag 516 . B .
Szlovakia 450 Egy évi névekedés 10,8%
Szlovénia 232 . . '
Litvania . 60 ' . ' '
Romania 34 ' . . .
Esztorszag 28 . . . '
irorszag i 18 . . . .
1 10 100 1000 10 000 100 000

Forrds: The State of Renewable Energies in Europe — 9th EurOserv’ER Report—2009, 77. o.

Marosvolgyt (2003) évi 203,2-328,0
PJ kozott valoszintisiti a hazai biomassza-
potencialt. Ebbdl az 6sszes dendromassza
56,5—63,0 PJ részaranyt képvisel, tehat az
erdészeti és faipari forrasok kihasznaltsa-
ga a 2008. évi adatok alapjan mar elérhet-
te, vagy a kozeli jovében elérheti a maxi-
mumot. Fenyvesi és Pecznik (2004) 6vatos
becslései szerint a redlisan hasznosithat6é

biomasszabdl kinyerhet6 energia Magyar-
orszagon csupan 96,7 PJ (3. tablazat), va-
gyis a2008. éviadatokbol kiindulva megal-
lapithato, hogy a forrasok kétharmadat mar
kihasznaljuk, mikozben a nem mez6gazda-
sagi eredeti dendromassza felhasznala-
sa a lehetséges maximumot kozeliti. A 96,7
PJ egyébként a 2008. évi végss energiafel-
hasznéalés 8,6%-4ara sem lenne elegendd.

3. tablazat
A redlisan hasznosithaté biomasszabdl kinyerheté energia Magyarorszagon

Biomassza PJ/év
Erdégazdalkodas és faipar 53,1
- Erdészeti f6- és melléktermékek 45,3

- Faipari melléktermékek 7,8
Mez8gazdasag és élelmiszeripar 379
- Szalma és szarmaradvanyok 27,7

- Napraforgohéj 1,4

- Gylimolcsfanyesedék 4,4

- Sz8lészetek venyigéi 1,4

- Allati eredetii melléktermékek 1,7

- Egyéb anyagok 3,0
Szennyviziszap 0,9
Kommunilis szilard (szerves) hulladék 3,1
Osszesen 96,7

Forras: Fenyvesi és Pecznik, 2004 nyoman
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A 2010 augusztusaban tarsadalmi vi-
tarabocsatott Uj Széchenyi-terv (USZT)
a mez6gazdasag, a vidék és az egész
nemzetgazdasag egyik kitorési pontjat
a megtjulé energiaforrasokban latja.

Egyes szerz6k szerint azonban mar
az is nagy er6feszitést igényelt, hogy
Magyarorszag 2009-ig néhany év alatt
2-3 szazalékrol 5-6 szazalékra novel-
te a megajul6é energia részaranyat. A
2020-ra kitlizott 13 szézalék elérésé-
hez a nemzetgazdasagi atlagnal tGke- és
eszkozigényesebb beruhazéasokat, fej-
lesztéseket mar most el kellene indi-
tani. Az ehhez sziikséges ezermilliar-
dos nagysagrendii forrdsoknak azon-
ban elérelathatéan csak a toredéke
lesz elérhet6. Gergely Sandornak igaza
van abban, hogy ha Magyarorsziag nem
donti el siirg6sen, hogy mely meguju-
16 energiaforras kiaknézasahoz kivan
teljes bioldgiai, technolégiai feltétel-
rendszert kutatni, fejleszteni, tervezni,
gyartani, szerelni és tizemeltetni, akkor
olyan mez6gazdasagi-erdészeti-ipari-
szolgaltatasi-menedzsment kulttra lét-
rehozasarol marad le, amely tovabb ne-
heziti felzark6zasunkat.

Gémesti et al. (2009) a biomassza-ala-
pa energia hazai piacanak gyengesé-
gei kozé sorolja a magyar villamosener-
gia-rendszer rugalmatlansagat, a ke-
véssé célzott tamogatasokat, tovabba a
szakemberek hianyat. A fejlédést hat-
raltatja, hogy a hazai gazdasagpolitika
mas EU-tagallamokhoz képest egyelG-
re kevésbé kotelezte el magat a megiju-
16 energia termelése és felhasznalasa
mellett, és a szabalyozasi-finansziroza-
si kornyezet a pénziigyi-gazdasagi val-
sag miatt elérelathatoan a kozeljovében
is kiszdmithatatlan lesz. Gémesi meg-

allapitasain talmenden megvélaszolas-
ra var az is, hogy mi lesz a jelenleg nem
hasznositott, kozel 600 ezer ha teriilet-
tel, vagy miként alakul a foglalkoztatés,
kiilénosen vidéken.

Ezekre a kérdésekre is sziikséges va-
laszt keresni, kiilonésen akkor, amikor
az egyik legnagyobb problémat a vidéki
lakossag korében a munkanélkiiliség je-
lenti,amitovéabbiszociol6giaiproblémaé-
kat general, melynek végsé fazisai a de-
presszids ovezetek. (Volt mar erre példa
a korabbi banyavarosok esetében.)

A jelenleg miiveletlen teriiletek t6bb-
ségiikben alkalmasak energetikai céla
hasznositasra — szinte masra sem -,
amely egyuttal potencialis lehetGség
a vidéken jelenleg munkanélkiiliség-
gel kiizd§ lakossag szdmara, raadasul
ez nem igényel kiilonleges végzettséget,
képzettséget. Jelenleg azonban a terme-
1éshez kot6d6 tamogatas mellett a ter-
mel8k olyan teriileteken is drunévényt
termelnek, ahol az tAimogatasok nélkiil
nem valésithaté meg (Takdcs, 2008).
Ezért alapkérdés a biomassza-termelés-
re val6 atallas tamogatasa.

A megoldéashoz hozzatartozik, hogy a
kozepes méretii (kb. 20 megawatt telje-
sitményt) biomasszaer6mi-blokk épi-
tése legalabb 15-18 milliard forintba
keriil. A bankok a pénziigyi-gazdasagi
valsag miatt azonban 6vatosabban he-
lyeznek ki hitelt. A z6ld erémiivek 1ét-
rehozasanal dont6 az idegen forras,
még ha egy-egy beruhazishoz palya-
zatos Gton akar 50-60%-os tdmogatés
is elérhetd. Elegendd onerd és bankhi-
tel hijan nem kezd6dnek el az épitkezé-
sek, mert az ilyen tenderek rendszerint

utéfinanszirozasuak.
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4. tablazat
Egyiittes biomassza-tiizelésii eromiivek
Matrai Erémii | Vértesi Eré6mii | Borsodi Erémii Ajkai Erémii
950 MW 240 MW 137 MW 102 MW
2008 | 2009 | 2008 | 2009 | 2008 | 2009 | 2008 | 2009

Szén, T) 54247 | 53409 | 13308 | 9116 | 2758 827 | 4585 | 2217
Biomassza, T) 6825 | 7551 | 3430 | 4420 | 3746 | 4226 | 2238 | 2803
Foldgaz, T) 2645 | 2472 0 0 17 19 19 13

4 | Egyéb,T) 404 434 173 186 0 0 34 0
Osszesbeve- | (0 o1 | 63866 | 16911 | 13722 | 6521 | 5072 | 6876 | 5033
zetett, T)
Villany kiadott,

51w 5591 | 5584 | 1208 934 218 224 188 127

6 | Hé kiadott, TJ 268 250 354 341 | 1560 480 | 2776 | 2231
Osszes ki- 20396 | 20352 | 4703 | 3703 | 2345 | 1286 | 3453 | 2688
adott, T
Hatasfok, % 31,8 31,9 27,8 270 | 36,0 254 | 502 | 534
Megujulok, % 10,6 8| 203| 322 57,4 833 | 32,5| 557
Villany meguju-

7 o Gwh 595 660 245 301 125 187 6l 71

g | M6 meglju- 29 30 72 10 896 400 904 | 1242
16, T)
Osszes meg- 2171 | 2406 954 | 1193 | 1347 | 1072 | 1124 | 1497
Gjulo, T)

Forrds: KSH

A 4. tablazatbdl egyértelmt, hogy egyre
kevesebb szenet és egyre tobb biomasz-
szét tiizelnek el azokban az erémiivekben,
amelyek erre alkalmasak. Ezt jobban fize-
tik, mert a fogyasztok ezért tobbet aldoz-
nak. A gond az, hogy ezek a régi erémiivek
a2020-as évekre leallhatnak.

A masik gond az, hogy azok az er6mii-
vek, amelyek nem miikodnek kogeneracios
iizemmodban, gyenge hatékonysaggal
hasznaljak fel a biomasszat, mert hatas-
fokuk még a 30%-ot sem éri el. Azonban
kogeneracioval ez a hatasfok elérheti a 75-
80%-ot is. Ebb6l két kovetkeztetés adodik:
30% alatti hatasfokkal felhasznalni a bio-

masszat a természeti er6forrasaink pazar-
lasa, valamint a kogeneraci6t tdmogatni
sziikséges (Gergely, 2010/2).

A geotermikus energia

A geotermikus energia a Fold bels6 hé-
energijja. Magyarorszag adottsigait te-
kintve geotermikus nagyhatalom, a poten-
cidlis energiamennyiség (6. abra) az USA
és Kina mellé emeli az orszagot a statisz-
tikdkban. Ez adodik abbdl, hogy a Kar-
pat-medence geologiai sajatossagai miatt
a geotermikus energia mutatdja, a geo-
termikus gradiens (magyarorszagi értéke
42-56 °C/km), illetve a geotermikus mély-
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séglépcsd (magyarorszagi értéke 17-25 m)
is sokkal kedvez&bb, mint a vilag barmely
orszagaban.

Geotermikus energiabdl Magyarorsza-
gon nem termelnek villamos energiat!
Alegnagyobb kitermel6k — az USA és a Fii-
16p-szigetek — évente 2000 MW energiat
nyernek ki készleteikb6l, de szamos pél-
dat lathatunk az EU-ban is (6. 4bra). Ha-
zankban ezt az energiahordoz6t tobbnyi-
re flitésre hasznéljak, ugyanakkor lehet6-
ségeink nagyobb része még kiaknazatlan,
mindamellett, hogy a biomassza utin a
legnagyobb mértékben talalhato.

Hazankban kiilonésen a geotermikus
energia komplex hasznositasa célszerd,
ami azt jelenti, hogy a kitermelt terméalvi-
zet elGszor lakas és/vagy névényhaz fiitésé-
re, majd balneologiai célra hasznositjak, és
azinnen kikeriil§ vizet pedig temperalt hal-
nevelGkben alkalmazzak. Ezzel a kiterme-
1és koltségei is hamarabb megtériilnek és
a visszasajtolas koltségei is megoszlanak.
Magyarorszag élen jar a termalenergia ker-
tészeti hasznositasaban, és minden feltétel
adott ahhoz, hogy jelenlegi hajtatisos ker-
tészeti teriiletét megharomszorozza, egy
nemzeti kertészeti stratégia alapjan (Ger-
gely, 2009).

6. abra

Geotermikus hé az EU-27-ben, 2008-ban

-
Magyarorszag

] 189,6

Olaszorszag
Franciaorszag
Romania
Bulgaria
Ausztria
Szlovénia

Németorszag

176,7

Szlovaki 13l,0 - : :
Tovees . : Osszesen: 689,2 ktoe = 28,86 PJ

Gorégorszag 12,5 N . . . .

Lengyelorszag 11,5 - ! ! ! !

Portugalia 10’5 Geotermikus erémiivek, 2008-ban
Litvénia 87 . Olaszorszag 670,5 MW
s lorszs 83 . Portugalia 25,0 MW
panyolorszag ™~ Franciaorszag 16,5 MW
Csehorszag INémetorszag 6,6 MW
Nagy-Britannia IAusztria 0,7 MW
Belgium Osszesen 719,3 MW
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geotermikus energia héfelhasznalasa, ktoe

Forrds: The State of Renewable Energies in Europe — 9th EurOserv’ER Report —2009

A szélenergia

A szélenergia szintén a megujuld ener-
giafajtak kozé tartozik, termelése kérnye-
zetvédelmi és koltségelényei miatt roha-
mos iitemben novekszik a vilagban, f6leg
Eurépéban, és az utobbi években Magyar-

orszagon is. Hazank helyzete szélenergia
szempontjabol nem til kedvezd, hiszen a
medence jellegb6l adédéan nalunk a mé-
sodlagos szelek jellemzbek. A szélerst fel-
hasznélé generatorok 120,8 GW energi-
at termeltek vilagszerte 2008-ban, ami
hozzavetGleg a foldkerekség éves aram-
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felhasznalasanak egy szazalékat adja. Ma-
gyarorszag 2008. évi latvanyos fejl6dése
65 MW-r6l 127 MW-ra a szélenergia-ipar
jelenlegi helyzetét korant sem mutat-
ja tisztan, hiszen a 2008-as kivitelezések
még joval korabbi évek fejlesztései. Ezek
megvalbsitasat jelentGsen befolyasolta a
villamosenergia-ipar liberalizacidja, mas-
részt a makrokornyezet jelent6s romlasa.
2009-ben szintén jelents névekedés volt
tapasztalhato a kapacitasban, melyek f6-
ként Komarom-Esztergom megyét érin-
tették, ahol tobb széler6miiparkot is léte-
sitettek, melyek megtériilési ideje mintegy
8-10 évre tehet6. Ma Magyarorszagon 155
széler6miivet jegyeznek, amely kb. 300
MW-nyi kapacitast tud nytjtani. Hazank-
ban jelenleg kapacitaskorlat vonatkozik a
széler6miivekre, azaz a villamosenergia-
rendszer egyensulyanak biztositdsahoz
maximum 330 MW szélerém csatlakoz-
hat a hal6zatra, melyet a kozelmaltban to-
vabbi 410 MW-tal noveltek meg. A pesz-
szimista kutatok szerint is kb. négyszere-
sére novekszik a szélenergia felhasznalasa
2020 végére, de az optimistak szerint ez
7—8-szorosara is novekedhet.

Magyarorszagon a széler6miivek alkal-
mazasara leginkabb a nyugati orszagrész
adottsagai felelnek meg, ahol mintegy 30-
40%-kal kedvez&bbek a szélviszonyok,
mint az orszag mas tajain. Nem véletlen
tehat, hogy erre a teriiletre koncentral6dik
alegtobb széler6miipark.

A napenergia

A napbdl a foldfelszinre koriilbeliil
70-80 MW/m? energia érkezik, ami azt je-
lenti, hogy évenként megkozelitGleg 219
milliird GWh sugarzasi energia éri el a
foldfelszint, vagyis 2500-szorosa napja-
ink teljes energiasziikségletének. A kutatd
szamara figyelmet érdemld, hogy hozzéave-
t6leg harom ora napsugarzas képes lenne
fedezni Foldiink éves energiasziikségle-

tét. A napenergia kozvetlen hasznositasa-
nak legelterjedtebb modjait két f§ csoport-
ba szokés sorolni. Ezek egyike az tin. pasz-
sziv hasznositas, amikor kiilon kiegészits
eszkoz, berendezés nélkiil tudjdk a nap-
energidt — megfelel§ tijolas, célirdnyos
iivegezés, hatékony szigetelés — az épiile-
tek, termel6 berendezések fiitésére hasz-
nalni. Az aktiv hasznositas, amikor vala-
milyen, kiilon erre a célra készitett eszkoz
(kollektor, elem) segitségével alakitjak at a
Nap sugérzési energidjat hévé vagy villa-
mos energiava.

Nagyon sokféleképpen mérhetd a nap-
energia hasznositdsa. Ha azt vizsgaljuk,
hogy hany m? beépitett napkollektor-fe-
liilet talalhat6 egy adott orszagban, akkor
Németorszag kiemelkedik 9,5 millibval,
Ausztria talalhat6 a masodik helyen 3,6
milli6val, mig Magyarorszagon ez mind-
ossze kereken 47 ezer. Ausztria lakossa-
ga hasonl6 hazankhoz, a napsiitéses orak
szama pedig nem annyira kedvezd, mint
Magyarorszagon, am mégis 80-szor annyi
napkollektor-feliilet talalhaté! A napener-
giat hasznosit6 berendezések elterjedését
a kiilonbo6zd tamogatasok egyre inkabb
elGsegitik, bar még mindig ezen meguju-
16 eréforras az, ami legkisebb mértékben
keriil hasznositasra. A jov6ébeni hasznosi-
tasukban kiemelked§ az azonnali felhasz-
nélas, mert a napenergia 6riasi hidnyossé-
ga, hogy nem tarolhato.

A tavlatok

A 7. dbraban 0sszefoglalva mutatom be
azt, hogy milyen aranyban sziikséges meg-
jelenni a megtjul6 erdforrasoknak a ko-
vetkez6 évtizedben ahhoz, hogy 2020-ra
az energiafelhasznalasbdl az 6sszes meg-
juld eréforrasok részaranya elérje a 13%-
ot. Ehhez a becslések szerint a f{ités-htités
kozel 6%-o0s részesedése sziikséges, a koz-
lekedésben ez 10%, mig a villamos ener-
giabol a megajulok részardnyanak kozel
24%-a kivanatos.
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