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ｃａｎｔａｋｅａｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｔｈｉｒｄｐａｒｔｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒ，ａｓｔｈｅ
ｂｒｉｄｇｅｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓａｎｄｆａｒｍｅｒｓ．

３　Ｇａｍｅｍｏｄｅｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏ
ｋｅｒｓａｎｄｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｕｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｆｉｒｓｔ，ｗｅｂｅｇｉｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎ，ｎａｍｅｌｙｔｈａｔｔｈｅｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｋｎｏｗｃｌｅａｒｌｙｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｐ

ｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｉｎｒｅａｌｌｉｆｅ，ｔｈｉｓｃａｓｅｉｓｕｎ
ｌｉｋｅｌｙｔｏｈａｐｐｅｎ，ｉｔｗｉｌｌｈａｖｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒ
ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．

Ｗｅｇｉｖｅｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓ：
Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｅｉｓｃｏｎｔｉｎｕ

ｏｕｓｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｏｆｅ，ｔｈｅｅｆｆｏｒｔｃｏｓｔｏｆａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｉｓＣ（ｅ），ａｎｄＣ′＞０，Ｃ″＞０．

Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙ
ｎａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｉｍｐａｃｔｃａｕｓｅｄｂｙ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔθｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄｉｔｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙ
ｉｓｇ（θ）．

Ｔｈｉｒｄｌｙ，ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｌｅｖｅｌｏｆｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄ
ｕｃｔｓｘ（ｅ，θ），ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｕｒｒｅｎｃｙｉｎｃｏｍｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｏｆｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｉｓπ（ｅ，θ），ｗｈｅｒｅπｅ
＞０，

２π
ｅ２
＜０，π

θ
＞０．

Ｆｏｕｒｔｈｌｙ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓｘ（ｅ，θ），ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｍｏｎｅｙｏｆｆｅｒｅｄｂｙｓｕｐｅｒｍａｒ
ｋｅｔａｓｉｎｃｅｎｔｉｖｅｏｒｐｕｎｉｓｈｍｅｎｔｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｉｓｐ（π）．

Ｆｉｆｔｈｌｙ，ｔｈｅｅｘｐｅｃｔａｎｃｙｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｉｓｖ，
ａｎｄｖ′＞０，ｖ″＞０；ｔｈｅｅｘｐｅｃｔａｎｃｙｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｂｒｏｋｅｒｓｉｓｕ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｆｏｒｅｇｏｉｎｇａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｗｅｋｎｏｗｔｈａｔ，ｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＣ′＞０，Ｃ″＞０ａｎｄπ
ｅ
＞０，ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｂｅｔｗｅｅｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓａｎｄｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｉｓｏｐｐｏｓｉｔｅ，
ｎａｍｅｌｙｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｗａｎｔｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｆｆｏｒｔｃｏｓｔｂｙ
ｔｈｅｌｅａｓｔｅｆｆｏｒｔｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｗａｎｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏ
ｋｅｒｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｋｅｔｈｅｍｏｎｅｔａｒｙ
ｉｎｃｏｍｅｏｆｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｇｒｏｗ．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｗｅｕｓｅ＂ｓｔａｔｅｓｐａｃｅｍｏｄｅｌ
ｍｅｔｈｏｄ＂ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｏｄｅｌ［６］．

Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｆｆｏｒｔｄｅ
ｇｒｅｅｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｃａｎｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｓｕｐｅｒ
ｍａｒｋｅｔｃａｎｆｏｒｃｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｔｏｓｅｌｅｃｔａｎｙｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅ
ｅ，ｓｏｔｈｅｉｎｃｅｎｔｉｖｅｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ（ＩＣ）ｉｓｒｅｄｕｎｄａｎｔ，
ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｂｌｅｍｓｆａｃｅｄｂｙｔｈｅｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｉｓｔｏｃｈｏｏｓｅ
ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｅａｎｄｐ（π），ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｉｔｓｅｘｐｅｃｔａｎｃｙ
ｂｅｎｅｆｉｔ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈａｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓａｒｅｗｉｌｌ
ｉｎｇｔｏｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗｉｔｈｓｕ
ｐｅｒｍａｒｋｅｔｓ，ｗｅｍｕｓｔｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈａｔｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｂｒｏｋｅｒｓｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎｉｔａｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｎｏｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎｉｔ．Ｈｅｒｅｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｐａｒｔｉｃｉ
ｐａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ（ＩＲ）：

ｕ｛ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）－Ｃ（ｅ）≥ｕ，

ｗｈｅｒｅｕｉｓｒｅｓｅｒｖｅｕｔｉｌｉｔｙ，ｂｅｃａｕｓｅｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｅｄｂｙｓｕｐｅｒｍａｒ
ｋｅｔｓ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｈａｖｅｃｅｒｔａｉｎｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔ，ａｎｄ

ｕｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｕｔｉｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｗｈｅｎｔｈｅｙｄｏｎｏｔ
ａｃｃｅｐｔｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔ．

Ｓｏｗｅｌｉｓｔｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
（Ｐ）ｍａｘｖ｛π（ｅ，θ）－ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）ｄ（θ）

ｓ．ｔ．（ＩＲ）ｕ｛ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）－Ｃ（ｅ）≥ｕ
Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｐ）ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔ．
Ｌａｇｒａｎｇｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｌ［ｅ，ｐ（π）］＝

９０１ＣＡＩＳｉｙａｎｇｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＳｕｐｐｌｙＣｈａｉｎＯｐｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｏｎｎｅｃｔｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗｉｔｈＳｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓＢａｓｅｄｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＢｒｏｋｅｒｓＳｙｓｔｅｍ



ｖ｛π（ｅ，θ）－ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）ｄ（θ）＋λ｛ｕ｛ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）－

Ｃ（ｅ）－ｕ｝
Ｃｏｎｄｕｃｔｄｅｒｉｖａｔｉｏｎａｎｄｓｏｌｖｉｎｇｏｎｅａｎｄｐ（π）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ

ｌｙ，ｗｅｇｅｔ：

ｖｐｅ
ｇ（θ）ｄθ－λｃｅ

＝０

ＴｈｉｓｉｓｔｙｐｉｃａｌＰａｒｅｔｏｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄ
ｍａｒｇｉｎａｌｒｅｖｅｎｕｅｏｆｅｆｆｏｒｔｅｑｕａｌｓｅｘｐｅｃｔｅｄｍａｒｇｉｎａｌｃｏｓｔ，
ｎａｍｅｌｙｗｈｅｎｔｈｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｅｃａｎｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｓｕｐｅｒｍａｒ
ｋｅｔ，ｔｈｅＰａｒｅｔｏｏｐｔｉｍａｌｒｅｓｕｌｔｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄ．

４　Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｉｎｃｅｎｔｉｖｅｃｏｎｔｒａｃｔｂｅｔｗｅｅｎ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒａｎｄｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｕｎｄｅｒ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｗｅｈａｖｅ
ａＰａｒｅｔｏｏｐｔｉｍａｌｒｅｓｕｌｔ，ｂｕｔｉｎｒｅａｌｌｉｆｅ，ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍ
ｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃａｎｎｏｔｂｅａｃｈｉｅｖｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆ
ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓ
ｃａｎｎｏｔｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｄｉｒｅｃｔｌｙ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｉｓ
ａｓｙｍｍｅｔｒｉｃ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ，ｗｅｃａｎｄｒａｗｔｈｅ
ｕｔｉｌｉｔｙｆｉｇｕｒｅｏｆｔｗｏｓｉｄｅｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＦｉｇ．２，ｉｎｏｒ
ｄｅｒｔｏｕｎｒａｖｅｌｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏ
ｋｅｒｓａｎｄｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓ．

Ｆｉｇ．２　Ｇａｍｅｕｔｉｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓａｎｄｓｕｐｅｒｍａｒ
ｋｅｔｓ

　　Ｔｈｅｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｃａｎｎｏｔｏｂｓｅｒｖｅｄｌｅｖｅｌｏｆｅｆｆｏｒｔｅｏｆａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓ，ａｎｄｃａｎｎｏｔｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌ
ｓｔａｔｅθ，ｔｈｅｎｔｈｅｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｃａｎｇｅｔｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｅ ｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｅｌｆｉｎｔｅｒｅｓｔｓ．Ｔｈｉｓｅｉｓｔｈｅｅｆ
ｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓ，ｗｈｅｎｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ

ｕ｛ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）－Ｃ（ｅ）≥ｕ　ｓｅｌｅｃｔｓｅｑｕａｌｓｉｇｎ．
Ｉｎｆａｃｔ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｍｅｅｔｉｎｇｔｈｅｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓａｒｅｗｉｌｌｉｎｇｔｏａｃｃｅｐｔｊｏｂｂｕｔ
ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｅｆｆｏｒｔｍａｙｎｏｔｂｅｅ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙｈａｖｅｔｈｅｂｅｈａｖ
ｉｏｒｏｆｍａｘｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｉｒｓｅｌｆｉｎｔｅｒｅｓｔｓ．Ｉｆｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓ
ｓｅｌｅｃｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｅｆｆｏｒｔｅ ｖｏｌｕｎｔａｒｉｌｙ，ｔｈｅｎｅ ｍｕｓｔｈａｖｅｔｈｅ
ａｂｉｌｉｔｙｔｏｍａｋｅｔｈｅｍｏｂｔａｉｎｍａｘｉｍｕｍｐｒｏｆｉｔ．Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｅ′∈
Ｅｉｓａｎｙｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏ
ｋｅｒｓ，ｏｎｌｙｗｈｅｎｔｈｅｅｘｐｅｃｔａｎｃｙｕｔｉｌｉｔｙｏｆｅ ｉｓｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｅ′，
ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｔａｌｅｎｔｓｗｉｌｌｓｅｌｅｃｔｅ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｓｅ，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｎｏｔｈｅｒｉｎｃｅｎｔｉｖｅｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（ＩＣ）ｕ｛ｐ［π（ｅ，θ）］ｇ（θ）｝－Ｃ（ｅ）≥ｕ｛ｐ［π（ｅ′，θ）］
ｇ（θ）｝－Ｃ（ｅ′），ｗｈｅｒｅｅ′∈Ｅ

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｓｈｏｕｌｄｍａｋｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄｂｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｅｆｆｏｒｔｄｅｇｒｅｅｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｅｘｐｅｃｔｅｄｂｙｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔｅ ｔｈｒｏｕｇｈａ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｃｅｎｔｉｖｅｓａｎｄｐｕｎｉｓｈｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ，ｓｏａｓｔｏｒｅａｌｉｚｅ
ｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｘｐｅｃｔａｎｃｙｂｅｎｅｆｉｔｏｆｓｕｐｅｒｍａｒｋｅｔ．Ｗｅａｓ
ｓｕｍｅｔｈａｔｅｆｆｏｒｔａｎｄｓｌｏｔｈｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓａｒｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙ
ＥａｎｄＳｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｊｕｄｇｍｅｎｔｓｏｆ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｎｅｆｆｏｒｔａｎｄｓｌｏｔｈｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｒｏｋｅｒｓｂｙｓｕｐｅｒ
ｍａｒｋｅｔｓａｒｅｆｓａｎｄｆＥｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅ，ｗｅｌｉｓｔｔｈｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（Ｐ）ｍａｘｖ｛π（ａ，θ）－ｐ［π（ｅ，θ）］｝ｇ（θ）ｄθ
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