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What chapters should you
read?
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Carry out a livestock disease survey Learn more about active surveillance

What is active surveillance
and what is it used for?

Methods for selecting a sample

Collecting information using
village interviews

Restraining animals and
collecting specimens

Analysing survey data

Using the comptuer programs

Estimate disease prevalence

Estimate disease incidence

Detect disease or demonstrate
freedom from disease

I'm not sure

What type of information 
do you want to collect?

What do you want to do?

Chapter 7

Chapter 8

Chapter 9

Page 36

Chapter 6

Chapter 6

Chapter 5

Chapter 4
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Part 1 
Background to Disease Surveys 
 
 

The chapters in the first part of the book introduce some of the 
important ideas to conducting livestock disease surveys. A range of concepts 
and practical techniques is discussed, covering all aspects of the survey 
process. 
 

Chapter 2, General Principles of Animal Disease Surveillance, 
introduces some of the principles of surveillance and the need for livestock 
surveys.  Some of the important concepts behind surveys are discussed as 
well as different measures of disease. 
 

Chapter 3 deals with survey sampling.  Selecting a sample is one of the 
most difficult parts of conducting a survey that will accurate results, so as 
well as providing background information, a range of practical approaches to 
sampling is discussed. 
 

When the sample has been selected, the survey, the survey field work 
needs to be carried out, and the information collected.  Chapter 4, Principles 
of Data and Specimen Collection, provides guidelines for collecting 
interview data, restraining animals, and collecting specimens. 

 
Village interviews play a key role in the techniques described in this 

book.  They can be used to collect good quality information quickly and 
inexpensively.  Chapter 5 is devoted to a discussion of techniques for 
conducting a successful village interview. 

 
When the data have been collected, they need to be analysed to 

produce useful information.  Computers are an integral part of the 
techniques described in this book, as they are able to free the survey staff 
from the need for high-level statistical skills.  Chapter 6, Computerised Data 
Management, introduces the basic skills required to manage and analyse data 
using a computer.  Specific analytical techniques for the different survey 
designs are covered in Part II. 
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Use of computers

Data and information



� � � � � % � 0 
 
 � ( 
 3 � � � � � � � � � � 	 �  

�
���
������
�����
��
��%�"����������
�����������������
�1�������������
�%��������
�
������
���%���
����������
�������������
��2

0����
������
�����������
�������
�������������������������
����������������
��2
0����������������

���������:��4;��������<(����=�
�������
������1���������������������
�
���������(���
������
�����������%����������(���
�����������
�������%����
��2

5������������������(�����������1���
������������%���1�"�������������
�'�
"
"�������������������2��0���������
�������
��������
�������������
�����
��
�������������
�����������������
1������������������������
���
���
�1����������������2

����"�	�
��������� ���������������������
���
���������
�����2� �����
��������������
�

���������
���"����������
�����������(����
�����1����������������
"��
���
���������2��.
�
��������1� ���� �
������� ����"���� �
���=�� '�
"�� ��%������ �(
��� ����������2� � 0

��������������������1�����������������
����������(���
����������2��0�����
��������������

�����������
�������������������
��������
"��
�������������������������2��0
��������������
��������������
����������������
��������
���������������
�����(���1����������������
��������(%��������(���
�������������������2

0�������������
��
���������
���
��"����������(��1�����������
�������
��
��
���(���
����������������
���2��0����
��
��%�������
��"��������(�������������

�����������������
���


> 7
�����
����
��2��0�������������������
��"
�'����"����"
���
�"��������������1
���
��������
������
�������2��0��%����
"������
��������
�(���������'�������%
�
�������������%��"�����2

> ������������2��0�������
�����������
������%����
�������������������������
��
��������"����%�������
��(������������
���2

> ����(����2� �������(�����������
������
�������������������
�����
���������
����2� �����(��������������������
������
������
����
���������������������
��������
������������
�'��������������%��������(�����������(

'2

> ��������������
�����2��0�������
�������������
�����
�����������(������
������
������(���1���������
�����������
�����������������������
���
����
�������2��

�
�����
�����������(����
�����
�����������
��������������
��2��.
����������1�9��
���
�����(������������"
�����
����
�1�����(����������������������
����2��5����������
���%����������������
��1���'��������
��������
������"���������(

'2��9������
����
����
����?����
������������������������
��
������������������%���2

0�������������
��������������"���������������(����
���%��
���������
����2
&
"����1� �3������� ���� ��������� ���������
��� ���� ��
������ �
�� ����%���� 
��
��
��������������9������
1�����������
����(��������(����
������������1������������
�(����%��
�����
��������������'����8�����2��7��������������
�������������
��������9��
���
1���������������������'���"���������%�(
����
"��
����������2��5��%����%�(����
�3�������
���
������9������
��
����������������2��.
���
����������1���������
�6����
9������
�������2

#�

����
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Categorical data
Qualitative information

Text

Nominal data

Yes / No

Ordinal data

Numbers

Dichotomous data

Continuous data
Quantitative information

Dates

Integer numbers

Real numbers
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Processing data for analysis
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Defining fields

Field width

Data entry form

Data checks
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Seroprevalence Survey Data Entry Screen

Animal ID: #####

Herd ID: #####

Date of Visit: <dd/mm/yy>

Age: ##.#

Sex: _

Antibodies? <Y>
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Questionnaire file

Range checks

Allowed entries

Consistency checks

Creating a new table
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Setting up data checks

Avoiding data entry errors



	 � � � � � � � � � � � # 
 � � � 
��� � � � � � � � � � � � � � $�� � � ���� �

4�����������(������
�����"����(����6�������������'���1����
"�������������'���
�����
��������%�����'��"�������'���������'���"�������%���������1�"�������'�������
�������������
��
�����2

0���(����"�%� �
���
��������'�������������������%� ��� ������� ����������� �����

�
��	2��5����������������������(������������
���1����%����������������������
�������2
���������������
������������%1�������������
������
����������������(������%����"���
�������������������������%�(������
������������
������=�����
�%1�����������%���
"������� ��� ������ ���� ��%� �����������2� � 7����� ��� ��� ���%� �
� ������ ���� "�
��� '�%

�����
����%1����������%�����'��%���������������"�
���'�%�"
����(�����������
�����
��������������������"
����������%������
��2��������%1��������
�������%���
����(���
��
(%�����������������
�2������������������
�(�������%��%�����������"
����������������
(���������������������%1������
�������������
�������������2���
�(�������%�������%
�

�������
�����������'��1�(�������������
(������������������%���8�������"������
�����"
�'�������'����"��������
��2

���9������
1�����Enter���
��������������
�����������%2� ��������9�������
�����
��
����������1������%������������
����������������:
��������.-��
����������
��������

�������;2���������	�C9�����
��9��������E1������%���C@E��
��5P2������"����������%�������
���������%�������%��
���������������2������"��������������'���������'�������2

> 0������(���
�����������������
��������
"���������(
��
���������
�����
�����
������2��0����������%
��'��������'�
��"�����%
����������
2

> 0
����������1����� ����.+�'�%� �
� �����(��'�
��� ���
��1�
�� ����.,�'�%� �
� ����
�
�"����
��2

> 0
���������
��������������
���1����������6�.�:�
����
"�������
���
��'�%1����������
.�����������������;2��@
��"���������������
�������%��������
�����
��%
��"�����

��������
��:�
���������������������������(��;�����������.���
��
�����������2

> 7������������
���
���(��������������(�������1�%
������������.-��
���
"���������1
���������������
"��
������������������%
��"���2

0����������"
�"�%���
�����9������
��
���
�(�������%��%��������������'���2��0��
������ ����
���������9�������
����1�(������������C)�6���������������%����
����������
�3����������������E1���������
��
���
��	2������������������������������1�%
�����������
������
�����%2��&
"����1������������������������������������
���
���������%������������1
��"�������"����������2

0���
�����"�%��
�����'����������
���������9������
�!����������
����2��9��������
������"��������"
������������������������������2��0������������!����������
������

�
�����������������������"
��������
����%������������2

B
���������
"���������������(������'�������������������%1�������������������
�������
���
��������'��2�������������
����(������'������������������%��
����'���
�����'��1����������(���(��
"2

���
��
���
%���
��
��

7��������������(������������1������
�������������%���
�����������
�����
��������
)�$1��������
�%������"
�'��
��%�"���������
�����������������
�2�����������������
������������������
�������"���������������
����������
����
�������'2��5������������
���������1������
�����������(���������
���"���
�����%����'�
���
���������2�������������
������
��(���������������1����������
�����������������
��1��������������"�������������1
��������"
�'�
�����������%������
�(����������2��0���������������"�������
"����������

�����1�
��"�����������������
(����"���������
������2��7����������
"��������%���
�������(��1���������
(���������(����
�����(%��������������������������������
�����
:4��;1�"�����������(�����%� �
� ��'��
����"���� �����
"��� �����2� �9���� �����4��� ��

#�

����

Double entry with the Epi Info
Check program

Double entry system

Double entry with the Epi Info
Validate program

Entering data

Saving data to disk

Uninterruptable power supply
(UPS)



� � � � � % � 0 
 
 � ( 
 3 � � � � � � � � � � 	 � �

�
���������
������
������1�%
����
����(�����������
���������������
��
������'�����%
�����
��	/��������2� �0����"�������������������%���"�����������
��� �����%�������
��
"�
��2

����� ����� ����� (���� "������� �
� �� ���'� ��������� ������ ����� ����� ��
���� ��
����
���%�)�$1�(�������������������(����
(����2��5�����
����%1������'����������
�
���
��1��
�������������������
��(���������
����2������
�����������
(�����������1�������
(�����%�����
��� ��� ������ ���
��%�
����
�%�
�� ��������2� �4�������������������
�"���

����
����������
(����������
�����2����(��'�����������
����
�%�
�����������"��������
(������
����
����
��������'2��4�����%1�����������
�%�
����������������
����
����������
���'�������������
������2��&�������'���������%�����1��������%������(��1�(������%��


�����
����%������
����
(����2��G��'�����������������
�����3�������:��
��%;����'1����
'��������������'������������������������������������������
���
�������������������
(���
"����������������'2��@
����
����(��'���%
������������������������%����������
�������
��%2� ������� ����� ����%� ��� ��������1� ���� ����� ��
���� (�� (��'������"�������� ��%
����������������2

���9������
1���������������������
����'�����%������%
��������������
��2��0��
��
�������'� Write data to disk (Y/N/<Esc>)? �����%�����2�����"���@��
��������������2

0
���'����(��'���
�����������
��
�����
��%����'1�����%
���
����������%������

�
�%���������2������5�1����������
�%��
������:�2�2��copy results.rec a:;2��7���������
$��7���
"��1���������.����$�������
��7���
"��93��
�����
��
�%����������2

�$���
��
��	
�		�	�
����	
����
���	�
5����������������������(�������������%������(������'��������2�����������������

���������1����
��
�����������%��������������������
����������
��������(��"�����2
5����1������������%���1�������������������"����(���
������"��������(�������
��������
�
�����������2��7������������
�������3��1�������������%���������
������������1�(����������
�����������������2��)�����������"��������������1������������(�������
������������
(����
(��
�������%����������2

����
��������
�����'�����
����
(�����(��
������������%1�����'�������������������%
��������������������1�(�������"���������������
��������
��������2��0����
����������
����������
������������������
������������������������%�8���'�%2��9���%�������:�
����;
��
����(������'������������%1�����������
������������%�(������'����
��������
�������
�
��������%2��&���������
����������������8�����
�������������
��������
����������'
��������2

���9������
1��������������(������'�������������Analysis���
����2��0����������
����� ��
����� ����� ��� ����� �
�� �������� ����� ����%���1� ���� ���� ����� ������8���
������(�������������8����%���������
����������'2��0
���������������%������
����1������
9������
1���

���������
����������1����������������%���2��0�������%�������������
�����������
��"
�������Q�����(
��
�����������
��%
���
�"������
��������
���������
�
�������"�����
���
������%����%
��"�����
��
1����������
����������
���������������

����������%���2

����"������"���������"��������������%���2

> 0
������������
�����������������
���������������(������1�����������.��'�%2��@
�
�����������������������������������
������%
��"�����
����2��

> 0
������
����
"��
��������
�����1��%��������
���������������������.	2��0���
"����(�����������������������3��������������
�����������������2��

> ���������.��"����(���������������
���������������������%
�����(��2��@
��������

������%� "����� ������ %
�� "���� �
� "
�'� "���� ��� �
��� 
�� ���� �
������2

#�

����

#�

����

Backing up data



	 � � � � � � � � � � � # 
 � � � 
��� � � � � � � � � � � � � � $�� � � ���� �

&���������������������������������������������������������������"�%��
�����������
�������������������
�����2���
��������%
��������
��������
��������
��������
����2��@
����������������%��������(%��������������R�'�%1���������������������
��������
������(%����������9����2

> 4�������.��'�%��
��3����������������������(��2�����������.��������"������
"�
��
���
�����������������%��
��2��������9����
���������
�����%���2

> ���"��������9������
���
�����1�����������.	/�'�%��
���
���������
���������������
�
���������2

G��
���%
������������"
�'����"���������������1�%
��������
������9������
�"���������
%
��"���2��4������ read��
�����������%���9����2��@
����������������
������������
�
�����������%
��"���2��5��%�9������
�:2���;�������������
"�2��0
����������������G��9
�
������%���read *.dbf2

0����������������
�����'����"�������������������������(�����������1�
��"������
�
�������������(�������������"���2��@
����������������
������
������%
�������
���
���(���
�����
�������������(��1�"�������
����(��������������%
������������H�2

7����%
���
�������������9������
1������
�������(���
�����
�������������%���������
�
��
������������2������'�������������������%
������������H�2

G���'����������������
�������������
�����
����������
��������������
��1��������
���(���
��������������
���1���������%��

��"�%��
�����'��
�������'��2��0��������
��
(%�������������������������
�:�
���������������
��6"�%���(�����
��;2

��������		�������%�
�����������"�����������
�����������������
�����2���
��
�����������
�������
������#�����������"������������2�����
�������(��������
�
��������%�"�������������������������������2��G%���
������������8����%���(��

�� ������������� �
���1� ��� ����
���(��� �
� ����'� ����������
�� ����#����������
����������
��������(��������������
����%1����������
���������(���
����������
�������������������2��0������8����%���(����������

'���'������


���������� �
���

	 �

� #

� �

�  

 ,

#  

	� 	

0
��� �	

��� ����� �3�����1� ������ ���������� ��������� �
���� ���� ���
����1� "���� �
��� 	�
���������
�����������������
���������2��0��������������������������'������(���������"���
��������������
����
��
����������1�"�����	������(�����������1���
(�(�%���������
��/�2
��������
�������(���
�����������������������%�"����/1���������
���	1������
��������������
(���� �������� �"���2� � 0��� �
���� ���(��� 
�� ��������� ��� �������������� �
���� �����(�
����'����
������
���"�������������������

����%���������2

#�

����

Counting records

Frequency tables



� � � � � % � 0 
 
 � ( 
 3 � � � � � � � � � � 	 �  

0
���
��������8����%���(�������9������
1���������freq��
����������������%���
"�����������%
��"����������
������
����2��0����(
�����(���"�����
������(%��%����
freq districtid1��������������9����2

.��8����%���(����������������
���������%��������������������"���2�������8����%
��(���
��������3�
������������
���������%��������

'���'������


��3 �
���

. 	��

$ ��

$������ �

0
��� 	#/

.��8����%���(������'�����������(��������
����%���3��
�������
���������(��������
���"���������������������������(���
���
���(����������������:�2�2�����������
���1��������1
�������1���31����2;2��������8����%���(��������������
��
��������(����:���������
������
�;
�� �
��1� ���������� ����� 
�� ���� ���� ���������� �
������
�� ������� ��� ��
�����2� � .
�
�
�����
����������:��������
����������(���;������������"
��������"�%���
�����'��
�
���
��2

0��� ������ ��� �
���������������������� ����������� �
�� ���� �����2� � �������������1� ���
	���	�	�����	���	�	������������������2

��������	 	 ��� �� ���
����������� �����%� 
�� ����1� ���� ���� :��� %����;� ���
����������"������:���'��
�����;�
��������������"�������
����2��������%
�����������"������
�������
���������"
�������1�"���������
��
"�����������

���
�$�������6�/2��%����1�$�3�����	//�%����I�7�����
�$�������6��'�1
$�3�����6��///�'�2

���(
��������1�������3�������������������������"
����(���3������2��0��%����
��
(�(�%�����3������
�������������%��������������/�'�%��"������������
��
���1����
�����%� ��
���� ����� (���� 	/� %����1� ���� �//� '�2� � 0
� ����'� ����1� ���� 
�������� ����
���
���������������
����(������'����������������'����3��2

0���means��
����������(��������
���
�������������
��������%�����������2
0%���means� ���� ���� ������ %
��"���� �
� ���2� � 0��� �
������ ������%� ��
������ �
���8����%���(������"���1�"���������
�����%�������2��0
���
�����?���������������1��%��
means fieldname /N2��0���AB�������C�
���(��E2��0�����������3������
�������������
������%���"�����3�����������������
�������������������������
������
��


====> means cattle /n

CATTLE

      Total        Sum       Mean   Variance    Std Dev    Std Err
        410      41510    101.244  11268.943    106.155      5.243

    Minimum     25%ile     Median     75%ile    Maximum       Mode
      0.000     24.000     66.500    138.000    621.000      0.000

Student's "t", testing whether mean differs from zero.
T statistic = 19.312,  df =   409   p-value = 0.00000
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select sex = M only male animals are selected
select calves > 0 males and animals with calves are selected
means calves /n summary statistics (including a count of the number of

records) are produced.
select turn off the selection - all records are active
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define time #### Create a new field
time = visitdate - eventdate The time between two dates (in days) is

calculated and stored in �time�.

define agemonths ### Create a new field
agemonths = ageyears * 12 The age, expressed in years, is

converted to the age in months.

define totalpop #### Create a new field
totalpop = cattle + buffalo The population of both cattle and

buffalo is calculated and stored in the
�totalpop� field.
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Prevalence surveys

Two-stage sampling
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Disease Prevalence Surveys

Identify the area of interest

Yes No

NoYes

Does the frame have good estimates
of village livestock population?

Fixed percentage of animals Fixed percentage of animalsFixed number of animals

Second-stage (animal) sampling

Build village livestock sampling frame and select animals

Design 1
Probability Proportional to Size

Design 2
Simple Random Sampling

Design 3
Random Geographic

Coordinate Sampling

Analyse results to calculate disease prevalence

Collect specimens
e.g. blood 

Analyse specimens
to determine disease status

Calculate sample size

Select villages

Page 153 Page 153 Page 154

Page 154

Page 159

Page 160

Page 95

Page 160

First -stage (village) sampling

Is there a first-stage sampling frame available
or can one be built?

Page 49
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Probability proportional to size

Simple random sampling
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Relative error
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                         Demonstration Data Entry Form

                        Prevalence Survey - Animal Data

      Tube Number:      ########

      Village ID:       ########

      District ID:      ########     (If using district for stratification)

      Age:              ##

      Sex:              <A>          (Single character, uppercase field)

      Species:          __________   (E.g. cattle / buffalo, if necessary)

      Antibody titre:   ######       (As reported by laboratory)

      Disease status:   <Y>          (Calculated from antibody titre)

                                     (Use a standard cut-off value)
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                         Demonstration Data Entry Form

                        Prevalence Survey - Village Data

                     (For Design 2 (SRS) and 3 (RGCS) only)

                        (Not required for design 1 (PPS))

      Village ID:       ########

      Total population: ########

      District ID:      ##### (If using district for stratification)

                         Demonstration Data Entry Form

                        Prevalence Survey - Village Data

                           (For Design 3 (RGCS) only)

                  (Not required for design 1 (PPS)and 2 (SRS))

      Village ID:       ########

      Total population: ########

     District ID:      ##### (If using district for stratification)

      Weight:           ##    (Total number of villages around the point)

     Selection Radius: ##.## km (must be the same for every

                                  village in one stratum)

Total points:     ## (total number of points used,including points 

                            with no villages.  Same for

                            every village in one stratum)

Study area: #######.## sq km (Total area or stratum area.

                            Same for every village in one stratum)
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Are herds/villages and the 
date of the outbreak clearly 
identified in both sources?

Are there two independent sources of outbreak data available?
(eg. laboratory submission database, and survey results)

Use Capture - Recapture
(two sample) analysis

Consider a traditional prospective
longitudinal incidence survey

(expensive and slow)

Yes

No

No

Yes

YesNo

Is the disease 
 - Memorable (causes significant impact)
 - Easily diagnosed by livestock owners, and
 - Able to occur repeatedly in a single herd?

Use village / herd retrospective
disease outbreak survey

Incidence Rate Surveys
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Survey prerequisites
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                         Demonstration Data Entry Form

                            Village Outbreak Survey

     Village ID:     ########

     Date of visit:  Month ##   Year ####

     Had Outbreak?   <Y>           (Censoring variable)

     Outbreak:       Month ##   Year ####

     (or censoring time)

     Time since outbreak:  ##.### (Calculated from visit date

                                   and outbreak date)

     Weight:        ##  (Random geographic coordinate sampling only)

                        (Number of villages within selection radius)

     Group          #          (when comparing two groups only)
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Median survival time
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The Logrank test calculates the probability that the two curves are the
same.  A low P value suggests that the curves are different.
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The hazard ratio measures the ratio of the risk of an outbreak in two
groups

Logrank test

Hazard Ratio
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Two Sample (Capture Recapture) Analysis

Calculate total outbreaks recorded in the time period
for Data Source 2 (eg survey results)

Yes

Outbreaks match

Determine the time period (eg. last 12 months)

Calculate total outbreaks recorded in the time period
for Data Source 1 (eg disease outbreak report database)

Match outbreaks between the data sources

Are any of the herds / villages
in data source 1 also listed in data source 2?

Calculate the total matched outbreaks

Analyse data

Is the date of the outbreak
 in data source 1 approximately

the same as the date in data source 2?
No match No

YesNo

Determine the area of interest
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Matching disease outbreaks
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Freedom from disease
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It is impossible to prove that a population is free from disease.
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Demonstrating Freedom from Disease

Determine the area of interest

Is the survey for a relatively small single group (village, herd, shipment)
or for a large area with many animals (province, state, country)?

Large areaSmall group

Calculate first-stage sample size

Two-stage survey

Determine disease status with a test
of known sensitivity and specificity

Analyse Results

Collect specimens

Select sample of animals 
using simple random sampling

Calculate sample size

Single-stage survey

Select first-stage sample
(eg herds or villages) using

simple random sampling

Calculate second-stage sample size

Collect specimens

Select second-stage sample (animals)
using simple random sampling

Determine disease status with a test
of known sensitivity and specificity

Analyse animal results 
to determine if the herd or 
village is free from disease

Analyse herd or village results
to determine if the population

is free from disease
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Calculating Optimal Sample Sizes
for Two-Stage Surveys to

Demonstrate Freedom from Disease

YesNo

Select a new herd-level
sensitivity and specificity

Determine the maximum acceptable prevalence of positive herds

Estimate the number of herds or villages in the population

Determine test Sensitivity and Specificity

Choose a desired herd-level sensitivity and specificity

Calculate the number of herds required

Calculate number of animals (for an average herd size)

Calculate total number of animals and total survey cost

Is the cost the lowest possible?

Use the calculated
sample size

Enter animal-level Type I and II errors and
test sensitivity and specificity into FreeCalc

Determine appropriate Type I and II error levels for the survey
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