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Resuma O presente trabalho tem como objetivo verificar se exdshnvergéncia de renda
entre os municipios de Minas Gerais, no periodo de 1980 a @itiderando o enfoque de
clubes de convergéncia. Os clubes foram identificados endogeteamer meio de um modelo
de efeito limiar threshold, no qual a variavehresholdutilizada foi o Produto Interno Bruto
real per capitano periodo inicial. Os resultados indicaram a formacaquagro clubes, nos
quais foram verificadas evidéncias empiricas de queéeedim processo de convergéncia de
renda. Neste processo, o0 capital humano mostrou-se migoiicativo para explicar o
crescimento dos grupos de municipios, com exce¢do do grupmeriario mais rico. Os
resultados também indicaram que o capital fisico foi s@gnifemente negativo para explicar o
processo de crescimento econémico, apenas para o clubecmaiemonstrando, desta forma,
a ineficiéncia dessa variavel nos municipios da regiéo.

Palavras-chave:Convergéncia de Renda, Efeito Threshold, Minas Gerais.

Abstract: This paper is makes an analysis of the process of convergéimeome between
the municipalities of the Minas Gerais (Brazil) in theipe of 1980 to 2005, trying to identify
the existence of clubs of convergence using a model thresholdltsRewdicated for the
formation of four clubs of convergence, among them shows a protessvergence between
the all clubs. Human capital proved to be significant inarmg the process of growth of the
intermediate groups of municipalities richer. The resalés indicated that the physical capital
was significantly negative for explaining the process of ecangnowth of most rich clubs of
convergence, demonstrating in this way, a negative roleulolic investment undertaken in the
districts of the region.
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1 Introducéo
Estudos sobre crescimento econémico receberam grastide nos Ultimos

anos, principalmente pela influéncia que o incremento wel wie renda exerce na

gualidade de vida das pessoas de um determinado pais ou Ry&G0s artigos
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tedricos e empiricos mostram que elevagbes no Prodteond Brutoper capita
aumentam o bem-estar econdmico do individuo médio

Além de enfatizarem a relagdo positiva entre aument®I|Boper capitae
bem-estar social, os estudos sobre crescimento ea@mndimseminaram a hipdtese de
convergéncia de rendper capita Para Laurini, Andrade e Pereira (2003), a
convergéncia de renda pode ser entendida como uma tenddmc@minuicao
progressiva, ao longo do tempo, das diferencas entrera®s relativas entre as
economias ricas e pobres, sendo uma das principais psevsdgadicional modelo
neoclassico de crescimento proposto por Solow, coongequéncia da existéncia de
retornos decrescentes para os fatores de producéo.

A hipo6tese de convergéncia de renda entre 0s estados ou piasnicomo
observado por Godim e Barreto (2004), em que unidades maespmbscem a taxas
mais altas do que as mais ricas, permitiria vislumbrafutoro melhor para um pais
marcado por grandes disparidades de renda. Por outro ladloexigténcia de
convergéncia, ou a existéncia de convergéncia condicicanattderminado fator (por
exemplo: nivel de escolaridade, intercambio comerciahotegia etc.), permitiria
orientar os gestores de politicas publicas na direcas adgiquada para reducdo das
desigualdades existentes.

Como observado na passagem acima, a verificagdo da dapdte
convergéncia de renda entre paises, ou até mesmaeagitres de um mesmo pais pode
ser uma ferramenta adicional para a promo¢ao de umwudgenento regional
equilibrado, porque, além de apontar como 0 cresciment®Bico entre 0s paises ou
regides, evoluiu em determinado periodo, podendo elac#aplios fatores que
explicam as disparidades de renda entre as unidades espaciieradas

No Brasil, as disparidades regionais sdo facilmantadas. Diniz (2005)
identifica no Brasil uma polarizagdo de renda e de methcondi¢cées de vida da

populacdo favoraveis as regides Sul e Sudeste, nas guaiscentra a maior parte da

® Godim e Barreto (2004), por exemplo, afirmam que as melheaimsondicdes de vida da populagéo de
um pais, estado ou municipio estdo, quase sempre, dssoaiaim aumento na renger capitadesta
economia.

® ParapPerobelli, Faria e Ferreira (2007), as disparidadesnagigpodem estar, em parte, relacionadas
a questdes como distribuicdo desigual entre as regides de igndgs fatores responsaveis pelo
crescimento econdmico, recursos naturais, capagitizindo de obra e acesso a mercados e também
a questdes de imperfeicdo na mobilidade dos fatores.



atividade industrial do Brasil, ao passo que as regidoete NDiNordeste podem ser
consideradas retardatarias no processo de desenvolvimentoréco do pais.

O Estado de Minas Gerais também apresenta grandes dhsigariregionais.
Segundo dados do Instituto de Pesquisa Econdmica AplitdB4A, 2010) em 2000 a
mesorregido do Vale do Jequitinhonha tinha os piores sdieedesenvolvimento do
estado, elevado percentual de pessoas com renda donpeili@apitaabaixo de R$
37,75 (36,2%), menor percentual de pessoas com acesso aesaneadsico (51,6%) e
maior percentual de pessoas com mais de 15 anos anaf§p@th%), contrastando
bastante com a mesorregido do Tridngulo Mineiro/AMRarnaiba, que possuiam
indicadores muito superiores (sendo respectivamente de 941586 e 8,7%).

Vérios estudos relacionados a hipotese de convergéncia de esire 0s
municipios mineiros foram realizados com o intuito deemeder a natureza da
disparidade de renda em Minas Gerai§studos como os de Alves e Fontes (2001),
Salvato et al. (2006), Maranduba Jr. (2007) e Perobelli Faria e Ferreira (2007)
mostram que existem diferentes regimes de convergéneistaxo mineiro. Entretanto,
a caracterizacdo desses regimes merece ainda algwmtoesprincipalmente na
identificacdo dos fatores que os constituem.

Neste sentido, este trabalho pretende verificar séeexidiferentes clubes de
convergéncia de renda nos municipios de Minas Geraiperiodo de 1985 a 2005,
considerando o enfoque de clubes de convergéncia. Preteratkssa forma, testar a
hipotese de que as condi¢cdes econdmicas iniciais dos ipiasigeram diferentes
equilibrios (clubes de convergéncia), como propostopatauf e Johnson (1995)
Posteriormente, procura-se verificar a contribuicéccapital humano e do Fundo de
Participagdo dos Municipios no processo de convergéncenda.

A existéncia de diferentes clubes serd testada poo oeei metodologia
Threshold proposta por Hansen (2000). Essa metodologia permitdisana
empiricamente 0 comportamento de subgrupos de municip®sguais seriam
identificados por dotacdes iniciais do PpBr capitae convergiriam para diferentes
estados estacionarios. Por meio deste métodua-se possivel a divisdo da amostra em
subgrupos tendo como base uma fungdo indicadora, que wdriaveis observaveis
definidas previamente, além de permitir a utilizacdo dedesstatisticos.

7 Estes estudos buscavam proporcionar um maior entendiswm® os aspectos econdmicos e sociais
do Estados de Minas Gerais e contribuir com a elabordgdoliticas econdmicas mais adequadas, por
meio de novas evidéncias e descobertas.



Ao aplicar a metodologia de multiplos equilibriosteesabalho propde uma
abordagem alternativa que possibilita verificar a existédel diferencas nos niveis
municipais de renda no Estado de Minas Gerais e tandstificar se essas diferencas
se devem somente a heterogeneidade de caracteristitagras ou também as suas
condi¢cbes econdmicas iniciais.

O restante do trabalho esta organizado da seguinte foemaroxima secéo,
faz-se uma revisao de literatura. No tépico subsequsieexpostos os procedimentos
metodoldgicos e a fonte de dados, no seguinte sao afa@as as analises e discussées
dos resultados e, por fim, as principais conclusdes dalliab

2. Aspectos teoricos e abordagem empirica
2.1 Evidéncias para multiplos regimes ou clubes de convergéaci

Segundo Coelho e Figueiredo (2007), existem trés versdes maddhipotese
da convergéncia:
(1) Convergéncig absoluta ou incondicional: duas economias quaisquer
tenderdo para o mesmo nivel de repa#a capitano longo prazo
(estado estacionario), independentemente de suas cesdigdais;

(i) Convergénciaf condicional: duas economias com caracteristicas
estruturais comuns (mesmas preferéncias, tecnologie®s de
crescimento populacional, politicas publicas, etc.) t&mdepara o
mesmo nivel de rendzer capitano longo prazo, independentemente
de suas condi¢des iniciais; e

(i) Clubes de convergéncia: duas economias quaisquer que camapartil
das mesmas caracteristicas estruturais e que possuengdesnd
iniciais semelhantes tenderdo a possuir 0 mesmo nivedraaper
capitano longo prazo.

Na literatura contemporanea, observam-se, comumentslelos que sao
baseados na ideia de que podem existir diferentes equiltgiestado estacionario,
sendo, assim, consistentes com a hipotese de clubeswEgéncia.

Beckeret al. (1990) utilizaram uma funcdo de producédo de capital humano
sujeita & ndo convexidade para gerar um efeito lintimeghold na acumulacao deste
fator de producgdo, dependendo do seu nivel inicial. Azariadizagen (1990)
introduziram um efeito limiartreshold)no processo de acumulagéo de capital fisico



ou humano para mostrar que existe um nivel de capitab fassihumano que induz
mudancas na produtividade agregada.

Galor e Zeira (1993) mostram que haveria um efeito lifdareshold na
decisdo de investimento em capital humano e nos seusagtiuturos. Isso ocorre
porque a distribuicao inicial da riqueza influencia na d@ecge investimento em capital
humano. O individuo que ndo possui determinado valor de dquoiezal pode preferir
ndo investir em educagao e trabalhar como mao de d@arajualificada, dados os
custos de acumular capital humano e as imperfeicé@sencado de crédito. Como 0s
rendimentos sao diferentes para trabalhadores qualifi@add®-qualificados, haveria
maior desigualdade de renda no longo prazo. Alguns estogiscos realizados
para o Brasil levantam a possibilidade de mudltiplosimeg de convergéncia.
Magalhdes (2001) verifica a existéncia de clubes de convergénti® os estados
brasileiros no periodo de 1986 a 1995 a partir de fiatesrendd utilizando a
metodologia de andlise de convergéncia espacial. Okadssl preliminares parge
convergéncia entre os estados indicam a inexisténakndarocesso de convergéncia.
Ja os resultados para clubes de convergéncia indicaransengaiede dois clubes: o
primeiro clube, formado pelos estados do Rio de JanRicoGrande do Sul e Minas
Gerais, estaria convergindo para o nivel de rgradlecapitade S&o Paulo; enquanto o
segundo clube, constituido por todos os estados do Nemedtjuns do Norte, estaria
divergindo.

Alencar (2005) investigou a importancia das dotactes indéatsapital fisico
e capital humano para caracterizar o desempenho sooforio® dos municipios do
Brasil, bem como verificou a existéncia de clubes deergéncia da rendaer capita,
usando um modelthreshold Foram utilizados dados transversais no periodo de 1980 a
2000 para um total de 4786 municipios. A dotacdo inicial da reedeapitae a taxa
de analfabetismo foram utilizadas na delimitagdo dos €ld®e convergéncia. Os
resultados mostram a existéncia de oito de clubes derg@Emcia entre 0s municipios e
os resultados intra-clubes indicam convergéncia dentrtodizs os clubes. Conclui
ainda que as dotacdes iniciais de capital humano saompstantes para 0 processo
de crescimento da rengar capitado que as dotacgdes iniciais do capital fisico.

8 O hiato é entendido como o logaritmo da raz&o entstaol@ de maior rendzer capita(Sao Paulo) e o
estadd.
° Foi utilizado comgroxy para renda o PIB dos estados.



Gondim, Barreto e Carvalho (2007) verificaram os prinsigandicionantes
dos clubes de convergéncia no Brasil. Para tantoantiiz a metodologia de Quah para
a renda condicionada de estados e municipios entre 1970 edR@idas em nove
classes de tamanho fixo. Os condicionantes utilizaoi@sf a localizacdo geogréfica,
escolaridade, abertura comercial e desigualdade de readas@itados, tanto para os
estados como para 0s municipios, indicam a formacé@wideclubes de convergéncia.
O maior clube é formado por unidades com renda baixa;re, ouénor, formado por
unidades com renda alta. Quanto aos condicionantes,ulides indicam, tanto para
estados como para municipios, que o nivel de escolaridadecalizacdo geogréfica
seriam fatores importantes na formacédo desses clulmes.owrro lado, a maior
integracdo ao comércio internacional e a desigualdadeemda ndo parecem ter
influéncia sobre a desigualdade regional no Brasil.

Oliveira Jr., Castelar e Ferreira (2007) investigaram pgtbse de clubes
convergéncia da renda agricola entre as microrregideBrasil usando dados dos
censos agricola de 1970 a 1995 e um modaieshold. Os resultados apontam a
formacé&o de trés clubes de convergéncia: um cluberimaiformado por microrregides
do Sul e Sudeste, um clube intermediario formado, primogyate, pelas microrregides
do Norte e Centro-Oeste e, por fim, um clube maisggdbrmado pelas microrregides
do Nordeste. Os resultados também mostraram que @lchgito é mais importante
que o capital humano na explicacdo do processo deime¥go da agricultura
brasileira.

No que diz respeito a Minas Gerais, podem-se destacar agtudos que
consideram a formacao de clubes de convergéncia. AlFestes (2001) investigam a
constituicdo de clubes de convergéncia de renda entneupiEipios mineiros para o
periodo de 1985 a 1997, utilizando técnica da analise clusteautoes formam 13
grupos relativamente homogéneos, nos quais foi possiviicarerconvergénciaf
absoluta em 9 desses clubes.

Salvatoet al. (2006), buscando evidéncias para a convergéncia de renda entre
as microrregides e mesorregides mineiras, encontranarpracesso de convergéncia
muito lento para as primeiras e um processo de conwagéa forma de clubes de
convergéncia para as segundas.

Utilizando matriz de transicdo de Markov (Processodistario de Primeira
Ordem), os autores encontraram quatro tipos de convergém@acada mesorregiao

mineira: convergéncia positiva extrema na mesorregidéS\8ileste, convergéncia



positiva nas mesorregidoes Central Mineira e Campo daentes, convergéncia
negativa para a mesorregiao Vale do Mucuri e uma conv@agdegativa extrema para
a mesorregiao Jequitinhonha. Esses resultados mostranevidéncia de diferentes
estados estacionarios para o estado de Minas Gerais.

Constata-se nos diversos trabalhos sobre a hipétessdergéncia, realizados
em diferentes periodos e para diferentes agregacfesagspgoe existem algumas
conclusbes coincidentes. Observa-se, entre os esbaaleiteiros, que o processo de
convergéncia € instavel e fraco. Em relagdo aos miosgcipdo obstante o pequeno
namero de trabalhos, a literatura aponta para a diveéegéna polarizacdo. Ha ainda
fortes evidéncias da formacéo de dois pélos, sejamdsesstados ou municipios, com
caracteristicas socioecondmicas diferentes. Pesmbassim, que, ao contrario dos
paises desenvolvidos, as desigualdades regionais brasiElias extremamente

persistentes.
2.2 O Modelo threshold

Hansen (2000) desenvolveu um modelo que permite a diviséamdatra
baseada em uma fungdo indicadora que utiliza variavesereaveis, definidas
previamente como determinantes na divisdo da amostisulegnupos. As equagdes a
seguir descrevem o modelo e as técnicas de inferéncidsticsianecessarias para a
analise empirica proposta neste trabalho.

O modelo de regressao com efaficesholdpode ser expresso como:

yi=0ix +&, ¢ <y (1)

Y =0% +e, g >y ()

em que 9 ¢ a variavethreshold,usada para dividir a amostra em dois grupos que
podem ser chamados de classes ou regimes. A varidetbradee € o erro de
regressao.

Para escrever o modelo em uma Unica equacado, define-g@gaeeldummy
d(»)=1{g <y}, em quel{} é uma funcdo indicadora, e se x () = xd;(»), tal que
Yi =60:% +6p%(r)+8 (3)

em ques, =6, —4,.



A equacéo (3) pode ser representada na forma matrat@k Y e € sdo vetores

(n x D; X e x, matrizes com dimensaa K n); entdo, a equacao (3) pode ser escrita

como:

Y =X0+X,5,+e (4)
Os parametros da equagdo aci(¢,s,,7) podem ser estimados por minimos

quadrados. Definind s,(6,5,7)= (Y- X0 - X &) (v - x0-X ) como a fungéo de soma de

quadrados dos erros, por definicAo os estimadores de ml’mjnmtradose’gj,
minimizam a soma acima. Neste processo, assume-s’ @ueestrito a um conjunto
limitado [, 7]-r.

Condicionando os parametros da equacgdo (4) em relaciuvalwes de’,
obtém-se os estimadores de minimos quadrados condicio 4(y)38,5,(») , através da

regress&o d¥em Xx; =[x X, ]. Assim, s,(6,6,7) pode ser escrita na forma concentrada:

A a * * * 1 *
S0 = $.(00).30).7) =YY - Y () ;[ XY (5)
Para encontrar o valor (7: que minimiza a equacao (3), deve-se realizar uma

varredura sobre os valores y'gi.e. sobrer, tal qu¢y =argminS,(y) em que:

vely
rh=l 7lrlo-a.), € {a-a,} € a amostra de varidveis candidatas a variavel
threshold Apds a determinacao (73 as estimativas de MQO (9:e  sdo dadas por
0=0'7) es5=5(7).
Em geral, a estimacdo do intervalo de confiangca no lmothegeshold é
encontrada pela inversdo da estatistica de Wald ou daté&siatiNo entanto, como no
modelo em questdo o parame’ ondo € identificado, a estatistica de Wald tem suas

propriedades de pequenas amostras prejudifadasstratégia utilizada por Hansen é

baseada na estatistica de verossimilhiLR, (7).

Para elaborar regides de confianca baseadalR,(y), define-seC como o
nivel de intervalo de confianga assint6t(C =0,95) e c=c.(C) como o valor critico do
intervaloT = {y : LR, () < c}.

Observe-se que se a hipotese de homocedasticidade é aejeitestatistica de

verossimilhanca pode ser redefinida como:

PPara mais informagdes, ver Dufour (1997).



EPRLLIEUE fo ®
n on

2.3 A equacéo de convergéncia de renda e os dados

Em Mankiw, Romer e Weil (1992) , a equagéo de convergénciaaudiltaxa de
crescimento do Produtper capitacomo varidvel a ser analisada em detrimento do
Produtoper capitano periodo inicial {/L),, da taxa de investimento em capital fisico,
da taxa de investimento em capital humano e da combinag® entre taxa de
crescimento populacionah); taxa de crescimento do progresso tecnolégig@ (taxa
de depreciacada].

In(Y /L), ~In(Y/L).o =1 + AuIn(Y /L), + B, In(capitalfisica; +

(7)

+ 5 In(capital humang — 8, In(n; + g +d)j+¢

Neste trabalho, para identificar o possivel efeitaaintthreshold, ou seja, a
existéncia de multiplos regimes ou dos clubes de conwdegéhestimada a seguinte

regressdo por Minimos Quadrados Ordin&ftos

IN(Y /L) 5005 —IN(Y/ L); 10gs = {52 + BHIN(Y /L) 185 + /82 In(capital fisico), +
+ S5 In(capital humang) — g3 In(n + g+ d)}l ((Y/ L) 1085 < ;/)+ {[302 +AEIN(Y /L) 1985 + (8)

+ pZIn(capital fisico), + A2 In(capital humang — 42 In(n; + g + d)}l ((Y/L) 1085 > 7)+ &

em que:

I (Y/L) 1085 = Produto Interno Brutper capitade 1985 a precos de 2000;
ii. (capital fisico) = Foi utilizada comgroxy para capital fisico, a fracdo média do

Produto Interno Bruto correspondente ao Fundo de Pag#&@ip Municipal de
cada municipio i para os anos de 1996, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 e 2005;

jii.  (capital humand, =Foi utilizada comoproxy para capital humano, a média de

1991 e 2000 de capital humano a precos de 2000; e

' Foram empregadas estimagdes com correcdes parackdasticidade. Mais informagdes ver Durlauf
e Johnsor§1995) .
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iv.  (n) =Compreende a taxa de crescimento média populacional ewgrriodo

de 1980 a 2005 do municipio

A amostra utilizada compreende 617 municipios de Minaaigsenos anos de
1985 e 2005 e foi coletados junto ao Ipeadata. A evidéncianderg@ncia € associada

com o sinal negativo paifg,. Ou seja, a convergéncia ocorre quando economias com

produtoper capitamenor crescem mais rapidamente que economias com proeluto
capitamaior. Os clubes sédo determinados a partir da aplickgdeste de linearidade,
de forma continuada, até que nenhuma particdo da amostraeja, clubes de
convergéncia, sejam encontrados ao nivel de significecio.

3. Andlise e discussao dos resultados
3.1. Estimagao do efeito threshold

A variavel PIBper capital980 foi considerada variaviiiresholddo modelo.
Evidéncias para o efeitthreshold sdo obtidas usando o teste de Multiplicador de
Lagrange com corregdo para heterocedasticidade, comoitakesanteriormente. O
procedimento consiste em verificar se existe evidéneamm @ efeitothreshold
considerando a hipétese nula de inexisténcia desse efatmputando og-valorespor
meio da técnic@ootstrap

O teste para o efeitthresholdfoi aplicado de forma iterativa até ndo haver
mais evidéncia estatistica da necessidade de novas suésligiststrais. A Tabela 1
resume os resultados encontrados para a divisdo da areaste os nds de decisao.
Esta contém a identificacdo de cada no, os valorestdgstica LM, o valothresholde
o intervalo de confianca.

Os resultados revelam a existéncia de dois ndés de dexis@oquatro nos
terminais. Os nds de decisdo correspondem ao né inimiaha primeira interagédo (1.2)
e um na segunda interacéo (2.1). Desta forma, de acond@ exposto acima, pode-se
concluir pela existéncia quatro grupos com caractergssozioecondmicas distintas
(1.1; 2.2; 3.1; 3.2).

12 |mportante salientar que o nimero de municipios de Mireaais é de 853, no entanto, devido a falta
de dados parproxiescomo PIB 1980, além de outras variaveis, tiveram queseados da amostra 238
municipios.
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Tabela 1: Decisao de Divisdo da Amostra

N6 de Teste LM Deciséo de Divisa
Deciséc PIBpc8C Valor Intervalo de Confiange
threshold
PIB 23.7¢ 1.547: [0.7563; 2.726:
~ 1z | 10.832 2.726: [1.5657; 2.722]
T 21 | 2073t 0.768¢ [0.7123; 1.233¢

Nivel de significancia utilizafitd de 95% e HO: ndo ha divisdo da amostra.
Fonte: Elaboracédo dos autores.

Para uma melhor visualizacdo desses resultados, umrdagta arvore foi
elaborado, contendo os nds de decisédo e os nés terminaisbes de convergéncia.
Nele, os quadrados representam os nos de decisdo engsltriarepresentam os nés
terminais. As informacdes em cada quadrado representamnt#fiégdedo do né e o
namero de municipios contidos nele. O vdloesholdé disposto nos bragcos que saem
de cada n6. Similarmente, a informacdo dentro do noirtarmiepresenta sua
identificacdo e o niumero de municipios contidos em cexaleles. Ressalta-se que o
lado esquerdo de cada né de decisdo contém as observagfes amwariavel € menor
ou igual ao valothreshold(Figura 1).

PIB per capita

-
7,2445

I

No 1.2
499 Mun.

Nill
118 Mun.

No 2.1
429 Mun.

07686 )

Nia 12

70 Mun.

l:l—b No de decisio

No terminal ou clube
de convertgéncia
(> Valor Threshold do PIB

Figura 1: Diagrama de Deciséo do Efeito Threshold.
Fonte: Elaboragéo dos autores.

Na a2
282 Mun.



12

O clube 3.1 correspondente ao clube mais pobre, abrangendoubiipios

com PIB per capitainferior a R$ 2.156,75. O né 3.2 corresponde a um clube de

convergéncia intermediério com 282 municipios que posseedaper capitaentre R$
2.156,75 e 3.914,94. O nd6 terminal 2.2 corresponde ao segundo clubsedhéeio
com 70 municipios, que possuem a repeiacapitaentre R$ 3.914,94 e R$ 4.698,77. O

nd 1.1 corresponde ao clube mais rico, compreendentib8osunicipios que possuem
PIB per capitasuperior a R$ 4.698,77

3.2 Andlise Intraclubes

A Tabela 2 apresenta os resultados dos Minimos Quadradog&s (MQO)

para cada um dos quatro nés terminais e para a amoskraucieja, para todo o estado

de Minas Gerais.

Tabela 2: Analise de Regresséo por MQO

Minas
_ Clube 1.1 Clube 2.2 Clube 3.2| Clube 3.1

Gerais
N° de Municipios 617 11¢ 70 282 147

1,05¢" 1,947 3,167 0,66¢™ 3,247
Constante

(0,291) (0,607) (1,767) (0,434) (0,766)

-0,364" -0,7157 -2,587 -0,282" -0,361"
Ln(Y/L) 1980

(0,043) (0,151) (0,933) (0,121) (0,121)

o 0,247 -0,127¢ -0,397" -0,16¢™ -0,42¢

Ln (capital fisico)

(0,092) (0,187) (0,361) (0,131) (0,237)

_ 0,13¢" 0,06¢™ 0,257 0,117 0,064™

Ln (capital humang)

(0,044) (0,099) (0,187) (0,055) (0,114)

0,05¢™ 0,21¢" -0,297 0,06 0,03¢™
Ln (ni + g +3)

(0,044) (0,088) (0,079) (0,029) (0,033)
R? ajustad 0,16¢ 0,28¢ 0,27¢ 0,0¢ 0,13t
Residuo de Varianc 0,181 0,271 0,1¢ 0,13¢ 0,16¢

Obs: *significativo a 10%; ** significativo a 5%; *** sigritfativo a 1%;"° ndo significativo.
Valores entre parénteses sdo os desvios-padréo.
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Analisando a Tabela 2, observa-se que para a amosttadotaeja, para

Minas, o coeficiente do logaritmo do Pfr capitainicial dos municipios apresentou-

se significante e com sinal negativo esperado, portamtiicando a existéncia de

13 Esse valor é derivado da aplicacéo do antilog no talesholdcorrespondente a cada né terminal.
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convergéncia entre todos os municipios. No entardide{se observar que apenas o
capital humano mostrou sinal positivo esperado, sengmrtante para explicar o
processo de convergéncia.pfoxy utilizada para representar investimento em capital
fisico, isto €, 0o Fundo de Participacdo dos Municipios M)iFPmostrou-se
significativamente, porém, ao contrario do que se espema sinal negativo e
aparentemente atuando de uma maneira contraria ao pratessmvergéncia. Nao
obstante isso, existem indicios de convergéncia condicipa@ 0 conjunto de
municipios do estado de Minas Gerais.

Observando os resultados para os clubes com maiquel&apita clubes 1.1
e 2.2, constata-se a existéncia de convergéncia dentcaddeum destes clubes de
municipios. Porém, para estes clubes, o capital humastrou-se ndo significativo na
explicacédo desse processop®xyescolhida para representar o investimento em capital
fisico (FPM) também se mostrou nao significativa parprocesso de convergéncia
dentro de ambos os clubes.

Em relagdo aos clubes com menor P capita clubes 3.1 e 3.2, observa-se
gue o processo de convergéncia se manifestou em ambasbes.dNo clube 3.1, o
capital fisico se mostrou significantemente negativa paexplicacdo do crescimento
dos municipios, e o capital humano, assim como nbdgslmais ricos, mostrou-se ndo-
significativo para a explicagdo do processo de convergébadas as condicdes
socioecondmicas deste clube, era de se esperar que tabal fisico quanto o capital
humano fossem importantes para explicar o seu prodess@scimento. Em relacéo ao
clube 3.2, ao contrério do clube 3.1, o capital humaostnou-se significante e positivo
para o processo de crescimento do clube e o capital figistrou-se insignificante.

A Figura 2 mostra os 617 municipios de Minas distribuidosen&stado,
considerando-se os clubes de convergéncia encontradiess@werificar que o clube
3.1 é formado em gquase sua totalidade pelos municipios que aorapdaesorregibes
Norte, Jequitinhonha, Rio Doce, que sdo as menos desengotlad®inas Gerais, e
alguns municipios que pertencem a Zona da Mata mineiralubss de rendaer
capita intermediaria, clubes 3.2 e 2.2, sdo formados na rpakte por municipios das
mesorregides do Alto S&o Francisco, Norte, Central iklin®este e Sudoeste de Minas
e Campos das Vertentes. Por fim, o clube 1.1, o meds da amostra, é formado
principalmente pelos municipios da mesorregido Metr@gmait e Triangulo/Alto
Parnaiba.
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Chibies de Converginee
] EntreR$ 215675 RS 3.914.94
[ ] Emre RS 391494 & RE 4.698,77
B Maicr que R$ 469877

B Menor ousguala RS 2.156,75

Mo parhiciparam da amostra

Figura 2: Dispersdo espacial dos Municipios mineiros de acayd com a

Classificacao dos Clubes de Convergéncia.
Fonte: Elaboracéo dos autores

Considerando todas as regressdes dos clubes de convergbseiaa-se que a
proxy utilizada para capital humano mostrou-se significapenas para um clube de
convergéncia, aquele que abrange os municipios maisdécasnostra e, justamente,
para o clube que apresentou o processo mais fraco de g@msier

Em relagc&o ao capital humano, conforme Kruege.(2001), estes resultados
aparentemente contraditorios podem advir da especificagddaeda relacdo entre
crescimento econdmico e nivel de educacdo. Benhabibiegebp{1994) chegaram a
resultados que indicavam insignificancia estatisticardecenento do capital humano
para explicar variagbes na taxa de crescimento do forgdu capitados paises que
mais acumularam capital humano durante o periodo de 1965-368%nte quando
fizeram uma nova especificagdo de modelo, com uma medida de capital humano,
obtiveram resultados melhores. Mas, mesmo assim, engontraram uma relacéo
significativa entre capital humano e crescimento ecucid

Os resultados obtidos por Lat al. (1993) sobre a economia brasileira no
periodo de 1970-1980 indicavam um efeito estimado, estatistitansignificante, de
0,21 da média de educacao sobre o crescimento do produtficaigio que um ano
adicional na média de educacdo aumentaria 0 produto emwirapdamente 21%.
Contudo, os autores alertaram que a evidéncia deste afefio da média de educacao
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poderia ser devido a existéncia de um efeito limiar de uésiande educacao entre 3 a
4 anos de ensino.

No trabalho de Nunes e Peres Nunes (2005) sobre ds&stasileiros para o
periodo de 1937 a 1999, foi utilizado o nimero de matriculasgimnde grau como
proxy para capital humano nos testes de convergéncia. Segshel® autores, a
escolaridade tem favorecido os estados mais ricas,qu@anto maiores os niveis de
renda per capita dos estados, maior o papel da escolaridade sobre o nivel de
crescimento. Além disso, segundo os autores, verificowrsg grande discrepancia
entre os gastoper capitados estados, dificultando uma equalizagdo dos gastos em
educacéo por todo o pais.

Em relacdo ao capital fisico, ou mais precisamenkeirwo de Participagéo
Municipal, que € uma modalidade de transferéncia constiaiciole recursos
financeiros da Unido para os Municipios, prevista na Qaitgto Federal no art. 159,
inciso |, alinea “a” e “b”. O FPM é constituido de 22,5% ateecadacado liquida
(arrecadacao bruta deduzida de restituicdes e incentswasli do Imposto sobre a
Renda e Proventos de Qualquer Natureza e do Imposto soldegd3 Industrializados
(IPI).

Nunes e Peres Nunes (2005) analisaram o papel dos Fundestidipdgao
dos Estados (FPE) na convergéncia da reyetacapita dos estados brasileiros no
periodo de 1937 a 1999. Conforme os autores, no Brasil a ag@oattdbutaria é
predominantemente centralizada e as transferéncieaisfisdo bastante elevadas,
respondendo por boa parte da descentralizacdo fiscab Egs@sses da Unido para
estados e municipios sdo realizados por meio do FPE eMoS$d&undo os autores,
deve ser ressaltado ndo somente o fato de que o FPE distmidido em razdo de
alguns estados pobres receberem, em tep@opsapita muito mais do que os estados
ricos, ou seja, em porcentagem muito maior do que aquelasgeepara em termos de
receita do ICMSper capita,mas, também, que estados pobres recebem transferéncias
desproporcionalmente desiguais, do que resultam sevet@gdkes. No entanto, apesar
desses problemas apontados, os Fundos de Participacadattos Esntribuiram para a
convergéncia de renda e para a redugcdo das desigualdades dosiestados no
periodo de 1969-1999.

Nos testesross-sectiorde Barro (1991), para 98 paises, compreendendo o
periodo de 1960-1985, este autor mostrou, com base em seliad@s empiricos, que

0 crescimento econdmico se apresentou inversamergeioreddo com a parte do
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consumo governamental no Produto e insignificantemeteionado para a parte de
investimento publico. Segundo Barro (1991), uma possivel intagiiet desses
resultados seria que o consumo governamental introduzgdiss na economia, como
altas taxas de impostos, além de ndo promover um dstéfitiente para investimento
e crescimento econdmico.

Considerando estas observagbes de Barro (1991 , sobretidmontos
discutidos anteriormente e atentando para o fato de B&M uma transferéncia de
recursos da Unido para 0S municipios, ou seja, corresppnagEursos publicos,
observa-se facilmente que o FPM pode, no maximo, serideoado umaproxy
representativa de investimento publico em capital figiods o investimento total é
composto pelo conjunto de investimentos privados e publgsém, uma interpretagcéo
plausivel para a relagdo negativa entre o crescimestadmico dos municipios de
Minas Gerais e a acumulagdo em capital fisico - atagéo que neste trabalho deve ser
entendida como derivada de investimento publico - seria gudeo investimento
publico introduziu distor¢bes nesta economia. Outrapreéacao seria com relacdo a
efetiva e eficiente aplicagdo na acumulacdo dealajn recursos publicos advindos do
FPM. Esses recursos poderiam estar sendo aplicados edessariamente na
acumulacdo de capital fisico dos municipios, como imesto em infraestrutura, e
bens publicos e semipublicos etc., e sim sendo empregadasutems despesas e
atividades. Vale observar, ainda, que as economias subdksgas/éém como uma de
suas caracteristicas marcantes a corrupcao, em razfialdas recursos publicos séo
desviados de seus verdadeiros fins para atender a anseiodgag de uma pequena
parcela da populacdo. Pode-se especular, portanto, quetadesrpirico obtido pode
estar refletindo este fato. Além do mais, corroborasta assertiva, € possivel também
a identificacdo de um efeitorént-seeking na apropriagdo dos beneficios por uma
minoria da aplicacdo dos recursos publicos, como demori3ima(2005) .

4 Conclusbes

Neste trabalho, objetivou-se realizar uma investigagénpirica sobre a
existéncia de um processo de convergéncia de renda entreiricipios de Minas
Gerais no periodo de 1980 a 2005, levando-se em considergué@ssibilidade de

existéncia de grupos de municipios com caracteristic&mesoadmicas diferentes.
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Os resultados indicaram a existéncia de quatro grupos deipiosi com
caracteristicas socioeconémicas distintas, ou sEfackibes de convergéncia. Ja dentro
de cada clube, os resultados das regressbes de MQOrapompae a hipétese de
convergéncia se verifica dentro de todos os clubes. re€ddtados mostraram que a
proxy capital humano, obtida no Ipea, foi significante paftueénciar o processo de
crescimento do clube intermediario mais rico, carrahdo, desta forma, o pressuposto
da existéncia de um efeito limiar para capital humaigersdo no trabalho de Laat al
(1993) e com os resultados do trabalho de Freitas e Bacha (80@djlo estes autores
levaram em consideracéo o efeito limiar para o capitaiamo.

Os resultados também indicaram que o capital fisico, aguesentado pela
fracdo média do PIB, correspondente ao Fundo de Pag#m dos Municipios, foi
significantemente negativo para a explicacdo do proaEssoescimento apenas para o
modelo com todos os municipios da amostra e o clube nwa. Esses resultados
parecem corroborar o pressuposto de Barro (1991), que encoetroseu trabalho
sobre o crescimento econbmico de 98 paises, resultadignificantes para
investimento publico e resultados significantemente negafi@oa 0 consumo (gastos)
do governo. Este autor sugeriu que os resultados ruins)dos da acdo do agente
publico, poderiam estar ligados a questdes de falta de &stireficientes para o
investimento e crescimento econdémico, assim tambéntistor¢cbes inseridas na
economia por meio da intervengéo publica.

Por fim, vale destacar que a alavancagem e sustentacgwodesso de
crescimento e desenvolvimento de uma economia deventeempanhadas tanto de
capital humano qualificado, quanto de investimentos efiegee em capital fisico e
poupancga interna.

Assim, os resultados encontrados neste trabalho séramo importantes a
medida que se identificaram grupos de economias com a#stcas socioecondmicas
distintas, o que propiciou uma melhor visdo do espacobedoa do Estado de Minas
Gerais. Por outro lado, esses estudos sédo capazesi@eefonma ferramenta de analise
para futuras politicas de desenvolvimento regional, e tarsbérit como uma primeira

referéncia para futuros debates sobre convergéncia die marregiao.
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