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ｉｄｅａｈｉｄｄｅｎｕｎｉｔｓａｒｅ９ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｒｅｐｏｒｔｅｄ．
１．３．２．３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｄｕｅｔｏｉｔｓｄｉｓａｄ
ｖａｎｔａｇｅｓ，ＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｉｎｔｈｉｓｒｅ
ｓｅａｒｃｈ，ｔｒａｉｎｌｍ（ＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ），
ｔｒａｉｎｇｄｍ（ｍｏｍｅｎｔｕｍｇｒａｄｉｅｎｔｄｅｓｃｅｎｔｂａｃｋｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍ），ｔｒａｉｎｂｒ（ＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄ
Ｂａｙｅｓｉａｎｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ）ａｒｅｃｏｍｐａｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．
Ａｎｄｔｈｅｎ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｔｒａｉｎｇｂｒｔｒａｉｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｗｈｉｃｈｈａｓ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｆｉｔｔｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙ，ａｎｄｒａｐｉｄｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ．
Ｔｒａｉｎｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｍｏｄｉｆｉｅｄｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｓ
ｕｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｏａｖｏｉｄｔｈｅｏｖｅｒ
ｔｒａｉｎｉｎｇ．ＭｏｄｉｆｉｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｓｕｓｅｄｔｏａｎ
ａｌｙｚｅｔｈｅｄａｔａｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅｏｆｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ
ｉｎｒｕｒａｌＣｈｉｎａ；ａｎｄｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＢＰｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．

２　Ｒｅｓｕｌｔａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ　Ｄａｔａｉｎｔｈｅｙｅａｒｓ１９７８－２００３ａｒｅ
ｕｓｅｄａｓｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ；ａｎｄｄａｔａｉｎｔｈｅｙｅａｒｓ２００４－
２００８ａｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｓ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙ
ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｔｓｈｏｕｌｄｂｅｎｏｔｉｃｅｄｔｈａｔａｆｔｅｒ
ｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｐｒｅｔｒｅａｔｅｄｄａｔａ，ｉｎｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｆｎｅｔｗｏｒｋｏｕｔｐｕｔｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｒｅ
ａｌｖａｌｕｅ．Ａｎｔｉｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｘ＝（ｙ＋１）×［ｍａｘ（ｘ）－
ｍｉｎ（ｘ）］／２＋ｍｉｎ（ｘ）．Ｔａｂｌｅ１ｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｒｅａｌｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｖａｌｕｅ．Ｙｉｓｔｈｅｒｅａｌｖａｌｕｅ
（ｙｕａｎ），Ｙ１ｉｓｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｖａｌｕｅ（ｙｕａｎ），Ｒｉｓｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌ
ｅｒｒｏｒ（ｙｕａｎ），ａｎｄＲＥｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ（％）．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｎ
ａｌｙｚｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎ
ｃｏｍｅｏｆｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ，ｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇｉｓｕｓｅｄｔｏｏｂｔａｉｎ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｂｅｔｗｅｅｎｉｎｐｕｔｌａｙｅｒａｎｄｈｉｄｄｅｎｌａｙｅｒ，ａｓｗｅｌｌａｓ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｂｅｔｗｅｅｎｏｕｔｐｕｔｌａｙｅｒａｎｄｈｉｄｄｅｎｌａｙｅｒ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｂｙＧａｏＲｅｎｘｉａｎｇｅｔａｌ．［９］，Ｔａｂｌｅ２
ｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｉｍｐａｃｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔ
ｉｎｃｏｍｅｏｆｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｉｎｒｕｒａｌＣｈｉｎａ．
２．２　Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ　Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｎａｌｙｓｉｓｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｆｏｌ
ｌｏｗｉｎｇｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓ：

（１）Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｒｅａｌｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｎｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｉｓ
１．０％，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｒａｎｇｅｉｓｂｅｔｗｅｅｎ－２．７％ ａｎｄ３．８％．
Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅａｌｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｓｉｍｕ
ｌａｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｎｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｉｓ０．４％ａｎｄｔｈｅｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｒａｎｇｅｉｓ
ｂｅｔｗｅｅｎ１０．８％ ａｎｄ１４．６％ ａｎｄｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｉｓ

９８ＧＵＯＱｉｎｇｃｈｕｎｅｔａｌ．ＡＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｏｆＰｅａｓａｎｔｓＩｎｃｏｍｅｉｎＣｈｉｎａＢａｓｅｄｏｎＢＰＮｅｕｒａｌＮｅｔｗｏｒｋ



ｂｅｔｗｅｅｎ０．２％ ａｎｄ０．５％．Ｔｈｕｓ，ｂｏｔｈｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅａｎｄ
ｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｈａｖｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒｓ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅａｌｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｖａｌｕｅ

Ｙｅａｒ Ｙ Ｙ１ Ｒ ＲＥ

１９７８ １３３．６ １３２．５ １．１ ０．８２３４
１９８０ １９１．３ １９０．２ １．１ ０．５７５０
１９８５ ３９７．６ ３９８．３ －０．７ －０．１７６０
１９９０ ６８６．３ ６８４．９ １．４ ０．２０４０
１９９１ ７０８．６ ７０１．７ ６．９ ０．９７３８
１９９２ ７８４．０ ７７５．３ ８．７ １．１０９７
１９９３ ９２１．６ ９１２．８ ８．８ ０．９５４９
１９９４ １２２１．０ １１７４．０ ４７．０ ３．８４９３
１９９５ １５７７．７ １５６５．８ １１．９ ０．７５４３
１９９６ １９２６．１ １９１４．５ １１．６ ０．６０２３
１９９７ ２０９０．１ ２０１３．６ ７６．５ ３．６６０１
１９９８ ２１６２．０ ２１５３．０ ９．０ ０．４１６３
１９９９ ２２１０．３ ２１２０．４ ８９．９ ４．０６７３
２０００ ２２５３．４ ２２３４．７ １８．７ ０．８２９９
２００１ ２３６６．４ ２３５１．２ １５．２ ０．６４２３
２００２ ２４７５．６ ２４６３．１ １２．５ ０．５０４９
２００３ ２６２２．２ ２６９２．６ －７０．４ －２．６８５０
２００４ ２９３６．４ ２９２１．８ １４．６ ０．４９７２
２００５ ３２５４．９ ３２４３．５ １１．４ ０．３５０２
２００６ ３５８７．０ ３５７２．４ １４．６ ０．４０７０
２００７ ４１４０．４ ４１２７．５ １２．９ ０．３１１６
２００８ ４７６０．６ ４７４９．８ １０．８ ０．２２７３

Ｔａｂｌｅ２　Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｉｎｐｕｔｖａｒｉａｂｌｅｔｏｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋ

Ｙ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ Ｙ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

Ｘ１ ０．２ Ｘ８ １．９
Ｘ２ ０．６ Ｘ９ １．２
Ｘ３ ４１．２ Ｘ１０ ０．９
Ｘ４ ２５．４ Ｘ１１ ２４．６
Ｘ５ ０．５ Ｘ１２ ０．４
Ｘ６ １．６ Ｘ１３ ０．１
Ｘ７ １．７

　　（２）Ｔａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｅｍｐｌｏｙｅｄｐｅｒ
ｓｏｎｓｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ｔｈｅｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ，
ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｏｗｉｎｇａｒｅａｏｆｃｒｏｐｓｈａｖｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｐｒｏｐｏｒ
ｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈａｒｅ４１．２％，２５．４％ａｎｄ２４．６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｏｔｈｅｒ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｐｅａｓａｎｔｓｉｎｃｏｍｅｈａｖｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｍｐｌｏｙｅｅｓ，ｔｈｅｏｕｔ
ｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｐｒｉｍａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｔｈｅｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔ，ａｎｄｔｈｅｄｉｓａｓｔｅｒ
ａｒｅａｈａｖｅｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆ０．２％，０．６％，０．４％，ａｎｄ０．１％，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｅｍｐｌｏｙｅｄｐｅｒｓｏｎｓｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓｉｓ
ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｉｎｃｏｍｅｓｏｕｒｃｅｏｆｐｅａｓａｎｔｓｈａｓ
ｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍｔｈｅｈｏｕｓｅｈｏｌｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｉｎｃｏｍｅｉｎｔｈｅｐａｓｔｔｏｔｈｅ
ｐａｙｍｅｎｔｏｆｌａｂｏｕｒ．Ｔｈｅｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ
ｈａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｉｎｃｏｍｅｏｆｐｅａｓａｎｔｓ．Ｔｈｉｓｉｓ
ｂｅｃａｕｓｅｐｅａｓａｎｔｓｌａｃｋｅｄｔｈｅｉｎｎｅｒｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｕｓｉｎｇａｄｖａｎｃｅｄ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｐａｓｔ，ｔｈｅｃａｐｉｔａｌａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｉｎｐｕｔｗｅｒｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｔｈｅｌａｂｏｒｉｎｐｕｔ，ａｎｄｔｈｅｅｘｔｅｎｓｉｖｅｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓａｎｄｅｘｐｅｒｉ

ｅｎｃｅｓ．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｄ
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（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＧＡＯＲＸ，ＺＨＡＮＧＳＹ，ＬＩＵＢ．Ｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｂａｓｅｄｏｎ
ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９８，
１３（２）：３２－３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

４９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１１


