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ｌｅｃｔｉｏｎＵｏｆｆａｃｔｏｒｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎＵｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｆｕｚｚｙｖｅｃ
ｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅＡｉ＝｛ａｉ１，ａｉ２，…，ａｉｍ｝．Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ａｉｋ（ｋ＝１，２，…，ｍ）ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒｉｎｓｉｎ
ｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｅａｃｈｗｅｉｇｈｔｃａｎｂｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｗｉｋ．

５３ＸＩＡＮＬｉｈｕａｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌＬｅｖｅｌｏｆＣｉｒｃｕｌａｒＥｃｏｎｏｍｙｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ



ＡｓｆｏｒｔｈｅｇｉｖｅｎＡｉａｎｄＢｉ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｏｆｓｉｎ
ｇｌｅｆａｃｔｏｒｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄＢｉ＝Ａｉ·Ｒｉ＝（ｂｉ１，ｂｉ２，…，ｂｉｍ），ｉ＝１，
２，…，ｋ．

Ｉｎｔｈｅｆｏｕｒｔｈｐｌａｃｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆａｃ
ｔｏｒ．Ｓｕｐｐｏｓｉｎｇｔｈｅｖｅｃｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｏｆｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｓｕｂ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｉｓＡ＝（ａ１，ａ２，…，ａｋ），ａｎｄｔｈｅｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌ
ｕａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｉｓ

Ｒ＝（Ｂ１，Ｂ２，…，Ｂｋ）
Ｔ＝（ｂｉｊ）ｋ×ｍ

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｉｓ
Ｂ＝ＡＲ＝（ｂ１，ｂ２，…，ｂｍ）．

Ｉｎｔｈｅｆｉｆｔｈｐｌａｃｅ，ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｖａｌｕｅＥ．Ｅａｃｈｅｖａｌｕａｔｉｏｎｇｒａｄｅｉｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｇｉｖｅｎｃｅｒｔａｉｎｓｃｏｒｅ．Ｓｕｐｐｏｓｉｎｇｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃｏｌｌｅｃ
ｔｉｏｎａｆｔｅｒｂｅｉｎｇｇｉｖｅｎｓｃｏｒｅｓｉｓＨ＝（ｈ１，ｈ２，…，ｈｍ），ｔｈｅｎｔｈｅ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｃｏｒｅｉｓＥ＝ＢＨＴ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｇｒａｄｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｖｉｓｉｏｎ，ｔｈｅｇｒａｄｅｏｆｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｓｔｈａｔｗｉｌｌ
ｂｅｅｖａｌｕａｔｅｄｃａｎｂｅｋｎｏｗｎ．
１．３．４　Ｇｒｅｙｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ［５－７］．
Ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎａｍｏｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅ
ｆａｃｔｏｒｓｉｎａｓｙｓｔｅｍ．Ｕｓｉｎｇｇｒｅｙｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌ
ｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓｔｏａｐｐｌｙｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｍａｔｈｅｍａｔｉｃｍｏｄ
ｅｌ，ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｊｕｄｇｉｎｇｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｄｅｇｒｅｅｏｆｃｕｒｖｅ．Ｔｈｅｓｔｅｐｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．Ｉｎｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｐｌａｃｅ，ｔｈｅｔａｒｇｅｔｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄｃｏｍｐａｒａｂｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｍｏｎｇ
ｔｈｅｍｓｈｏｕｌｄｂｅｗｏｒｋｅｄｏｕｔ．Ｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｗｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｅａｃｈｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｅｑｕｅｎｃｅ
ａｎｄｔａｒｇｅｔｓｅｑｕｅｎｃｅｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｌａｙｅｒｂｙｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｂｉｇ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅ
ｔｗｏｓｅｑｕｅｎｃｅｓ；ｏｒｖｉｃｅｖｅｒｓａ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｆｏｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ
ｇｒｅｙｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌａｒｅａｓｆｏｌ
ｌｏｗｓ．Ａｆｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄｉｚｉｎｇｔｈｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆｔｈｅｇｉｖｅｎｏｒｉｇｉｎａｌｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘ，ｓｉｎｇｌｅｌａｙｅｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅａｃｈｓｙｓｔｅｍ
ａｎｄｂｅｓｔｓｃｏｒｅｃａｎｂｅｗｏｒｋｅｄｏｕｔ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｍｐｏｒ
ｔａｎｃｅｏｆｅａｃｈｉｎｄｅｘ，ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｌａｙｅｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｅｑｕａｌｔｏ
ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｓｕｍｍａｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．
Ａｎｄｔｈｅｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｏｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｔｈａｔｔｈｅｌｏｗｅｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅ
ｇｒｅｅｃｏｍｐｏｓｅｓｔｈｅｕｐｐｅｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ，ｔｈｅｕｐｐｅｒｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｃａｎｂｅｆｉｇｕｒｅｄｏｕｔ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ　ＢｙｕｓｉｎｇｔｈｅＺｓｃｏｒｅｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｎｏｒｉｇｉｎａｌｄａ
ｔａ，ｔｈｅｄａｔａｍａｔｒｉｘ（Ｔａｂｌｅ２）ｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｌｅｖｅｌｏｆｒｅ
ｃｙｃｌｉｎｇｅｃｏｎｏｍｙｉｎ１３ｃｉｔｉｅｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｃｔｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ．ＴｈｅｍａｔｒｉｘｉｓＡ＝（ｘｉｊ），ｉ＝１，２，…，１３；ｊ＝１，
２，…，１６；ｘｉｊｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｉｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｕｂｊｅｃｔｓｉｎ
ｔｈｅｊｉｎｄｅｘ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｄａｔａｍａｔｒｉｘｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｌｅｖｅｌｏｆｃｉｒｃｕｌａｒｅｃｏｎｏｍｙｉｎ１３ｃｉｔｉｅｓａｎｄｄｉｓｔｒｉｃｔｓｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００８
Ｃｉｔｉｅｓ ｘ１ ｘ２ ｘ３ ｘ４ ｘ５ ｘ６ ｘ７ ｘ８
Ｎａｎｊｉｎｇ １．２５３ ４２１５４ ０．４９８９ ４０４００ ４２２３０ ３６１０ ９５．１ ２０５００
Ｗｕｘｉ ０．８４８ １３２９３ ０．８０５９ ４５３１１ ３６１０ １４１０ ９７．４ ９１７０
Ｘｕｚｈｏｕ １．３０４ １８６８ ０．１４９２ ９３５９ ２５９０ ７６０ ９８．０ ２１２６０
Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ ０．９９２ １６０４９ ０．４２９０ ３１９６１ ３７６０ ２２３０ ９８．８ ２６９８０
Ｓｕｚｈｏｕ ０．９６３ １５８１１ ０．６７１６ ６７５０４ ６４６０ １２７０ ９９．５ ７１２４０
Ｎａｎｔｏｎｇ ０．７７４ ３９４９ ０．２６４０ １５６８６ ４０７０ ２４６０ ９９．４ ６８７０
Ｌｉａｎｙｕｎｇａｎｇ ０．８８１ ３５２７ ０．０８２４ ３３４４ ３０２０ １０００ ９８．１ ２６５０
Ｈｕａｉａｎ １．０３３ ２０００ ０．０７６０ ７５６８ ３４７０ １２８０ １００．０ ５０２０
Ｙａｎｃｈｅｎｇ ０．７６３ １１８９ ０．０８０８ ９３１９ ７７０ ２８０ ９６．４ ６７５０
Ｙａｎｇｚｈｏｕ ０．７９４ ３７７２ ０．１９７８ ９０６９ ６５９０ ５３０ ９９．３ ２６００
Ｚｈｅｎｊｉａｎｇ ０．９４６ ６７７９ ０．３１３７ ９７７８ ９２３０ １４２０ ９２．０ ４７４０
Ｔａｉｚｈｏｕ １．１６０ １５７０ ０．２０７３ １５５６８ １３０ ９０ ９６．３ ３５００
Ｓｕｑｉａｎ ０．８００ ８６７ ０．０６３４ ４４４９ ８９０ ２１０ ９３．４ １８３０
Ｃｉｔｉｅｓ ｘ９ ｘ１０ ｘ１１ ｘ１２ ｘ１３ ｘ１４ ｘ１５ ｘ１６
Ｎａｎｊｉｎｇ ９１．１ ４８．４ １．３２７８ ６７．０３ １７．４０ ３．２６ １１．３４７５ ６９．４
Ｗｕｘｉ ９８．９ ４０．１ １．２２５７ ４１．８６ ０．９７ ３．２８ １１．９２７８ ６９．１
Ｘｕｚｈｏｕ ９９．１ ３６．０ ０．９８０９ ２６．５９ ３．２４ ２．８０ ８．５６６１ ６８．３
Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ ９８．３ ３７．０ １．３７８９ ２６．５０ １．９２ ３．２１ ６．１８１０ ６９．０
Ｓｕｚｈｏｕ ９７．９ ３４．６ １．３９５９ ５５．８２ ３．９７ ２．７８ １３．９９８６ ６９．１
Ｎａｎｔｏｎｇ ９８．７ ３５．１ １．０１８８ ２７．８１ １．２３ ３．０４ ８．５９６０ ６８．４
Ｌｉａｎｙｕｎｇａｎｇ ９１．３ ３６．２ ０．８３５７ １７．０９ ０．２９ ３．０５ ９．６２８３ ６８．０
Ｈｕａｉａｎ ９９．８ ３４．８ ０．８２１３ １２．４３ ０．８１ ３．０４ ３．３６６８ ６８．１
Ｙａｎｃｈｅｎｇ ９３．９ ３４．１ ０．８４５４ ２１．１７ ０．７０ ２．４７ ４．３１７７ ６９．３
Ｙａｎｇｚｈｏｕ ８１．９ ３５．３ ０．９６９６ ２０．３０ １．５８ ３．０１ １０．７４０３ ６８．９
Ｚｈｅｎｊｉａｎｇ ９５．５ ３６．４ １．２００８ １３．３６ ２．７７ ２．７８ １１．８６５４ ６８．０
Ｔａｉｚｈｏｕ ９９．４ ３３．２ ０．９０２１ １７．３９ ０．１０ ３．０８ ７．２８９６ ６８．４
Ｓｕｑｉａｎ １００．０ ３２．０ ０．５８１０ １２．６８ ０．０８ ３．５０ ２．６７９８ ６５．１

２．２　Ｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔ　Ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ（４）ｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔ
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