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Agropecuaria, Meio-Ambiente, e Desenvolvimento Sustentavel

Determinantes da adocéo de sistemas de uso da terra em pélos de producéo
agropecuaria no estado do Acre, Amazonia Brasileira

Grupo de Pesquisa 6: Agropecuaria, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Resumo: A expansdo da agricultura e da pecuaria tem sido considerada como a principal
causa do desmatamento que se processa na Amazonia. A decisdo de escolha do sistema de uso
da terra € um elemento determinante dos niveis de desmatamento e fatores relacionados as
caracteristicas da familia e Ao ambiente socioecondmico antecedem as decisdes de adocdo
desses sistemas. O objetivo desse estudo foi identificar os condicionantes da adocdo dos
diferentes sistemas de uso da terra nos principais polos de producdo agropecudria familiar no
estado do Acre. Utilizou-se 0 modelo econométrico SUR nessa avaliacdo. Os resultados
mostram que direito de propriedade, contratacdo de mao-de-obra e origem do produtor na
regido norte do Brasil favorecem a ado¢do dos sistemas agricolas de ciclo curto; acesso a
financiamento e contratacdo de mao-de-obra favorecem o uso de sistemas de ciclo médio;
maior distancia de estradas pavimentadas, acesso a financiamento e maior riqueza acumulada
favorecem a adocgéo de sistema de ciclo longo; a adogdo do sistema pecuério é favorecida por
maior distancia de estradas pavimentadas, acesso a financiamento, maior riqueza acumulada,

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural
e =

e~ e —————

contratacdo de mao-de-obra e idade do produtor; enquanto que o acesso a financiamento, o

direito de propriedade definitiva, o acimulo de riqueza, a maior contratacdo de méo-de-obra e

a maior idade do produtor concorrem para reduzir a parcela de floresta primaria conservada,

com consequente maior nivel de desmatamento.

Palavras-Chave: sistema de producdo, agricultura familiar, SUR, crédito agricola,
desmatamento.

Abstract: The expansion of agricultural and cattle production has been considered the main
cause of deforestation in the Brazilian Amazon. The decision taking about land use system is
a decisive element for levels of deforestation and factors related to household feature and
microeconomic environment precede the decisions of those land use systems. The objective
of this study was to identify the determinant factors for adoption of different land use systems
in region main of household agricultural production in the state of Acre, Brazilian Amazon.
The methodology is based on SUR econometric model. The results show that land tenure,
hired labor and the origin of settlers (north of Brazil) favor the adoption of annual and
semiannual food crops systems; access to credit and hired labor address the use of semi
perennial crops systems; the greater distance of paved highways, access to credit and larger
wealth favor the adoption of perennial crops system; the adoption of the cattle system is
motivated by the increase in the distance to paved highways, access to credit and larger
farmer wealth, hired labor and settler age; while access to credit, land tenure, larger farmer
wealth, hired labor and settler age induce to reduce the primary forest portion followed by
larger levels of deforestation.

Key-words: farm system, household agriculture, Amazon, SUR, land tenure, deforestation.

1. Introducéo

O desenvolvimento da agricultura na regido Amazonica tem sido influenciado por
politicas governamentais, condi¢cbes de mercado interno e externo e pelas caracteristicas
culturais dos agricultores. Na exploracdo dos solos amaz6nicos, até o inicio dos anos 1960,
ainda predominavam os sistemas de producdo como agricultura migratoria praticada pelos
caboclos, pecudria extensiva de campos e varzeas inundaveis e sistemas extrativos de coleta
(MMA, 2000).

Nas décadas de 1960 e 1970, os Planos de Desenvolvimento da Amazbnia - PDAs
foram direcionados para favorecer a implantagdo de grandes projetos agricolas e pecuéarios
(FEARNSIDE, 1997). Nesse periodo, comecaram a ser criados, também, os projetos de
colonizacdo na regido.

Os projetos de colonizacdo implantados nos estados da Amaz6nia atrairam milhares de
familias de pequenos produtores. No estado do Acre, ao final dos anos 1990, existiam 53
projetos de colonizagdo e de assentamento, que ocupavam cerca de 9% da area sua total, j&
tendo sido assentadas 16.200 familias de pequenos agricultores (ACRE, 1999).

Dentro desse contexto, a expansdo da agricultura e da pecuaria na Amazonia tem sido
considerada como a principal causa do desmatamento na regido (CATTANEO, 2002). A
sistematica consiste em eliminar a cobertura florestal primaria e substitui-la por sistemas
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agricolas ou pecuarios no solo descoberto. O processo predominante de desmatamento para
preparo de area, ainda hoje, é a derruba manual e queima da biomassa.

Do ponto de vista socioecondémico, sistemas que tem como principais componentes
cultivos agricolas perenes e semi-perenes, incluindo os chamados sistemas agroflorestais, tém
sido propostos como alternativas a agricultura de subsisténcia de ciclo curto, por serem, em
tese, mais sustentaveis. No entanto, o que se verifica em muitas regides é a expansao continua
das pastagens e sistemas pecuarios.

A decisdo de escolha do sistema de uso da terra € um dos determinantes dos niveis de
desmatamento. No entanto, diversos fatores socioecondmicos antecedem essa deciséo.
Segundo a literatura, além da expectativa de rentabilidade e do risco econémico presumido,
outros fatores relacionados as caracteristicas da familia e do ambiente socioeconémico
interferem nas decisOes sobre sistemas de uso da terra. WALKER et al. (1997) afirmam que
as decisdes de sistemas produtivos de uso da terra e sua ligagdo com desmatamento-queima
sdo influenciadas por uma variedade de fatores enddgenos e exogenos a fazenda, num
processo evolutivo, onde as condi¢cBes de mercado e do recurso solo evoluem através do
tempo.

ZWANE (2006) considera que entender como o0s agricultores tomam decisoes
relacionadas a producdo agricola € importante para elaboradores de politicas que desejem
influenciar a melhoria da qualidade de vida no meio rural e as taxas de desmatamento. No
entanto, pesquisas sobre uso da terra e conversdo de florestas sdo limitadas pela lacuna de
entendimento de como fatores socioecondmicos afetam o uso da terra (MENA et al., 2006).

Diante do exposto, verifica-se a importancia de se avaliar os fatores que influenciam as
tomadas de decisdo, pelos pequenos produtores, relacionadas a decisdo de uso da terra com
sistemas agropecuarios e sistemas florestais, no ambiente amazdnico. Os resultados desse
estudo poderdo servir para o direcionamento de politicas publicas para o setor rural, como é o
caso de politicas agrarias (de novos assentamentos), de crédito rural, de renda minima, de
pregos agricolas, de meio ambiente, etc.

O objetivo desse estudo foi identificar os condicionantes da adogdo dos diferentes
sistemas de uso da terra nos principais polos de producdo agropecudria familiar no estado do
Acre.

2. Modelo Tebrico

A Figura 1 representa a estrutura conceitual para investigar o efeito das caracteristicas
da familia e do ambiente socioeconémico local sobre as opc¢des de sistemas de uso da terra
pelos pequenos produtores rurais.
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Fonte: Adaptado de PICHON (1997).
Figura 1. Estrutura conceitual para adocdo de sistemas de uso da terra.

As decisbes de uso da terra pelos agricultores sdo determinadas por fatores especificos
da familia e variaveis externas. As variaveis familiares correspondem a mao-de-obra, capital
proprio, caracteristicas demogréaficas (tamanho e composicéo de idade e sexo), a experiéncia e
0 nivel educacional do produtor e familiares, etc. As variaveis externas a familia incluem
condicionantes inerentes ao ambiente socioecondémico, no qual a familia do produtor se
encontra envolvida. Isso abrange a qualidade da base de recursos naturais®, incluindo o tipo
de solo da propriedade e seu grau de deterioracdo; o ambiente institucional, incluindo o
acesso e qualidade da infra-estrutura local (estradas, direito de propriedade, crédito, escola,
etc.), acesso a mercado de trabalho e 0 acesso a tecnologia (insumos, assisténcia téecnica, etc.)
(PICHON, 1997).

Dada a funcdo de producdo, esses fatores (especificos ou externos a familia) em
conjunto determinam os retornos a terra, ao trabalho e ao capital em diferentes usos.
Consequentemente, eles influenciam as tomadas de decisdo sobre a alocacdo de fatores
produtivos, tipos de sistemas produtivos e nivel tecnoldgico de producéo.

1 As variaveis relacionadas a recursos naturais ndo foram consideradas neste estudo, devido a certa
homogeneidade especialmente nos tipos de solos nas regides estudadas, onde predominam os tipos
latossolo vermelho amarelo distrofico e podzélico vermelho amarelo &lico, ambos de baixa
saturacdo de bases e fertilidade natural (ACRE, 1991).
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Foram considerados como sistemas de ciclo curto aqueles compostos apenas por
especies de ciclo menor que dois anos, que € o caso do arroz, milho, feijdo, mandioca, etc. Os
sistemas de ciclo médio apresentam culturas agricolas com ciclo produtivo de dois a seis
anos; e os sistemas de ciclo longo tém componentes culturais de sete ou mais anos de ciclo
produtivo. Os sistemas pecuarios sdo representados pela pecuaria bovina de corte ou de leite.
No estado do Acre predominam as culturas da banana e do café como componentes principais
dos sistemas de ciclo médio e ciclo longo, respectivamente. As culturas anuais, em geral,
estdo presentes como consorciadas, nas fases iniciais de desenvolvimento dos sistemas
agricolas de ciclo médio, de ciclo longo e sistemas pecuérios, de agricultores familiares.

3. Metodologia

Para realizacdo do estudo foram identificados os principais pélos de produgédo
agropecuaria familiar no Acre. Esses sistemas de uso da terra, as regides de producdo e as
familias de produtores representam os objetos principais desse estudo.

3.1. Modelo Analitico

Foram definidas equacdes que relacionam o nivel de adocdo de cinco diferentes
sistemas de uso da terra (culturas de ciclos curto, médio e longo, pastagem e ainda mata
primaria — como varidveis dependentes) nas propriedades agricolas com dois grupos de
variaveis explicativas: caracteres microecondémicos locais e caracteristicas socioeconémicas
da familia do produtor.

Para cada sistema de uso da terra foi definida uma equagéo na forma:

Yy = XyB; + & (1)

Sendo: Yi,- , a proporcéo de area do sistema | em relagdo & area total da propriedade i;

X, um vetor de variaveis exogenas (fatores locais e caracteres das familias) e &;, o termo
de erro aleatdrio com média zero.

O modelo econométrico SUR (Seemingly Unrelated Regression) foi utilizado para
estimacgédo do conjunto das equagdes. As cinco equacOes de sistema de uso da terra teriam, em
principio, as mesmas variaveis explicativas. No entanto, em virtude da ocorréncia da quebra
do pressuposto de auséncia de multicolinearidade, algumas das independentes pré-
estabelecidas foram eliminadas do modelo e outras de alguma(s) equacio(des). PICHON
(1997) observa que nesse tipo de analise deveria parecer que, a priori, as variaveis
independentes afetariam um tipo de deciséo de uso da terra e ndo outros. Mas, dada a restri¢éo
da natureza de soma igual a um das decisfes de alocacdo, com a soma das parcelas dos
sistemas sendo igual a area da propriedade, se um fator afeta significativamente a alocacao de
uma forma de uso da terra, entdo ele deve ter um efeito oposto na alocacdo de pelo menos
algum dos outros usos.

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

e - -

A soma um entre as parcelas de sistema de uso da terra em cada propriedade caracteriza
que as equacdes apresentam correlagdes, em um dado tempo, através de seus erros, devido a
estrutura do modelo. JUDGE et al (1988) denomina isso de correlagdo contemporanea e,
neste caso, deve ser mais eficiente estimar todas as equacgdes conjuntamente, ao invés de
estimé-las separadamente usando MQO. Essas caracteristicas do modelo SUR, aliadas ao
modelo teorico apresentado, significam que as decisfes de uso de determinado sistema leva
em conta os demais opc¢Bes de sistemas e as caracteristicas da familia e o ambiente
socioeconémico que a familia e a propriedade estéo inseridas.

3.1.1. Definicdo da Estrutura do Modelo: Selecao das Variaveis Explicativas

A partir do conjunto inicial de varidveis potencialmente explicativas dos modelos
equacionais, foi feita a avaliagdo da ocorréncia de multicolinearidade e de significancia no
modelo, para selecdo das variaveis explicativas que comporam o modelo de analise. Para isso,
utilizou-se de dois elementos classicos de avaliacdo que sdo o coeficiente de correlacdo entre
as variaveis e 0 uso das regressdes auxiliares.

Ao final o modelo de anélise foi definido estruturalmente com as seguintes equacoes:

CURT, = fBco + e, DIST, + B, AT, + e, TDF, + B,EDU, + B.REGN, + B, ATIVO/TAM, +
Be: AMB, + B FAM, + B, CONT, + 3., IDAD, +¢,
(2)

MED; = Byo + BurDIST, + By, AT, + BusTDF, + By, FIN =M, + B,,;REGN, + f3,,,TAM, +
Bz AMB, + B,,sFAM, + B,,,CONT, + f3,,,,IDAD; + &,
(3)

LONG, = f,, + B, DIST, + B, AT, + B, TDF, + B,FIN — L, + B ATIVO/TAM, + B, TAM, +
B,FAM, + B,,CONT, + S, IDAD, + ¢,
(4)

PAST, = Sy + Be,.DIST, + B, AT, + Bo, TDF, + ,,FIN — P, + S..REGN, + £, ATIVO/TAM, +
Bor AMB; + Bog FAM; + oo CONT; + oy, IDAD; + fp, EDU | +¢;

()

FLOR, = B¢y + B¢, DIST, + B, AT, + B, TDF, + Bo FIN, + B ATIVO/TAM, + B, TAM, +
BeyAMB, + B, FAM, + B.,CONT, + f3.,,IDAD, + &,

(6)
Definigdo das variaveis do modelo:
CURT: proporcdo de sistemas agricolas de ciclo curto (% em relacdo a area total da
propriedade);
MED: proporcdo de sistemas agricolas de ciclo médio (% em relacdo a area total da
propriedade);
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LONG: proporgdo de sistemas agricolas de ciclo longo (% em relacdo a area total da
propriedade);

PAST: proporcao de sistemas de pastagem (% em relacdo a &rea total da propriedade);

FLOR: proporc¢édo de mata nativa (% em relacéo a area total da propriedade);

DIST. distancia da propriedade até estrada pavimentada mais préxima que da acesso a
mercados locais (km);

AT: acesso a assisténcia técnica. A quanto tempo (anos) recebe assisténcia técnica regular
(pelo menos duas vezes a cada ano);

TDF: direito de propriedade. Tempo de titulacdo definitiva do lote (N°. de anos);

EDU: nivel de escolaridade do proprietario. Série que alcancou durante periodo escolar;

REGN: origem do produtor. Variavel binéria, assumindo valor 1 se nascido na regido Norte
do Brasil;

ATIVO/TAM: valor dos ativos fixos da familia por unidade de area do lote agricola,
considerando com ativos, bens imdveis (rurais e urbanos), semoventes, veiculos
automotores e recursos financeiros liquidos (R$/ha);

AMB: nivel de consciéncia ambiental. indice obtido a partir de questdes valoradas
respondidas pelos produtores sobre preservacdo de recursos naturais. Variavel
continua, com intervalo de 0 a 25;

FAM: Disponibilidade média de mao-de-obra familiar na propriedade, nos altimos anos
(equivalente homem adulto/ano);

CONT: contratacdo de mao-de-obra externa. Valor médio gasto nos ultimos anos (R$/ano);

IDAD: Idade do produtor (anos);

TAM: tamanho do lote agricola (ha);

FIN-M: financiamento para culturas agricolas de ciclo médio. Variavel binaria, assumindo
valor 1 se foi obtido financiamento;

FIN-L: financiamento para culturas agricolas de ciclo médio. Variavel binaria, assumindo
valor 1 se foi obtido financiamento;

FIN-P: financiamento para pecudria bovina (pastagem, animais, estrutura). Variavel binaria,
assumindo valor 1 se foi obtido financiamento;

FIN: financiamento para cultura agricola ou pecuaria. Variavel binaria, assumindo valor 1 se
foi obtido financiamento.

As variaveis explicativas AT, DIST, FIN, TAM E TDF sdo componentes do grupo
fatores socioecondmicos locais e AMB, ATIVO/TAM, CONT, FAM, EDU, IDAD e REGN
foram consideradas como do grupo caracteres socioeconémicos da familia.

O teste t foi utilizado para avaliar a significancia dos parametros, com nivel de 15%
como limite de P-valor. Bendel & Afifi (1977) recomendam limite de P-valor entre 15% a
20% para esse tipo de analise (MAHAPATRA & KANT, 2005). PICHON (1997) também
utilizou 15% como nivel de significancia em estudo com sistemas de uso da terra.

3.1.2. Verificacdo da Presenca de Correlagdo Contemporanea

SO se justifica 0 uso do modelo SUR para estimagdo conjunta de equacgdes, caso estas
realmente estejam correlacionadas pelos erros em cada periodo. Para essa verificacdo,
conforme sugerido por JUDGE (1988) e GREENE (2003), foi executada a avaliacdo de nédo
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ocorréncia de correlagdes contemporéneas entre os erros das equacdes, utilizando-se o0s
procedimentos definidos para o Teste Estatistico Multiplicador de Lagrange, cuja estatistica é
dada por:

M -1

M
A=ND D20 paa iz, )

i=1 j=2

Sendo, rij2 0 quadrado da correlacdo entre os erros das equacdes, definido por:

by =~ (8)

Sob a hipotese Ho de que o; =0 (para i# j), 0 A tem distribuicdo qui-quadrado
assintotica, com N.(N —1)/2 graus de liberdade. A hipétese nula é rejeitada se 4 & maior

que o valor critico tabelado. Utilizou-se novamente o nivel de 15% de significancia.
Neste estudo, a estimacdo do modelo foi executada com auxilio do programa
computacional Eviews, que se utiliza do método de Zellner para este tipo de modelo.

3.2. Area de Estudo e Dados da Pesquisa

O estudo foi desenvolvido no estado do Acre, especificamente abrangendo os quatro
principais polos de producéo agropecudria familia, que séo: (a) polo de producédo de farinha
de mandioca, envolvendo areas dos Projetos de Assentamento Sdo Pedro, S&o Domingos, 13
de Maio e Nova Cintra, abrangendo regides de fronteira entre os municipios Cruzeiro do Sul,
Mancio Lima e Rodrigues Alves; (b) pdlo de producdo de banana, envolvendo o Projeto de
Assentamento Orion, municipio de Acrelandia; (c) polo de producdo de café no estado,
envolvendo a Comunidade Novo Ideal, que faz parte do Projeto de Colonizagdo Pedro
Peixoto, municipio de Acrelandia; e (d) pélo de producéo de leite, envolvendo areas em torno
dos ramais Novo Horizonte e da Enco dentro do Projeto de Colonizagdo Pedro Peixoto,
municipio de Placido de Castro.

Para obtencdo dos dados necessérios, foram feitas amostragens aleatOrias de
propriedades rurais de pequenos agricultores (até 100 hectares) e aplicacdo de questionarios
estruturados para tal fim. Apds eliminacdo de questionarios com problemas de informacbes
foram utilizados 87 questionarios, que geraram os resultados deste estudo.

4, Resultados e Discussao

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

E e i
pt - R

Inicialmente, sdo apresentadas as estatisticas descritivas para as variaveis continuas que
compdem o modelo econométrico (Tabela 1). Essas estatisticas servem para auxiliar as
analises feitas com os resultados das regressdes economeétricas.

Tabela 1. Estatisticas descritivas para as variaveis continuas do modelo de decisdo de sistemas
de uso da terra. Acre, 2007
Valor\Varidvel | CURT | MED | LONG | PAST | FLOR |ATIVO/TAM| CONT

Média 1818 392 220 3260 4301 198 60,92
Méximo 9640 4407 3750 9587 8448 550 450,00
Minimo 000 000 000 000 000 013 000
Desvio Padréo 2551 88 522 2323 2183 136 86,02
Valor\Varidvel | DIST | EDU | FAM | AMB | IDAD | TAM | TDF
Médio 1298 345 251 21,15 4800 5650 633
Méximo 3500 1300 550 2500 7600 17800 40,00
Minimo 150 000 050 1200 2200 800 0,00
Desvio Padrdo 788 286 112 28 1180 2695 877

Unidades de medida: CURT, MED, LONG, PAST e FLOR (%);ATIVO/TAM (R$1.000/ha); CONT
(diéria/ano); e FAM (Pessoa/ano); AMB (indice); DIST (km); EDU, IDAD, TDF e TMP (ano);
TAM (ha). CURT abrange areas de vegetacdo secundaria (em pousio).

FONTE: Resultados da pesquisa.

Na avaliagcdo da ocorréncia de correlacdo contemporanea entre os residuos das equagdes
de uso da terra, o Teste Estatistico Multiplicador de Lagrange, considerando as cinco
equacOes e a matriz de variancia e covariancia de seus respectivos erros, apresentou um valor
calculado de 76,99, para um valor critico de 22,3 (estatistica qui-quadrado, com 10 graus de

liberdade, e 15% de significancia). Com isso, a hipotese H,, de auséncia de correlagédo

contemporanea entre os erros das equacdes, foi rejeitada, o que justificou o uso do modelo
SUR para estimacdo dos parametros das equacoes.

Os resultados da avaliacdo dos determinantes de sistemas de uso da terra, com base no
modelo SUR, sdo demonstrados na Tabela 2. Algumas variaveis foram eliminadas de
equacOes para contornar problemas de multicolinearidade, ficando as células na Tabela sem
valores.

Nessa analise, sdo relevantes a significancia e o sinal do parametro, que indicam quais
os fatores que efetivamente interferem na adocdo dos sistemas de uso da terra. O aspecto
guantitativo dos parametros, de efeito marginal por exemplo, assume um carater secundario
nesta etapa, que faz parte de um estudo mais abrangente. Varidveis que nao foram
significativas foram mantidas no modelo e nos resultados, tendo em vista que essa informagéo
também é relevante no estudo e como informacéo para elaboracédo de politicas para o setor.

Os resultados para o sistema FLOR servem para avaliar, indiretamente, os fatores
determinantes de desmatamento.
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Os resultados da regressdo demonstram que algumas variaveis se apresentam como
determinantes para uns sistemas, mas ndo para outros, conforme esta apresentado nas analises
a sequir.

Analisando os fatores socioecondémicos do ambiente local, as varidveis ligadas a questao
institucional-estrutural, como Distancia a Estrada Pavimentada (DIST), uma proxy de acesso
a mercados, e Tamanho das Propriedades Agricolas (TAM) mostram significancia para quase
todos os tipos de sistemas. DIST néo foi significativo apenas para o sistema Floresta e TAM
foi determinante em todas as equacGes onde foi considerado.

Poderia ser esperado um sinal contréario (positivo) para DIST na equa¢do CURT. No
entanto, a farinha de mandioca, principal produto do sistema, além da funcdo de subsisténcia,
tem grande parte da producdo destinada ao mercado, e como se trata dos produtores com
baixo nivel de renda (menor entre as regibes amostradas), a rapidez no
escoamento/comercializagdo da producdo torna-se caracteristica importante, levando o0s
produtores a se estabelecerem proximo as estradas pavimentadas que dao acesso aos
mercados. O sinal negativo do pardmetro na equacdo MED pode estar relacionado a alta
perecibilidade do principal produto (banana), precisando, por isso, de rapido escoamento ao
mercado. Essa justificativa também pode ser relacionada, de forma analoga, ao sinal positivo
de DIST para o sistema LONG, tendo em vista que o café é um produto que pode ser estocado
para venda e transporte na época de periodo menos chuvoso (estradas em melhores
condicdes), além do fato de serem os produtores com maiores niveis de renda (juntamente
com o0s da pecuéria), com conseqiiente menor urgéncia na venda da producdo, em relacdo aos
demais. Esperava-se que maior distancia de estradas asfaltadas resultasse em mais floresta,
como encontrado, mas a relagdo ndo foi significativa. No Equador, PICHON (1997) concluiu
que disponibilidade de estrada se relacionava com sistema pastagem e culturas perenes, mas
que essa relacdo era melhor definida com culturas (produtos) direcionadas ao mercado, devido
a facilidade na venda.
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Tabela 2. Sinais e significancia dos parametros estimados para as equagdes do modelo SUR
sobre sistemas de uso da terra. Acre, 2007
Grupo-Variavel \ Sistema CURT MED LONG PAST FLOR

1. Fatores locais (ambiente
socioecondémico)

AT 1,83 1557  -1,327  -4,995 2,331
0,69  (043) (0,28) 021) (0,62

DIST -0,554  -0,234 0,181 0528  0,0738
0,03) (0,02 (0,00) 0,02  (0,76)

FIN_M - 4,550 - - -
- (0,02 - - -

FIN_L - - 3,932 - -
- - (0,00) - -

FIN_P - - - 4,424 -
- - - (0,02) -

FIN - - - - -4216
- - - - (0,04)

TAM - 0143  -0,0294 - 0,191
- (0,00 (0,12) - (0,00

TDF 0769  -0,192  -0,0397 0228  -0,748

(0,000  (0,05) (0,52) 0,25 (0,00

2. Fatores familiares (caract.
socioeconémicas)

AMB 1,095 0,134 - 0395  -0,851
(0,14)  (0,66) - (053) (0,24
ATIVO/TAM -3,915 - 0,834 6,093  -2,767
(0,01) - (0,02) (0,000  (0,05)
CONT 00433 00156 -0,00283  0,0320  -0,0842
0,07)  (0,11) (0,63) 0,12)  (0,00)
FAM 1,785  -0217  -0415 0532  -2,058
(0,30)  (0,76) (0,34) 0,72)  (0,23)
EDU -0,469 - - 0,454 -
(0,47) - - (0,43) -
IDAD -0,0373  0,0605  -0,0308 0236  -0,287
(0,84)  (0,38) (0,48) (0,14) (0,09
REGN 27785  -7,815 - -18,229 -
(0,000  (0,00) - (0,00) -
INTERCEPTO 8925 12,134 2,690 9,957 8,609
064) (0,12 (0,34) (055)  (0,00)
R2 0,56 0,36 0,27 0,58 0,37
R ajustado 0,50 0,27 0,19 0,52 0,29

NOTA: O primeiro valor € o coeficiente de regressao e o nimero entre parénteses, é o P-valor.
FONTE: Resultados da pesquisa.
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Os sinais negativos de TAM nas equa¢des MED e LONG eram esperados, tendo em
vista que sdo 0s sistemas que, em principio, geram maior renda em uma mesma unidade de
area que os demais sistemas, 0 que deve demandar menor area de cultivo, podendo ser
cultivados em lotes menores. O sinal positivo para o sistema Floresta indica que em lotes
maiores tende-se a preservar maior propor¢do de mata nativa. Em lotes menores, a demanda
por terra para cultivo, tudo o mais igual, deve resultar em mais rapido esgotamento da mata
nativa. No entanto, MENA et al. (2006) encontraram relagdo negativa e significativa entre
tamanho da propriedade e proporcao de floresta preservada na Amazonia Equatoriana.

Outro fator institucional relevante é o acesso a titulagdo definitiva do lote (TDF), que
representa o exercicio de direito de propriedade sobre a terra, variavel relacionada
principalmente & politica agraria. Essa variavel mostrou-se significativa para a ado¢do dos
sistemas ciclo curto, ciclo médio e floresta. A explicacdo encontrada para os sinais dos
parametros desta variavel é, principalmente, o tempo de implantacdo dos projetos agrérios?,
tendo em vista que agricultor com maior tempo de assentado tem maior probabilidade de
receber o titulo de propriedade da terra. Na regido onde predomina a cultura de ciclo curto é
onde os produtores tém maior tempo de assentamento, o que justifica o sinal positivo na
equacdo CURT, ao contrério da regido de dominio da cultura de ciclo meédio. No caso da
cobertura florestal, ja era esperado que lotes com maior tempo de exploracdo agricola e
pecuaria tivesse menos mata nativa remanescente. Para a equacdo LONG, o efeito foi
negativo, mas de valor muito baixo. A ndo significancia para PAST indica que a pecuaria
leiteira alcanga tanto areas tituladas, como ndo tituladas. PICHON (1997), em seu estudo
citado, encontrou resultados que indicam que a titulagdo da terra (provisoria ou definitiva)
determinou menores areas tanto para lavouras de ciclo curto, como para a de ciclo longo e até
mesmo pastagem, ou seja, menores areas cultivadas ou de floresta convertida, justificando
que inseguranca na propriedade de terra leva os agricultores a minimizar custos de producéo
com sistemas extensivos, sem aquisicdo de insumos modernos.

As variaveis FIN_M, FIN_L, FIN_P relacionadas respectivamente a financiamento de
culturas de ciclo médio, ciclo longo e pecudria apresentaram-se significativas e positivas,
demonstrando o poder do crédito agricola como instrumento de politica publica no
direcionamento do uso da terra na regido. O financiamento geral, representado por FIN,
mostrou-se significativo e negativo para a proporcdo de floresta nos lotes, o que pode ser
explicado pelo baixo emprego de insumos e conseqiiente uso dos recursos de crédito para
expansdo de area de cultivo e desflorestamento, ao invés da intensificagdo dos cultivos em
areas alteradas. PICHON (1997) verificou que o crédito estimulou a adog¢do do sistema
pastagem/pecuaria, mas que as linhas de financiamento eram prioritarias para essa atividade.
LUDEWIGS (2006) concluiu que quanto maior o envolvimento com crédito maior a
probabilidade dos produtores utilizarem agricultura comercial e pecuaria em comparagdo com
a agricultura de subsisténcia ou extrativismo no PA Humaita, Acre.

Assisténcia técnica (AT) foi ndo significativa em todas s equaces, indicando que nao
interfere na adogdo dos sistemas de uso da terra. E provavel que a pouca disponibilidade de
servigo de assisténcia aos produtores tenha determinado esse resultado. A grande maioria dos
produtores (78,2%) afirma ndo receber assisténcia técnica regular em todas as areas

2 A varidvel Tempo no Lote foi eliminada do modelo devido a alta colinearidade com outras
explicativas, entre as quais a variavel TDF.
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amostradas. PICHON (1997) também chegou a esse resultado na Amaz6nia Equatoriana e
utilizou essa justificativa. Essa situacdo também deve estar relacionada ao baixo nivel
tecnoldgico de producdo no estado, tendo em vista que 99% dos entrevistados ndo utilizam
fertilizantes em seus sistemas.

Analisando as caracteristicas familiares como fatores de adocdo de sistemas de uso da
terra, as variaveis relacionadas a origem/procedéncia do produtor (REGN) e a renda
acumulada por unidade de area (ATIVO/TAM) apresentam significancia em todas as
equacbes que foram mantidas e valores elevados de parametros, especialmente REGN.
Contratacdo de trabalho externo a familia também apresentou significancia em quase todas as
equac0es (exceto LONG). Consciéncia Ambiental (AMB) e Idade do Produtor (IDAD) foram
significativas em uma e duas equacdes, respectivamente, e Disponibilidade de Mao-de-Obra
Familiar (FAM) e Nivel de Escolaridade (EDU) nao se mostraram determinantes no nivel de
adocao.

A dummy que representa origem dos produtores na regido Norte do Brasil mostrou-se
significativa e positivamente relacionada com a adogéo do cultivo de ciclo curto. A tradigdo
com a cultura da mandioca, voltada tanto para a subsisténcia da familia como para o mercado,
e a estabilidade do mercado de farinha na regido do Jurud devem ser 0S provaveis
determinantes desse resultado. Por outro lado, a origem tem relacdo negativa com a adocgéo
dos sistemas de ciclo médio e pecuéario. Essas atividades, menos tradicionais e com maior
demanda por investimentos, sdo mais adotadas por produtores originarios de outras regides do
Pais, especialmente do Sul, Sudeste e Nordeste. Essa variavel necessitou ser eliminada das
equacdes LONG e FLOR, devido a multicolinearidade. PICHON (1997) verificou que os
agricultores de origem amazobnica tinham padrbes de alocacdo de terra diferente dos
imigrantes de outras regifes do Equador, com maior propensdo a cultivo alimentares, mas
essa origem ndo afetava a parcela de &rea com pastagem.

ATIVO, que representa riqueza como proxy de renda, relacionou-se negativamente com
cultura de ciclo curto, indicando que, em geral, os produtores de menor riqueza (maior nivel
de pobreza) dedicam-se a cultura da mandioca. Apesar de gerar renda bruta razoavel aos
produtores, a producdo de farinha demanda elevada quantidade de trabalho familiar, e até
contratado, resultando em baixo nivel de renda liquida apropriada pelas familias, com
consequente pouco acumulo de ativos. Os parametros positivos dessa varidvel nas equacoes
LONG e, especialmente, PAST (maiores coeficientes) determinam que os produtores de
maior riqueza se dedicam a essas atividades (ou vice-versa). O sinal negativo de ATIVO na
equacdo FLOR demonstra que maior riqueza esta relacionada com maiores niveis de
desmatamento, refutando a hipotese pobreza-desmatamento nas condicdes atuais.

Para as variaveis relacionadas a questdo demogréafica, a Contratacdo de Mao-de-Obra
(CONT) mostrou-se determinante, mas diferentemente do esperado, a Disponibilidade de
Mé&o-de-Obra Familiar (FAM) ndo foi. CONT foi significativa e positiva para as culturas de
clico curto, pecuéria e ciclo médio. Mesmo sendo considerada como cultura de subsisténcia, a
cultura da mandioca, nesse caso, assume forte carater comercial por ser transformada em
farinha e o pélo de producdo da regido do Jurud, o principal exportador de farinha do Acre,
fornecendo nédo sé pra capital do estado como para os estados do Amazonas e Rondoénia. O
processamento de mandioca-raiz em farinha é altamente demandante de trabalho, devido seu
carater artesanal. De forma semelhante, a pecuéria € conhecida pela baixa demanda por
trabalho, mas nesse caso, por se tratar de pecuéria leiteira, a demanda por mao-de-obra é
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expressiva, especialmente nas etapas de ordenha (manual) e de construgdo-manutengéo de
infra-estrutura. Na cultura de ciclo médio, a implantacdo da lavoura e colheita da banana séo
as etapas que apresentam alta demanda por trabalho. Na cultura de clico longo, a variavel ndo
foi significativa, diferentemente do que era esperado, tendo em vista que as etapas de
implantacdo e colheita (principalmente) tém alta demanda por trabalho. No caso da
preservacdo de area de floresta, verifica-se que produtores que contratam mais méao-de-obra
S30 Menos propensos a preservar as areas de mata nativa. Observa-se que todos 0s parametros
apresentaram baixos valores para essa variavel, mas isso deve ser devido a unidade de medida
da variavel. Esperava-se que os resultados para a variavel CONT acompanhassem os do
ATIVO, tendo em vista que maior riqueza (e renda) deva favorecer a contratacdo de trabalho
externo, considerando o carater extensivo dos sistemas. No entanto, os resultados para 0s
sistemas CURT e LONG apresentaram discordancias. As justificativas para isso, podem ser a
alta demanda por trabalho no sistema CURT pelo caréter artesanal, que resultou em pardmetro
positivo e significativo para a variavel CONT e, no caso do sistema LONG, a menor média e
variabilidade da proporcéo do sistema nas propriedades, comparando aos demais (Tabela 1),
pode ter contribuido para ndo significancia da variavel CONT.

E provavel que a pouca disponibilidade e baixa variabilidade da m&o-de-obra familiar
no conjunto de propriedades amostradas (média de 2,51 pessoas/ano e desvio padréo de 1,12
pessoas/ano), apresentados na Tabela 1, tenha determinado também a ndo significancia de
FAM. Na Amazonia Equatoriana, PICHON (1997) verificou que a maior disponibilidade de
mao-de-obra familiar assim como a maior contratagdo de trabalho foram positivamente
associadas a area plantada com culturas alimentares e principalmente com culturas perenes,
negativamente com area de floresta, mas na teve relacdo significativa com pastagem.

A variavel ligada a consciéncia ambiental (AMB) apresentou resultados surpreendentes,
mas justificveis, comecando pelo elevado indice médio apresentado na Tabela 1. Isso pode
ser explicado pela forte atuacdo de ONGs ligadas ao meio ambiente no estado e pela acdo dos
governos locais na conscientizacdo e no esforco para preservagdo dos recursos naturais,
especialmente a floresta. Esses resultados concentrados em valores elevados levaram a pouca
significancia dos parametros, onde apenas na equacdo CURT mostrou-se significativo e ainda
assim positivo, diferentemente do esperado. Para a pecuéria (pastagem), o sinal foi o esperado
(negativo), mas ndo significativo. Esperava-se, ainda, relacdo positiva entre a consciéncia
ambiental e area de floresta, mas ocorreu o inverso, embora também nédo-significativo. Esses
resultados ja chamaram a atencéo durante as entrevistas, pelo paradoxo que representariam as
respostas com o0s niveis de desmatamento que verificava nos lotes, e houve a curiosidade de
questionar varios entrevistados sobre isso. A resposta predominante dos produtores foi que
eles tinham consciéncia da necessidade de preservacdo da floresta, biodiversidade e outros
recursos naturais, mas que ndo tinham alternativas viaveis aos seus atuais processos
produtivos pela caréncia e elevado custo de emprego de equipamentos e outros insumos
produtivos. Isso demonstra ser oportuno e necessario o estabelecimento urgente de politicas
publicas que possibilitem aos produtores intensificar seus processos produtivos, na busca de
salvar as florestas remanescentes nos lotes. Demonstra, ainda, que ndo adianta trabalhar a
melhoria da consciéncia ambiental das familias produtoras, sem que sejam disponibilizados os
meios para tal fim.

A idade do produtor, chefe da familia, foi positivamente correlacionada com a
proporc¢do de pastagem, por ser comum a implantagdo de pasto sucedendo cultivos agricolas,
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ao invés do abandono da &rea para recuperacdo, como predominava anteriormente. A saida
dos filhos com o passar do tempo e o envelhecimento natural dos produtores induzem a
adogdo da pecuaria, 0 que pode ser devido a pequena demanda por mao-de-obra e o baixo
risco do seu sistema tradicional, pela maior aversdo a risco que as pessoas tendem a
apresentar com o passar do tempo. A relagdo negativa da idade com a propor¢édo de floresta j&
era esperada, devido a expansdo dos cultivos na area do lote com o passar do tempo e a
expansdo das pastagens nas areas antes destinadas ao pousio. WALKER et al. (1997)
encontraram correlacGes positivas entre idade do chefe da familia e as percentagens de tempo
alocado para cultivos de investimento (culturas perenes e pecuaria bovina) e extensdo de
desmatamentos, no estado do Para.

A variavel que representa o nivel educacional do produtor (EDU) n&o foi determinante
na adocgdo dos sistemas de uso da terra, contrariamente ao esperado. Isso indica que a opcao
por tipos de sistemas agropecudrios independe da escolaridade dos produtores, prevalecendo
outros fatores. Particularmente no caso, da proporcdo de mata nativa preservada, representado
pela proporcéao do sistema FLOR, esperava-se uma relacdo positiva e significativa, resultando,
analogamente, em menor nivel de desmatamento, o que ndo ocorreu. Esse resultado também
deve estar relacionado com a caréncia dos meios para que produtores com maior nivel
educacional adotem préaticas e modelos de sistemas de uso da terra que preservem 0s recursos
naturais.

5. Conclusdes

Os fatores socioecondémicos que interferem positivamente na adogcdo de sistemas
agricolas de ciclo curto sdo o tempo de titulacdo definitiva do lote agricola, a quantidade de
médo-de-obra de fora da propriedade que é contratada e, principalmente, o fato de o produtor
ter nascido na regido norte do Brasil. Os fatores que interferem negativamente na adogéo
desses fatores sdo a maior distancia da propriedade as estradas pavimentadas que dao acesso a
mercados locais de farinha de mandioca e o0 acumulo de riqueza pelas familias de agricultores.

Na adocgdo de sistemas agricolas de ciclo médio, os fatores socioecondmicos que
interferem positivamente sdo o0 acesso a financiamento agricola e a quantidade de mao-de-
obra de fora da propriedade que € contratada. Os fatores que interferem negativamente na
adocdo desses sistemas sdo a maior distancia da propriedade as estradas pavimentadas que
dao acesso a mercados locais para os produtos do sistema, o tamanho e o tempo de titulagdo
definitiva do lote e o fato de o produtor ter nascido na regido norte do Brasil.

No caso da adocéo de sistemas agricolas de ciclo longo, os fatores socioeconémicos que
interferem positivamente sdo maior distancia da propriedade as estradas pavimentadas, o
acesso a financiamento agricola e o acimulo de riqueza pelas familias produtoras. A adocao
desses sistemas é negativamente afetada pelo tamanho do lote.

A adogdo do sistema pecudrio, por sua vez, é positivamente afetada pela maior distancia
do lote a estrada pavimentada, pelo acesso a financiamento, pela riqueza acumulada, pela
maior contratacdo de mao-de-obra externa e pela idade do produtor. Por outro lado, os fatores
socioecondémicos que interferem negativamente nessa ado¢do sdo: o nivel de consciéncia
ambiental do produtor e a origem nortista dos produtores.
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A preservacdo de maior parcela de &rea com floresta priméria é favorecida apenas pelo
tamanho do lote, enquanto que o acesso a financiamento, o direito de propriedade definitiva, o
acumulo de riqueza, a maior contratacdo de mao-de-obra e a maior idade do produtor favorece
a conversao das areas de floresta em sistemas agropecudrios, ou seja, favorece a ocorréncia de
maior nivel de desmatamento apresentado nos lotes.

Esses resultados precisam ser combinados com os efeitos sociais e econdmicos que 0s
diferentes tipo de sistemas de uso da terra exercem sobre as familias de agricultores que 0s
adotam. Essa avaliacdo esta sendo feita no ambito do estudo maior que abrange este aqui
apresentado.
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