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ｒｏｏｔｔｅｓｔｏｎｖａｒｉａｂｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙＥｖｉｅｗｓ３．１
ｓｏｆｔｗａｒｅ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｎＴａｂｌｅ２，ｌｅｖｅｌｖａｌｕｅｓｏｆ
ｌｎＣＸＥＹａｎｄｌｎＸＧＤＰａｒｅｓｔａｂｌｅａｔｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｕｎ

ｄｅｒ１％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃａｎ
ｂｅｕｓｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｏｆｕｒｂａｎ
ｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｅｎ
ｔｅｒｐｒｉｓｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．
２．２　Ｒｅｓｕｌｔｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ　Ｔｏｏｂｔａｉｎｓｏｕｎｄｔｈｅａｐ
ｐｒｏｐｒｉａｔｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｂｏｕｔｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，Ｍａｘｉ
ｍｕｍｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｂｙＪｏｈａｎｓｅｎａｎｄＪｕｓｅｌｉｕｓ
（１９９０）ａｒｅｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｔｗｏｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｊｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｉｓａｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄ
ｂａｓｅｄｏｎｖｅｃｔｏｒａｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｂｅｆｏｒｅｃａｒｒｙｉｎｇｏｕｔ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＶＡＲｍｏｄｅｌｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ＶＡＲ
ｍｏｄｅｌｓｗｉｔｈｂｏｔｈｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍａｎｄｔｉｍｅｔｒｅｎｄｔｅｒｍａｎｄｔｈｅｌａｇ
ｏｒｄｅｒｏｆｗｈｉｃｈｉｓ１ａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔａｂｌｅ３ｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎｖａｒｉａｂｌｅｓｂｙＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．

２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１１



Ｔａｂｌｅ２　ＴｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＡＤＦｕｎｉｔｒｏｏｔｓｏｆｌｎＣＸＥＹａｎｄｌｎＸＧＤＰ

Ｖａｒｉａｂｌｅ ＡＤＦＴｅｓｔ 　　　　 Ｔｙｐｅｏｆｔｅｓｔ Ｌａｇｏｒｄｅｒ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

ｌｎＣＸＥＹ －３．１７０６ Ｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄ １ －３．２３６７ Ｕｎｓｔａｂｌｅ
ｌｎＸＧＤＰ ２．１４９９ Ｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄ １ －３．２３６７ Ｕｎｓｔａｂｌｅ
ΔｌｎＣＸＥＹ ３．４１１６ Ｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄ １ －３．２４１８ Ｓｔａｂｌｅ
ΔｌｎＸＧＤＰ ３．１１２２ Ｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄ １ －３．２４１８ Ｕｎｓｔａｂｌｅ
Δ２ｌｎＣＸＥＹ ５．０８７１ Ｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄ １ －４．４１６７ Ｓｔａｂｌｅ
Δ２ｌｎＸＧＤＰ ５．３０４７ Ｈａｖｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄ １ －４．４１６７ Ｓｔａｂｌｅ
Ｎｏｔｅ：ΔａｎｄΔ２ａｒｅｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ； ａｎｄ ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｔ１％ ａｎｄ１０％ ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｌｎＣＸＥＹａｎｄｌｎＸＧＤＰ

Ａｓｓｕｍｅｄｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ Ｍａｘｉｍｕｍｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ １％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ Ｌａｇｏｒｄｅｒ

０ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ ０．３９９８ １５．７６０９９０ １５．４１ ２０．０４ １
Ａｔｌｅａｓｔ１ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ ０．１１３０ ２．９９８５６９ ３．７６ ６．６５ １

　　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｎＴａｂｌｅ３，ａｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ：

ｌｎＸＧＤＰ＝１．２５９６－０．１６５３ｌｎＣＸＥＹ＋ＥＣ （１）
ｗｈｅｒｅＥＣｉｓｔｈｅｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｔｅｒｍ．ＡｎｄＡＤＦｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｉｓ
ｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｏｎｔｈｅｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｔｅｒｍ．Ｔｅｓｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｓｈｏｗ
ｔｈａｔＥＣｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｒｉｅｓａｔｌｅｖｅｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅ５％ ｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｌｎＸＧＤＰ
ａｎｄｌｎＣＸＥＹ，ｔｈａｔｉｓｔｈｅｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ａｎｄｔｈｅｔｏｗｎｓｈｉｐｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｈａｖｅｃｅｒｔａｉｎｓｔａｂｌｅ
ａｎｄｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．
２．３　ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌＶＥＣ　Ｒｅｓｕｌｔ
ｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｔａｂｌｅａｎｄｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｏｗｎｓｈｉｐｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ａｎｄｔｈｅｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｂｕｔｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅ
ｉｓｃａｕｓａｌｉｔｙｉｎｔｈｉｓｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｒｎｏｔｓｔｉｌｌｎｅｅｄｓｆｕｒｔｈｅｒ
ｖａｌｉｄａｔｉｏｎ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＧｒａｎｇｅｒｔｈｅｏｒｅｍ，ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌＶＥＣｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｓｏｎｖａｒｉａ
ｂｌｅｓ．ＶｅｃｔｏｒｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｌｎＣＸＥＹａｎｄ
ｌｎＸＧＤＰ．ＡｎｄｔｈｅＶＥＣｍｏｄｅｌｗｉｔｈｉｎｔｅｒｃｅｐｔｆｏｒｍｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａ
ｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｂｕｔｗｉｔｈｏｕｔｔｉｍｅｔｒｅｎｄｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｕｓｅｈａｓａｔｈｉｒｄ
ｌａｇｏｒｄｅｒ．ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓｂｙＥｖｉｅｗｓ３．１ｓｏｆｔ
ｗａｒｅｉｓ：

Ｄ［ｌｎＸＧＤＰ］＝－０．３２３９ｖｅｃｍ＋０．１３３８ｄ［ｌｎＸＧＤＰ（－１）］＋
０．１４００ｄ［ｌｎＸＧＤＰ（－２）］＋０．１５５６ｄ［ｌｎＸＧＤＰ（－３）］－

０．０６３３ｄ［ｌｎＣＸＥＹ（－１）］＋０．００３９ｄ［ｌｎＣＸＥＹ（－２）］＋０．０２５２ｄ
［ｌｎＣＸＥＹ（－３）］－０．００９６ （２）

ＧｏｏｄｎｅｓｓｏｆｆｉｔＲｏｆｅｑｕａｔｉｏｎ（２）ｉｓ０．５６，ｗｈｉｃｈｉｓａｇｅｎ
ｅｒａｌｆｉｔｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅ．ＯｖｅｒａｌｌｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＶＥＣｍｏｄｅｌｓｈｏｗｓｔｈａｔ
ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｍｏｄｅｌｉｓ１６．３８，ｗｈｉｃｈ
ｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｒｅａｔａｎｄｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｈａｓｃｅｒｔａｉｎｏｖｅｒ
ａｌｌｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｐｏｗｅｒ．Ｔｈｅｖｅｃｍｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅａｄｊｕｓｔ
ｍｅｎｔｏｆｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．Ａｎｄｔｈｅｖｅｃｍ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｅｑｕａｔｉｏｎ（２）ｉｓ－０．３２３９，ｗｈｉｃｈｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ
ｇｒｅａｔａｎｄｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓｐｅｅｄｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉ
ｌｉｂｒｉｕｍｉｓ３２．３９％ ａｎｄｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ．Ａｎｄｉｔｓｉｎｄｅｐｔｈｅｃｏｎｏｍｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｓｔｈａｔｔｈｅｌｏｎｇ
ｔｅｒｍｓｔａｂｌｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｔｏｗｎｓｈｉｐｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｒｅｓｔｒｉｃｔｓｔｈｅ
ｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｔｗｏｖａｒｉａｂｌｅｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｔｒｅｎｄｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．
２．４　ＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓａｌｉｔｙＴｅｓｔ　Ｏｔｈｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｒｅ
ｎｅｇｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ，ｂｅｃａｕｓｅｗｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｎｔｈｅｕｒｂａｎｒｕｒａｌ
ｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｕｓ，ＧｒａｎｇｅｒＣａｕｓａｌｉｔｙＴｅｓｔｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｅｆｆｅｃｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｅｎ
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