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ｄｉｃａｔｉｎｇｉｔｉｓｎｏｔｗｏｒｔｈｔｈｅｍｏｎｅｙａｎｄｕｎａｃｃｅｐｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｈｉｇｈ
ｅｓｔｓｃｏｒｅｉｓ５，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｉｔｉｓｗｅｌｌｗｏｒｔｈｔｈｅｍｏｎｅｙａｎｄｆａｒｍｅｒｓ
ａｒｅｑｕｉｔｅｗｉｌｌｉｎｇｔｏａｃｃｅｐｔｉｔ．Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓ
ｆｒｏｍｓｃｏｒｅ１ｔｏ５．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗｉｔｈｔｈｅｉｒｒｅｓｉ
ｄｅｎｃｅｓａｆｔｅｒｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｓａｍｅ
ｍｅｔｈｏｄｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｒａｎｋｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｆａｃｔｏｒｓ．Ｔａｂｌｅ１
ｒｅｐｏｒｔｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｆａｃｔｏｒｓ．

２　 Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ
ｓｙｓｔｅｍｏｆｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ

Ａｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｆａｒｍｅｒｓｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ
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ＲｕｒａｌｐｕｂｌｉｃｇｏｏｄｓＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１１，３（２）：１６－１９，２３
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ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｔｈｉｒｄｇｒａｄｅｉｎｄｅｘｉｓｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉ
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ｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗｉｔｈｔｈｅｇｒｅｅｎｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌ
ｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓ

Ｉｎｄｅｘ Ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｉｎｄｅｘ ＨｉｇｈｅｓｔｓｃｏｒｅＭｅａｎｓｃｏｒｅ Ｓｃｏｒｉｎｇｒａｔｅ

Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ（Ｘ１）
Ｃｏｓｔａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｔｈｅ
ｃｏｓｔｆｏｒｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ ５ ２．５５ ０．５１０

Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｓａｖｉｎｇ（Ｘ２）
Ｃｏｓｔａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｓａｖｉｎｇａｎｄｔｈｅ
ｃｏｓｔｆｏｒｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ ５ ２．７３ ０．５４６

Ｃｏａｌ（ｇａｓ）ｓａｖｉｎｇ（Ｘ３）
Ｃｏｓｔａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏａｌ（ｇａｓ）ｓａｖｉｎｇａｎｄ
ｔｈｅｃｏｓｔｆｏｒｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ ５ ３．１８ ０．６３６

Ｄｏｏｒａｎｄｗｉｎｄｏｗｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ４）
Ｃｏｓｔａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｈｅａｔｉｎｇｓａｖｉｎｇａｎｄｔｈｅ
ｃｏｓｔｆｏｒｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ ５ ４．４５ ０．８９０

Ｗａｌｌｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ５）
Ａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｃｏｓｔｆｏｒｄｏｏｒａｎｄｗｉｎｄｏｗ
ｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ ５ ４．５５ ０．９１０

Ｒｏｏｆｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ６）
Ａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｓｔｆｏｒｗａｌｌｇｒｅｅｎ
ｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ ５ ３．８２ ０．７６４

Ｇｒｏｕｎｄｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ７）
Ａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｓｔｆｏｒｒｏｏｆｇｒｅｅｎ
ｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ ５ ３．４５ ０．６９０

Ｓｐａｔｉａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ（Ｘ８）
Ａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｓｔｆｏｒｔｈｅｒｅｂｕｉｌ
ｄｉｎｇｏｆｒｅａｓｏｎａｂｌｅｓｐａｔｉａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ５ ２．３６ ０．４７２

Ｎｅｗｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ（Ｘ９）
Ａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｓｔｆｏｒｔｈｅｎｅｗｅｎ
ｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ５ ２．９１ ０．５８２

Ｅｘｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ（Ｘ１０） Ｂｅａｕｔｙｏｆｅｘｔｅｒｉｏｒｐａｒｔａｆｔｅｒｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓ ５ ３．４５ ０．６９０
Ｉｎｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ（Ｘ１１） Ｂｅａｕｔｙｏｆｉｎｔｅｒｉｏｒｐａｒｔａｆｔｅｒｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓ ５ ４．３６ ０．８７２

Ｏｖｅｒａｌｌｃｏｍｆｏｒｔ（Ｘ１２）
Ｏｖｅｒａｌｌｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅｄｅｇｒｅｅａｆｔｅｒｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｅｓｉ
ｄｅｎｃｅｓ ５ ４．２４ ０．８４８

Ｈａｐｐｉｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（Ｘ１３）
Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｈａｐｐｉｎｅｓｓｉｎｄｅｘａｆｔｅｒｇｒｅｅｎｒｅ
ｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓ ５ ３．３６ ０．６７２

Ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙ（Ｘ１４） Ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｂｒｏｕｇｈｔｂｙｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙ ５ ３．１２ ０．６２４
Ｍｅｔｈａｎｅｔａｎｋ（Ｘ１５） Ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｂｒｏｕｇｈｔｂｙｍｅｔｈａｎｅｔａｎｋ ５ ２．８２ ０．５６４
Ｏｔｈｅｒｎｅｗｅｎｅｒｇｙ（Ｘ１６） Ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｂｒｏｕｇｈｔｂｙｏｔｈｅｒｎｅｗｅｎｅｒｇｙ ５ ２．２４ ０．４４８
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ｏｒｉｇｉｎａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｄａｔａｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｎｏｒｍａｌ
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Ｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｓｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｒｉａｎｃｅ
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ｆａｃｔｏｒｓａｆｔｅｒｒｏｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｏｂｔａｉｎ４ｃｏｍｍｏｎｆａｃ
ｔｏｒｓ，ｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｗｈｉｃｈｅｘｐｌａｉｎ８０．１８９％ ｏｆｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅ．
Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｅｘｉｓｒｅａｌｉｚｅｄ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓ

Ｃｏｍｍｏｎ
ｆａｃｔｏｒ

Ｉｎｉｔｉａｌｖａｌｕｅ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｅｘｔｒａｃｔｅｄｓｕｍｓｏｆｓｑｕａｒｅｄｌｏａｄｉｎｇｓ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｒｏｔａｔｅｄｓｕｍｓｏｆｓｑｕａｒｅｄｌｏａｄｉｎｇｓ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％
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３ １．８２４ １１．４０１ ７０．８７９ １．８２４ １１．４０１ ７０．８７９ ２．１４０ １３．３７２ ６９．１８２
４ １．４９０ ９．３１１ ８０．１８９ １．４９０ ９．３１１ ８０．１８９ １．９２１ １１．００８ ８０．１８９
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ｃａｔｉｎｇｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｐｒｏｖｉｄｉｎｇｍａｉｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｆａｃｔｏｒｓ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ３，ｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ１ｈａｓ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｇｒｅｅｓｏｆｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｃｏｓｔｓｆｏｒｄｏｏｒａｎｄｗｉｎｄｏｗ，ｗａｌｌ，ｒｏｏｆｇｒｏｕｎｄａｎｄｏｔｈｅｒ
ｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｓｔｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓ．Ｃｏｍｍｏｎ
ｆａｃｔｏｒ２ｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｎｅｗｅｎｅｒ

ｇｙｓａｖｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｅｘｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｉｎｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎ
ｔａｔｉｏｎ，ｏｖｅｒａｌｌｃｏｍｆｏｒｔａｎｄｔｈｅｈａｐｐｉｎｅｓｓｉｎｄｅｘａｆｔｅｒｒｕｒａｌｒｅｓｉ
ｄｅｎｃｅｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｆｔｅｒｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ．Ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ３
ｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｓｂｒｏｕｇｈｔ
ｂｙｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙ，ｍｅｔｈａｎｅｔａｎｋ，ａｎｄｏｔｈｅｒｎｅｗｅｎｅｒｇｙ，ａｓｗｅｌｌ
ａｓｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｂｒｏｕｇｈｔｂｙｗａｔｅｒ，ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ，ａｎｄｃｏａｌ（ｇａｓ）
ｓａｖｉｎｇｓ，ｗｈｉｃｈｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｆｔｅｒｒｅｂｕｉｌ

７１ＺＨＵＸｉａｏｄｏｎｇｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｆｏｒＦａｒｍｅｒｓＳａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎＤｅｇｒｅｅｉｎｔｈｅＧｒｅｅｎＥｎｅｒｇｙＳａｖｉｎｇＲｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆＲｕｒａｌＲｅｓｉｄｅｎｃｅ



ｄｉｎｇ．Ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ４ｈａｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｓｐａｔｉａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｕｎｕｓｅｄｎｅｗｅｎｅｒｇｙｄｕｒｉｎｇ

ｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｅｘｐｅｃ
ｔａｔｉｏｎｓｆｏｒｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｃｅ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘａｆｔｅｒｒｏｔａｔｉｏｎ

Ｉｎｄｅｘ Ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ１ Ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ２ Ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ３ Ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ４
Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ（Ｘ１） ０．１６８ ０．０４７ ０．９２０ －０．０４１
Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｓａｖｉｎｇ（Ｘ２） ０．０２２ ０．２６６ ０．８７４ －０．０４７
Ｃｏａｌ（ｇａｓ）ｓａｖｉｎｇ（Ｘ３） ０．１１２ －０．２８４ ０．８９３ ０．０１９
Ｄｏｏｒａｎｄｗｉｎｄｏｗｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ４） ０．８７９ ０．０６３ ０．３７３ ０．０８６
Ｗａｌｌｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ５） ０．８４０ －０．１１０ ０．２０９ －０．０５３
Ｒｏｏｆｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ６） ０．８００ －０．１０９ －０．２３３ ０．０８１
Ｇｒｏｕｎｄｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ７） ０．９２９ ０．０６３ ０．１０１ ０．０７２
Ｓｐａｔｉａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ（Ｘ８） ０．００２ ０．２１７ －０．１１１ ０．８５２
Ｎｅｗｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ（Ｘ９） －０．３１５ ０．８２７ －０．１０６ ０．３２９
Ｅｘｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ（Ｘ１０） ０．２７４ ０．７７３ ０．０４３ ０．１０４
Ｉｎｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ（Ｘ１１） ０．１９８ ０．９５１ －０．０５２ ０．１０８
Ｏｖｅｒａｌｌｃｏｍｆｏｒｔ（Ｘ１２） ０．０５３ ０．８２２ ０．３６３ ０．２９２
Ｈａｐｐｉｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（Ｘ１３） ０．２６２ ０．８２６ ０．１２８ ０．０８７
Ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙ（Ｘ１４） ０．４０２ ０．１４０ ０．８８９ －０．１１４
Ｍｅｔｈａｎｅｔａｎｋ（Ｘ１５） －０．１４４ ０．２６３ ０．９７７ ０．０８６
Ｏｔｈｅｒｎｅｗｅｎｅｒｇｙ（Ｘ１６） ０．３６５ ０．０５２ ０．１９８ ０．９０３

　　Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｆｏｕｒｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅｉｎｄｉｃｅｓａｒｅｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｓｔ，
ｐｒａｃｔｉｃａｌｄｅｇｒｅｅ，ｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｅｘｐｅｃｔａ

ｔｉｏｎ．ＡｎｄＸ１－Ｘ１６ａｒｅｔｈｅ１６ｔｈｉｒｄｇｒａｄｅｉｎｄｉｃｅｓ．Ｔａｂｌｅ４ｒｅ
ｐｏｒｔｓｔｈｅｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｓｅｉｎｄｉｃｅｓ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍ

Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ

Ｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗｉｔｈｔｈｅｇｒｅｅｎｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｃｅ（Ｆ） Ｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｓｔ（Ｆ１） Ｄｏｏｒａｎｄｗｉｎｄｏｗｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ４）
Ｗａｌｌｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ５）
Ｒｏｏｆｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ６）
Ｇｒｏｕｎｄｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ（Ｘ７）

Ｐｒａｃｔｉｃａｌｄｅｇｒｅｅ（Ｆ２） Ｎｅｗｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ（Ｘ９）
Ｅｘｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ（Ｘ１０）
Ｉｎｔｅｒｉｏｒｏｒｎａｍｅｎｔａｔｉｏｎ（Ｘ１１）
Ｏｖｅｒａｌｌｃｏｍｆｏｒｔ（Ｘ１２）
Ｈａｐｐｉｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（Ｘ１３）

Ｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ（Ｆ３） Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ（Ｘ１）
Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｓａｖｉｎｇ（Ｘ２）
Ｃｏａｌ（ｇａｓ）ｓａｖｉｎｇ（Ｘ３）
Ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙ（Ｘ１４）
Ｍｅｔｈａｎｅｔａｎｋ（Ｘ１５）

Ｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎ（Ｆ４） Ｓｐａｔｉａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ（Ｘ８）
Ｏｔｈｅｒｎｅｗｅｎｅｒｇｙ（Ｘ１６）

２．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔ［６］

２．２．１　Ｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅｉｎｄｉｃｅｓｔｏｆｉｒｓｔｇｒａｄｅｉｎｄｉ
ｃｅｓ．ＶａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒＦｊ（ｊ＝１，２，…ｐ）ｔｏａｌｌｔｈｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｓｉｓｔｈｅｓｑｕａｒｅｓｕｍｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｊｔｈｒｏｗｉｎ

ｍａｔｒｉｘ，ｔｈａｔｉｓ，λｊ＝
ｐ

ｉ＝１
ａｉｊ
２．Ｉｔｉｓａｎｉｎｄｅｘｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ

ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ．ＧｒｅａｔｅｒｖａｌｕｅｏｆＶｊｉｎｄｉｃａｔｅｓｂｉｇ
ｇｅｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＦｊ．Ｔｈｕｓ，ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎ
ｆａｃｔｏｒｉｓｕｓｕａｌｌｙｕｓｅｄａｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔ．Ｉｎｒｅａｌｉｔｙ，ｉｆｒａｎｋｉｎｇｔｈｅｖａ
ｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅｉｒｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｒｅ
ａｌｓｏｉｎｔｈｅｓａｍｅｏｒｄｅｒ．Ｈｅｎｃｅ，ｗｅｈａｖｅ

λｊ＝
ｐ

ｉ＝１
ａｉｊ
２＝Ｖｊ （１）

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｇｒａｄｅｉｎｄｅｘｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ：

Ｆ＝λ１

ｍ

ｊ＝１
λｊ
Ｆ１＋

λ２

ｍ

ｊ＝１
λｊ
Ｆ２＋…＋

λｍ

ｍ

ｊ＝１
λｊ
Ｆｍ （２）

ｗｈｅｒｅ λｊ

ｍ

ｊ＝１
λｊ
ｉｓｔｈｅｊｔｈｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅ

ｊｔｈｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅｉｎｄｅｘｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｇｒａｄｅｉｎｄｅｘ［７］．
Ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅ４ｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓ

ａｒｅ５．０９７，４．０７２，２．１４０ａｎｄ１．９２１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｆａｒｍｅｒｓｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔ
ｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（２）：

Ｆ＝０．３９Ｆ１＋０．３１Ｆ２＋０．１６Ｆ３＋０．１４Ｆ４ （３）
２．２．２　Ｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｉｒｄｇｒａｄｅｉｎｄｅｘｔｏｓｅｃｏｎｄｇｒａｄｅｉｎｄｅｘ．
ＷｅｉｇｈｔｏｆｔｈｉｒｄｇｒａｄｅｉｎｄｅｘｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅＡｎａｌｙｔｉｃ
ＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｆａｒｍｅｒｓｇｉｖｅｔｈｅ
ｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｓｏｆｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｒｓａｔｉｓ
ｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｗｈｉｃｈｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｑｕａｎｔｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｏｒｔｈｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｏｆｃｏｍ
ｐａｒｉｓｏｎ．ＡｎｄｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉａｓｃａｌｅｏｆＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓｉｓ

８１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１１



ｕｓｅｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ［８］．
（１）Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙ

ｓｉｓｏｎｔｈｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｓｏｆｆａｃｔｏｒｓｉｎＴａｂｌｅ
１，ａｔｏｔａｌｏｆ４ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｅｓｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅａｒｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄ：

Ｒ１＝

１　　１　　４　　５
１　　１　　４　　５
１／４　１／４　１　　２
１／５　１／５　１／









２　１

Ｒ２＝

１　１／３　１／７　１／３　１／２
３　１　　１／５　１　　２
７　５　　１　　５　　５
３　　１　１／５　　１　　１
２　１／２　１／











５　　１　　１

Ｒ３＝

１　１／２　１／３　１／３　１／２
２　１　　１／３　１／３　１
３　３　　１　　１　　２
３　３　　１　　１　　２
２　１　　１／２　１／











２　１

Ｒ４＝
１　１[ ]１　１

（２）Ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｔｅｓｔａｎｄｓｉｎｇｌｅｇｒａｄｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ．Ｉｎｏｒ
ｄｅｒｔｏｏｂｔａｉｎａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｂｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙ
Ｐｒｏｃｅｓｓ，ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｔｅｓｔｏｎｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｉｓｃａｒｒｉｅｄ
ｏｕｔ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｊｕｄｇｅｔｈｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ，ｃｏｎ
ｓｉｓｔｅｎｃｙｉｎｄｅｘ（ＣＩ）ａｎｄｒａｎｄｏｍ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｉｎｄｅｘ（ＣＲ）
ｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｉｒｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓａｒｅ：

ＣＩ＝λｍａｘ
－ｎ

ｎ－１ （４）

ＣＲ＝ＣＩＲＩ （５）

ｗｈｅｒｅｎｉｓｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｍａｔｒｉｘ，ａｎｄＲＩｉｓｔｈｅｍｅａｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
ｉｎｄｅｘ．Ｓｉｎｃｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｅｒｒｏｒｏｆｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｄｉｆｆｅｒｓａｔｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｏｒｄｅｒｓ，ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆＣＩｖａｌｕｅａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．ＲＩｉｓ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｊｕｄｇｍｅｎｔ
ｍａｔｒｉｘａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｄｅｒｓ．Ａｓｆｏｒｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘａｔ１－９
ｏｒｄｅｒｓ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆＲＩａｒｅ０，０，０．５８，０．８９，１．１１，１．２５，
１．３５，１．４０，１．４５ａｎｄ１．４９，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ［９］．ＷｈｅｎＣＲ＜０．１，ｉｔ
ｉｓｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｈａｓｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ．

ＥｉｇｅｎｖａｌｕｅλａｎｄｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒＷ ｏｆｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘＲ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｈｅｎｃａｒｒｙｉｎｇｏｕｔｓｉｎｇｌｅｇｒａｄｅａｒｒａｎｇｅ
ｍｅｎｔ．λｍａｘ＝ｍａｘ（λ）ｍｅａｎｓｓａｔｉｓｆｙｉｎｇＲＷ＝λｍａｘＷ．Ｎｏｒ
ｍａｌｉｚｅｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒＷ ｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ；ａｎｄｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒＷａｒｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｉｓ：

Ｒ１＝

０．４０８　０．４０８　０．４２１　０．３８５
０．４０８　０．４０８　０．４２１　０．３８５
０．１０２　０．１０２　０．１０５　０．１５４[ ]
０．０８２　０．０８２　０．０５３　０．０７６

→

１．６２２
１．６２２
０．４６３[ ]
０．２９３

→

０．４０６
０．４０６
０．１１５[ ]
０．０７３

＝Ｗ１

Ｒ２＝

０．０６３　０．０４３　０．０８２　０．０４０　０．０５３
０．１８８　０．１２８　０．１１５　０．１２０　０．２１１
０．４３８　０．６３８　０．５７４　０．６００　０．５３３
０．１８８　０．１２８　０．１１５　０．１２０　０．１０５









０．１２５　０．０６４　０．１１５　１．１２０　０．１０５

→

０．２８０
０．７６０
２．７７６
０．６５５









０．５２９

→

０．０５６
０．１５２
０．５５５
０．１３１









０．１０６

＝Ｗ２

Ｒ３＝

０．０９１　０．０５９　０．１０５　０．１０５　０．０７８
０．１８２　０．１１８　０．１０５　０．１０５　０．１５４
０．２７３　０．３５３　０．３１６　０．３１６　０．３０８
０．２７３　０．３５３　０．３１６　０．３１６　０．３０８









０．１８２　０．１１８　０．１５８　１．１５８　０．１５４

→

０．４７３
０．６６４
１．５６５
０．５６５









０．７６９

→

０．０８７
０．１３３
０．３１３
０．３１３









０．１５４

＝Ｗ３

Ｒ４＝
０．５　０．５[ ]０．５　０．５→[ ]１１→ ０．５[ ]０．５

＝Ｗ４

ＪｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｓｔＲ１ｉｓ：
Ｗ１＝［０．４０６，０．４０６，０．１１５，０．０７３］

Ｔλｍａｘ＝４．００４；ＣＩ＝
０．００１；ＣＲ＝０．００１．

ＪｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｄｅｇｒｅｅＲ２ｉｓ：
Ｗ２＝［０．０５６，０．１５２，０．５５５，０．１３１，０．１０６］

Ｔλｍａｘ＝５．０１６；
ＣＩ＝０．００４；ＣＲ＝０．００３６．

ＪｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎＲ３ｉｓ：
Ｗ３＝［０．０８７，０．１３３，０．３１３，０．３１３，０．１５４］

Ｔλｍａｘ＝５．００２；
ＣＩ＝０；ＣＲ＝０．０００５．

ＪｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎＲ４ｉｓ：
Ｗ４＝［０．５，０．５］

Ｔλｍａｘ＝２，ＣＩ＝０，ＣＲ＝０．
ＴｈｅｉｒｒａｎｄｏｍｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｉｎｄｉｃｅｓＣＲａｒｅａｌｌｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ

０．１ａｎｄｈａｖｅａｌｌｐａｓｓｅｄｔｈｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｔｅｓｔ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｉｎｇｌｅｒａｎｋｉｎｇａｔｔｈｅｓａｍｅ

ｇｒａｄｅ，ｗｅｉｇｈｔｓｏｆｓｉｎｇｌｅｇｒａｄｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ
ｗｅｉｇｈｉｎｇ：

Ｆ１＝０．４０６Ｘ４＋０．４０６Ｘ５＋０．１１５Ｘ６＋０．０７３Ｘ７ （６）
Ｆ２＝０．０５６Ｘ９＋０．１５２Ｘ１０＋０．５５５Ｘ１１＋０．１３１Ｘ１２＋０．１０６Ｘ１３ （７）
Ｆ３＝０．０８７Ｘ１＋０．１３３Ｘ２＋０．３１３Ｘ３＋０．３１３Ｘ１４＋０．１５４Ｘ１５ （８）
Ｆ４＝０．５００Ｘ８＋０．５００Ｘ１６ （９）
Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｆｉｎａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｂｒｉｎｇｉｎｇ

ｅｑｕａｔｉｏｎｓ（６）（７）（８）（９）ｉｎｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（３）：
Ｆ＝０．０１４Ｘ１＋０．０２１Ｘ２＋０．０５０Ｘ３＋０．１５８Ｘ４＋０．１５８Ｘ５＋
０．０４５Ｘ６＋０．０２８Ｘ７＋０．０７０Ｘ８＋０．０１７Ｘ９＋０．０４７Ｘ１０＋
０．１７２Ｘ１１＋０．０４１Ｘ１２＋０．０３３Ｘ１３＋０．０５０Ｘ１４＋０．０２５Ｘ１５＋
０．０７０Ｘ１６

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆａｒｍｅｒｓｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｓ

ａｎｏｐｅｎｓｙｓｔｅｍ．Ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅ
ｇｒｅｅｃａｎｂｅｒｅａｓｏｎａｂｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｗｉｔｈｉｎｄｅｐｔｈｓｔｕｄｙａｎｄｐｒａｃ
ｔｉｃｅ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｈｉｅｒ
ａｒｃｈｙｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆａｒｍｅｒｓｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ，
ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅｔｈｅＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙ
ＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＦａｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂ
ｔａｉｎｅｄ．Ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｍｏｄｅｌｈａｓｃｅｒｔａｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌ
ｖａｌｕｅａｎｄｈａｓｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｇｒｅｅｎ
ｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇａｎｄｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＳＵＮＧＦ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｐｏｌｉｃｙｓｙｓｔｅｍｆｏｒｐｒｏｍｏｔｉｎｇｅｎｅｒｇｙｓａｖｉｎｇ

ｂｕｉｌｄｉｎｇｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ＆Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，２００７，９（３）：１０６－
１０８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＭＡＱＧ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００３．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
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