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ｓｏｕｒｃｅｓｃｏｎｓｕｍｅｄｂｙｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｌｌｔｈｅｐｅｏｐｌｅａｎｄｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌｌｙｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｒｅａｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｌａｎｄａｎｄｗａｔｅｒ）ｎｅｅｄｅｄｆｏｒａｌｌ
ｔｈｅｗａｓｔｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｒｅｃｅｉｖｉｎｇａｌｌｔｈｅｐｅｏｐｌｅ．Ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ
ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ａｉ＝Ｃｉ／Ｙｉ （２）
ＥＦ＝Ｎ·ｅｆ＝Ｎ·（ΣｒｊＡｉ） （３）
Ｉｎｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ，ｉｉｓｔｈｅｓｏｒｔｏｆｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｔｅｍｓ；ｊ＝１，２，

３，…，６；Ａｉｉｓｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｌｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｌａｎｄｏｆｔｈｅｉ
ｓｏｒｔｏｆｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｔｅｍ（ｈｍ２／ｐｅｏｐｌｅ）；Ｃｉｉｓｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｌ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｓｏｒｔｏｆｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｔｅｍ（ｋｇ／ｐｅｏｐｌｅ）Ｙｉｉｓ
ｔｈｅａｎｎｕａｌ（ｗｏｒｌｄ）ａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｉｓｏｒｔｏｆｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｉｔｅｍｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｌａｎｄ（ｋｇ／ｈｍ２）；ＥＦｉｓ

ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｌｌｏｃａｔｉｏｎＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１１，３（１）：１２２－１２６



ｔｈｅｗｈｏｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｉｎａｒｅｇｉｏｎ（ｈｍ２）；Ｎｉｓｔｈｅｎｕｍ
ｂｅｒｏｆｐｅｏｐｌｅ；ｅｆｉｓｐｅｒｃａｐｉｔａｌａｖｅｒａｇｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ
（ｈｍ２／ｐｅｏｐｌｅ）；ｒｊｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｃｅｆａｃｔｏｒ

［４］．
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔａｎｄｒｅｓｅｒｖｅｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ

ｔｗｅｅｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ．Ｔｈｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔ＝Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ（ＥＣ）－
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ（ＥＦ） （４）

Ｗｈｅｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｅｒｖｅｗｉｌｌａｐｐｅａｒ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｓｉｎｈａｒｍｏｎｙｗｉｔｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｓｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ；ｗｈｅｒｅａｓ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｓ
ｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ．
１．１．２　Ｓｈｉｆｔｓｈａｒｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｓｈｉｆｔｓｈａｒｅａｎａｌｙｓｉｓｉｓｃｈｏｓｅｎ
ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｔａｔｕｓｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＹｕｎｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｓｈｉｆｔｓｈａｒｅａｎａｌｙｓｉｓｉｓｔｏｔａｋｅｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｃｈａｎｇｅａｓａｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓ；ｔａｋｅｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｖｅｒｙｒｅｇｉｏｎａｎｄｔｈｅｎａｔｉｏｎａｓｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｒａｍｅ
ａｎｄｄｉｖｉｄｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｅｇｉｏｎｅｃｏｎｏｍｙｗｉｔｈｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒｅ
ｇｉｏｎｉｎｔｏｔｈｒｅｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｔｈａｔａｒｅｓｈｉｆｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｓｏ
ａｓｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｃａｕｓｅｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ
ｒｅｃｅｓｓｉｏｎ；ｊｕｄｇｅｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｅｌｆｃｏｍ
ｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ；ｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｅｃｔｏｒｓｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｍｐｅｔ
ｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｉｒｅｃ
ｔｉｏｎｏｆｆｕｔｕｒｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｉｎｄｕｓ
ｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄ［５］．Ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｉｓ［６］：

Ｇｊ＝Ｎｊ＋Ｐｊ＋Ｄｊ （５）

Ｉｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ，Ｎｊ＝［（Ｅｔ－Ｅ０）／Ｅ０］×Ｅｊ０；Ｐｊ＝∑［（Ｅｉｔ／Ｅｉ０）－
（Ｅｔ／Ｅ０）］×Ｅｉｊ０；Ｄｊ＝∑［Ｅｉｊｔ－（Ｅｉｔ／Ｅｉ０）×Ｅｉｊ０］．Ｇｊ，Ｎｊ，Ｐｊ，Ｄｊｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔ，ｓｈａｒｅｄｉｎｃｒｅｍｅｎｔ，
ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｎｃｒｅｍｅｎｔ，ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｃｒｅｍｅｎｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｅｔａｎｄ
Ｅ０ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｒｅｇｉｏｎａｔｔｈｅ０ｔｉｍｅ
ｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｅｊ０ａｎｄＥｊｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅ
ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅｊｒｅｇｉｏｎｉｎｔｈｅ０ｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｅｉｊ０ａｎｄＥｉｊｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｉｉｎｄｕｓｔｒｙ
ｉｎｊｒｅｇｉｏｎａｔｔｈｅｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄｏｆ０ａｎｄｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｔａｋｅｓｔｈｅｙｅａｒｏｆ２０００ａｓｔｈｅｂａｓｅｐｅｒｉｏｄ，
２００５ａｓｔｈｅｔｒｉａｌｐｅｒｉｏｄａｎｄＧＤＰｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｎａｔｉｏｎｉｎ２０００
ａｎｄｔｈｅＧＤＰｏｆＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００５，ｔｈｅＧＤＰｆｒｏｍｔｈｅ
ｐｒｉｍａｒｙ，ｓｅｃｏｎｄａｒｙａｎｄｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｈｅＧＤＰｏｆｔｈｅ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｆｏｒｅｓｔｒｙ，ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ，ａｎｄｆｉｓｈｅｒｙａｓｔｈｅｂａｓ
ｉｃｄａｔａｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅ．
１．２　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ　ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｄａｔａｍａｉｎｌｙｃｏｍｅｓｆｒｏｍＹｕｎ
ｎａｎＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋｆｒｏｍ１９７８ｔｏ２００５［７］，ｔｈｅＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋｉｎ２００５［８］，ａｎｄｔｈｅｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆＧＤＰｅｎｅｒｇｙｃｏｎ
ｓｕｍｐｔｉｏｎｉｓｓｕｅｄｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ
Ｂｕｒｅａｕ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｔｈｅｓｔａｔｕｓｑｕｏｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎ
ｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｎｓｕｍｅｄｂｙｉｎｄｕｓｔｒｙ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄａｔａｆｒｏｍ
ｔｈｅｙｅａｒｓ１９７８ｔｏ２００５，ａｎｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｆｒｏｍ（１）ｔｏ
（４），ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔａｎｄ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔａｎｄｒｅｓｅｒｖｅ（Ｔａｂｌｅ１）［９］．

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔａｎｄｒｅｓｅｒｖｅｏｆＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９７８ｔｏ
２００５ ｈｍ２

Ｙｅａｒ Ｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇ
ｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ

Ｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔ
ａｎｄｒｅｓｅｒｖｅ Ｙｅａｒ Ｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇ

ｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔ
Ｐｅｒｃａｐｉｔａｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｆｉｃｉｔ
ａｎｄｒｅｓｅｒｖｅ

１９７８ ０．６２１ １．３６９ ０．７４８ １９９２ ０．９７６ １．００３ ０．０２７
１９７９ ０．５９５ １．２７２ ０．６７７ １９９３ １．００９ ０．９８８ －０．０２１
１９８０ ０．５９９ １．２６６ ０．６６７ １９９４ １．０４５ ０．９７５ －０．０７０
１９８１ ０．６２７ １．２４８ ０．６２１ １９９５ １．１４９ ０．９５８ －０．１９１
１９８２ ０．６６５ １．２２４ ０．５５９ １９９６ １．２３５ ０．９５３ －０．２８２
１９８３ ０．６９７ １．２０６ ０．５０９ １９９７ １．３６６ ０．９４４ －０．４２２
１９８４ ０．７４８ ０．９７４ ０．２２６ １９９８ １．４２０ ０．９８４ －０．４３６
１９８５ ０．７４８ ０．９５６ ０．２０８ １９９９ １．４６３ ０．９３３ －０．５３０
１９８６ ０．７２０ ０．９６２ ０．２４２ ２０００ １．５２５ １．０５８ －０．４６７
１９８７ ０．７４４ １．００３ ０．２５９ ２００１ １．５６４ １．０４４ －０．５２０
１９８８ ０．８２２ １．０６０ ０．２３８ ２００２ １．６８８ １．０１６ －０．６７２
１９８９ ０．８４５ １．０４４ ０．１９９ ２００３ １．７４８ ０．９９７ －０．７５１
１９９０ ０．９０２ １．０２１ ０．１１９ ２００４ １．８１４ ０．７３９ －１．０７５
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