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Grupo de Pesquisa: COMERCIO INTERNACIONAL

Resumo:Esse trabalho tem como objetivo estimar as equaides$erta e demanda de
pescado comercializado entre o Brasil e os Esthifidos no periodo entre 1996 e
2006. As variaveis incluidas no modelo foram: digdagle comercializada, preco, renda
per capitado americano e a taxa de cambio do periodo. Dedlaamm os resultados
obtidos pode-se concluir que a demanda e a oferfgedcado sdo elasticas, de modo
que um aumento no preco do produto provoca vargaQigs que proporcionais na
quantidade comercializada. Em relacdo a rendafiozege que, no mercado norte-
americano, o pescado brasileiro é considerado umiiierior. Desde o ano de 2003 o
valor das exportacdes brasileiras de pescado matst@mdos Unidos tem diminuido,
podendo ser atribuido, a desvalorizacdo da moedgiGana em relagdo ao real, que
reduz a competitividade dos Brasil no mercado ramericano. Uma maior
desvalorizacdo da moeda nacional podera incenggaes produtores brasileiros a
disponibilizar mais produto no mercado internaciona

Palavras-chavespescado, comércio internacional, Brasil, Estaduisi®s.

Abstract: This work has as objective estimate the offer aachahd equations fish
traded between Brazil and United States in theopebetween 1996 and 2006. The
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variables included in the model were: marketed arqurice, per capita income of the
American and the exchange rate of the period. teeagent with the obtained results it
can be concluded that the demand and the fish aféeelastic, so that an increase in the
price of the product provokes more variations than provide in the marketed amount.
In relation to the income, it is verified that,timee North American market, the Brazilian
fish is considered inferior. Since 2003 the valdeBaazilian exports of fish to the
United States has decreased, which may be assitiredgvaluation of the American
currency in relation to the real, which reducesdbenpetitiveness of Brazil in the North
American market. Further devaluation of the natianarency may encourage those
producers to bring more Brazilian products on ttiernational market.

Key Words: fish, International trade, Brazil, United States.

1. INTRODUCAO

As relagbes comerciais internacionais ocupam posigddestaque na economia
da maioria dos paises. No Brasil, 0 desempenheal#as externas tem sido um dos
principais pontos discutidos no ambito da polittonémica, sendo dada especial
atencao para a balanca comercial (BARROS et a)200

De acordo com dados do Ministério de desenvolvimeintdistria e comércio
(MDIC) o Brasil exportou, em 2006, um total de A1B2Zoneladas de pescado, o que
gerou uma movimentagéo de US$ 352.175.192,00 ddterdalanca comercial do pais.
Deste montante, a participagdo do mercado norteieane foi de US$ 129.373.242,00
dolares que equivale a 36,7% do total.

Dada a importancia do setor pesqueiro para a gededivisas, este estudo tem
como objetivo principal analisar a sensibilidade deercados brasileiro e americano em
relacdo as variagcdes nos precos do produto e i os consumidores e analisar a
evolucdo do comércio entre esses dois paises.téam serdo estimadas as equacdes
de oferta e demanda de pescado comercializado @fdrasil e os Estados Unidos no
periodo de 1996 a 2006 e serdo calculadas as dexasescimento das variaveis do
modelo.

Para Barros et af2002), a estimagdo de equacdes de oferta e denuenda
exportacdo e importagdo possibilita verifieax-ante os resultados de politicas de
incentivo e alteracdes nas variaveis condicionargesmitindo: analises prospectivas
sobre o comportamento do comércio externo, a @@nde politicas comerciais e de
programas de ajustamento do setor externo. Adikimrde, o conhecimento das
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elasticidades de oferta e demanda de exportacé® gadliar os agentes ligados ao
setor na tomada de decisdo sobre producgéo e caliEacao.

Desse modo, verifica-se que as curvas de oferearada séo instrumentos de
grande importancia para andlise de uma relacdorcahédessa forma, a realizagdo de
um trabalho que mostre o comportamento das cuvakethanda e oferta do comércio
de pescado entre Brasil e os Estados Unidos pests por permitir identificar se ha
vantagens em investir na expanséo da relacdo cm@ainentre os paises, apoiando ou
ndo um acordo comercial entre essas duas economias.

O presente trabalho € dividido em cinco capitu@srimeiro € a introducéo,
onde é feita uma breve explicacdo da importancg rdlacdes comerciais entre as
nacdes e contém o0s objetivos do trabalho. A sefpasrse um panorama do comércio
internacional de pescado entre Brasil e os Estddaios, mostrando a importancia do
Brasil no comércio mundial de pescados e analisargbu potencial de crescimento do
da producdo. Este capitulo ainda traz os principessiutos exportados pelo pais, os
Estados que se destacam na producgdo e a partwigagsé&Estados Unidos no comércio
desses produtos. A metodologia encontra-se noutaptitts detalhando os passos
seguidos para a consecucdo dos objetivos. Tambériteé uma explanagdo de
elasticidades, correlacéo e taxa de cresciment@usddo capitulo estdo os resultados e
as discussdes do trabalho e no ultimo capitulo $easa@onclusdes.

2. PANORAMA DO COMERCIO INTERNACIONAL DE PESCADO EN TRE
BRASIL E OS ESTADOS UNIDOS

Segundo dNational Fisheries InstitutéNFI), os Estados Unidos s&o o maior
consumidor mundial de pescados e frutos do magndef da Indonésia, China, Japao e
Russia. De acordo com dados do COMTRADE, as impdets norte-americanas de
pescados - peixes e crustaceos, moluscos e outregebrados aquaticos — tiveram
aumento nos ultimos anos, passando de US$ 9,3bika& 2004 para US$ 10,8 bilhdes
em 2006. O Brasil detém apenas 1,52% deste merpasicjonando-se como o décimo
segundo pais que mais exporta estes produtos p&stados Unidos.

Segundo o MDIC (2007), entre 1996 e 2006 o Bragiogou para o mundo
680.351.295 kg de pescado, correspondente a umr vabonetario de
US$2.869.309.871,00 dolares. Os principais destid@s exportacdes de pescado
foram: os Estados Unidos e a Unido Européia. Ekissmercados foram responsaveis
por mais de 85% do valor comercializado nesse gerio

De acordo com a SEAP (2007) na pauta de exportdedoescado do Brasil
destacam-se: os camardes, (44%); as lagostas (B386) peixes (12%). A regido
Nordeste responde por 60% do valor total das expes de pescado do pais, sendo a
principal regido de cultivo de camarbes e capt@dagosta. Em seguida, tém-se as
regides: Norte com cerca de 20% deste valor, costagee para o estado do Para; o
Sudeste com 10%; e, Sul, com 8% do valor total.

O Ceara e o Rio Grande do Norte foram respons@eeig5% do volume das
exportacdes de camarao inteiro em 2006. Os priisciparcados compradores foram:
Japéao (US$ 10 milhdes), Franca (US$ 4,5 milhdeslgiGa, Estados Unidos, Martinica
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(US$ 2,0 milhdes cada). A exportacdo brasileirdadesta tem se mantido estavel nos
altimos anos, entre duas e quatro mil toneladaggnpdiveram aumento em valor

devido ao aumento do preco médio do produto exgonteelo Brasil. A exportacao de

peixesé realizada, em sua maior parte, na forma congefadalestaques, em 2006,

foram o pargo, a corvina, os atuns e a tilapia (SE2007a).

A tilapia € uma espécie com grande potencial decawler O Brasil produz
aproximadamente 70 mil toneladas do peixe por destaque para o Ceara com uma
producdo de mais de 18 mil toneladas por ano, eséxto colocado no ranking de
exportadores de tilapia no mundo. A lider de mescad China, que detém cerca de
45% da oferta global. O aumento populacional e agntivo ao consumo de peixe
fazem com que o mercado externo seja de grandpergfies. O mercado interno ainda
€ reduzido, mas ha grande potencial para cres@erdesvalorizacdo do dolar tem
contribuido para esse crescimento (ESTADAO, 2007).

3. METODOLOGIA
3.1. Fonte dos Dados

Nesse trabalho foram utilizados dados secundanaggddos pelo Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio (MDIC)gsistema ALICEWEB (2007);
Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada — SstftEADATA (2007); e do Fundo
Monetério Internacional — IMF (2007). As séries diedos utilizadas referem-se ao
periodo de 1996 a 2006.

A definicdo e operacionalizacdo das variaveiszatilas no modelo sdo descritas
como segue:

a) Quantidades demandada e ofertada de pescatdam consideradas em valor (US$),
e sao de responsabilidade do Ministério de Deseimehto, Industria e Comércio
Exterior -MDIC- que disponibiliza as informa¢desgaonsulta, através do banco
de dados ALICEWEB. (codigo 03 da Nomenclatura Cordoriviercosul — NCM).

b) Preco do pescaddoi construida a partir do valor exportado/demandath US$
dividindo-o pelo peso em kg de pescado a cadadgmrio

¢) Renda per capita do americanioi obtida junto ao Fundo Monetario Internacional
IMF e fornecida em US$ constantes.

d) Taxa de cambioobtida do sistema IPEADATA. A taxa adotada fa@icenercial para
compra: real (R$) / dolar americano (US$) — fimipdo.

3.2. Modelo de Equacgbes Simultaneas

Um modeloé uma simplificacdo de uma realidade econémicesaptado sob a
forma de equacdes (KLEIN, 1978). Existem modelosgemm ndo se pode atribuir um
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sentido unidirecional de causa e efeito entre aiawals, ou seja, existe uma relacédo
simultdnea, o que dificulta a distincdo entre wamig dependente e explicativa
(GUJARATI, 2006).

Modelos de oferta e de demanda s&o conhecidos coodelos de equacdes
simultdneagdevido a impossibilidade de considerarmos, isolatde) a relacdo entre
preco e quantidade para cada fungdo. A estimacdofeita e demanda deve ser
realizada de forma conjunta (MADDALA, 2003).

De acordo com Matos (1997), em equacdes simultaoneamdelo € completo
qguando o numero de variaveis endégerq@gse(R) é igual ao niumero de equacdes no
modelo.

Tradicionalmente, variaveis enddgenas sao as deklas pelo modelo
econdmico e as variaveis exogenas sdo determirfadasio modelo. As variaveis
endbégenas sdo também chamadascaoejuntamente determinadas as variaveis
exdgenas também séo conhecidas cpradeterminadagMADDALA, 2003).

Segundo Guijarati (2006) as variaveis endogenas@asideradas estocasticas
(surgem a partir de eventos aleatorios), enquastwasiaveis predeterminadas séo
tratadas como ndo-estocasticas. Para o autorriéaseia predeterminadas dividem-se
em: exdgenas e enddgenas defasadas.

Em uma andlise econométrica baseada em modelogudedes simultaneas,
deve-se considerar o problema de identificagdopa, gsegundo Matos (1997), diz
respeito ao fato de se obter estimativas para @srgdros das equagdes estruturais a
partir dos parametros da equacao reduzida

Para Maddala (2003) identificacdo esta relacioraa a obtencdo consistente
dos parametros. Segundo Klein (1978) uma equagdenéificada se néo for possivel
obter, por meio de combinacdes lineares de algumiasle todas as equacbes do
sistema, outra equacdo com as mesmas variaveisagequacdo que esta sendo
analisada.

Desse modo, uma equacédo podeidemtificadaou ndo-identificada A equagéo
€ ndo-identificada se ndo for possivel obter valaraméricos de seus parametros
estruturais a partir dos coeficientes estimadosedazida. Diz-se que esta exatamente
identificada se for possivel obter valores numérigmicos de seus parametros
estruturais. Diz-se que é sobre identificada sepfmgsivel obter mais de um valor
numérico a partir de alguns dos parametros dascégeaestruturais (GUJARATI,
2006).

As condi¢cbes de ordem e de posto fornecem umaaraistematica para a
determinacdo da identificacdo. A condicdo de ordenecessaria, mas ndo suficiente
para a identificacdo do modelo. De acordo com essdicdo uma equacao do modelo é
identificada quando o nimero total de variaveisdgedas e predeterminadas excluidas
de uma dada equacdo (mas incluidas nas outrastegudg sistema), for pelo menos
igual ao numero de variaveis enddgenas do sisteemdsrum. Entdo se tem: (K +M) —
(k + m=ou<s M -1, ou ainda (K — kpou< m — 1. A equacado é superidentificada

Uma equacdo na forma reduzida expressa uma vaeégglgena apenas em termos das variaveis
predeterminadas e dos termos de erros estocagBtIARATI, 2006).
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quando (K + M) — (k + m) > M — 1. Por outro lade,ts&rermos (K+ M) —(k+ m) =M

— 1, a equacao ¢ identificada e é subidentificadando (K + M) — (k + m) <M — 1.
Onde, K é o nimero total de variaveis predeternaigam modelo; M é numero total de
variaveis enddgenas no modelo; k € Numero totabdéveis predeterminadas em uma
dada equacdo; e, m € o numero total de variavdisgemas em uma dada equacao.

A condi¢do necessaria (condicdo de ordem) é congnitada pela condicao
suficiente ou condi¢cdo de posto para identificag&gundo a qual, consideranilioo
namero de variaveis enddégenas do modelo, “[...] wgaacdo € identificada se, e
somente se, pelos menos um determinante diferenterd de ordemM — 1) (M — 1)
puder ser construido a partir dos coeficientes wdagveis (tanto endégenas quanto
predeterminadas) excluidas da equacdo em pautanchaislas nas outras equacgdes do
modelo” (GUJARATI, 2006, p. 602).

3.3. Modelo Econométrico

A estimacdo das equacdes de oferta e demanda detaepgw utilizada nesse
estudo baseia-se na metodologia proposta por @oidstKhan (1978), a qual tem sido
adotada em diversos estudos empiricos sobre caméternacional. De acordo com
essa metodologia existe um equilibrio entre quad#ad ofertada e demanda de
exportacao.

Em geral, as andlises empiricas consideram, comdiaconantes da demanda
de exportacdo, uma variavel que retrata o niveteshela externa (real) alocada ao
consumo de bens comercializaveis externamente e vamavel que representa 0s
precos relativos dos produtos exportados e dosupsdsubstitutos no mercado
internacional (ambos expressos em moeda estrapgeira

Contudo, a definicdo das variaveis efetivamentbzatias nas investigacdes
varia de acordo com o pais ou o periodo analisaaorea disponibilidade de dados. A
renda pode ser representada pelos niveis de rgnegada ou de importacbes de um
subgrupo relevante de paises ou do mundo comodun to

Alguns trabalhos utilizam os indices relativos apsncipais parceiros
comerciais do pais sob andlise, ponderados pelipacdo de cada um na pauta de
exportacdo desse pais. A escolha dos precos dos ddrstitutos no mercado
internacional também pode recair sobre indicesrdgog mundiais ou sobre precos
relevantes para os parceiros comerciais — em geegjps de importacdo ou de algum
indice representativo dos produtos comercializdwsgsnacionalmente.

Nesse estudo a equacédo de demanda por pescadeiforgslos consumidores
dos Estados Unidos é especificada como:

log X! =a, +a,logP, +a,logY, +at+u (1)

Onde: X = valor da quantidade demandada de pescado do Pedss Estados

Unidos, em US$, no t-ésimo periodb; = preco médio dos produtos demandados, em
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US$ FOB/kg, no t-ésimo periodd; = rendaper capitado americano, em US$, no t-

ésimo periodo; et = componente de tendéncia.

De acordo com a equagédo (1) a demanda americangesocado brasileiro
depende, basicamente, dos seus precos e da rendetan® dos consumidores,
podendo apresentar uma tendéncia ao longo do tempo.

Espera-se que, seja negativo, pois de acordo com a “lei da denfaigd@ndo
0 preco de um produto aumentateris paribusa quantidade demandada do mesmo
diminui tendo em vista que o preco mais elevadame& os consumidores
economizarem seu uso (FERGUSSON, 1999).

Por outro lado,a, pode apresentar sinal positivo ou negativo. Enalger

aumento da renda faz aumentar a quantidade dendasdaens. Esse fato permite-nos
distinguir entre bens normais e bens inferiol®@sm normalé aquele que, quando
aumenta a renda, aumenta a quantidade demarigleshainferioré aquele que tem a
guantidade demandada diminuida com o aumento da (@ROSTER, 2002).

O componente de tendéncia indica a provavel evoluz# demanda com o
tempo. Seys for positivo, indica que ocorreu um aumento na tjdade demandada ao
longo do periodo; por outro lado, utm negativo indica uma queda na quantidade
demandada ao longo do periodo.

Do outro lado da teoria do consumidor, existe a@deoferta que corresponde ao
guanto o produtor esta disposto a vender seu pratiuinte certo periodo de tempo, a
qual postula que, quanto mais alto for o precosrpabdutores tenderdo a produzir e
vender (GAROFALO, 1995).

Além do preco do produto, a fungéo de oferta deogapao pode incluir uma
diversidade de variaveis explicativas, em razamdbiplicidade dos fatores que podem
afetar a capacidade dos produtores de determinaidoem produzir e exportar seus
produtos.

Nesse estudo, a oferta de exportacdes € expressturgmd@o do preco de
exportacao, da taxa de cambio no periodo e danerd@o tempo, sendo expressa por:

log X = S, + Bilog R + B,10gTC, + Bt +w @

Onde: X; = valor em US$ da quantidade ofertada de pescadgra®il para os

Estados Unidos no t-ésimo periodo; T&; = taxa de cambio a cada periodo, em
R$/USS.

Desse modo, a equacdo (2) incorpora a premissaude sg o0 preco das
exportacdes aumenta, a producdo destinada a egdortarna-se mais lucrativa e, por
conseguinte, os exportadores aumentarao a oferta.

Adicionalmente, considera-se quegteris paribus deve haver uma relacdo
positiva entre a taxa de cambio e a quantidaddaoi@rpara exportagdes. A taxa de
cambio pode ser definida como o valor de uma maadatermos de outra — por
exemplo, o valor deeais necessarios para comprar ddlar. Também se define taxa
de cambio como o numero de unidades de moeda gsirapara comprar uma unidade
da moeda local.
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A valorizagdo ou desvalorizagdo do real afeta digrsetores da economia:
importagdo e exportagdo; investimento; turismo resamidores. Em resumo podemos
ter para os exportadores brasileiros as seguintigsc8es: para o real valorizado os
exportadores encontram mais dificuldades para cogrcoo mercado externo com 0s
bens estrangeiros mais baratos. Para o real degaalo, os exportadores encontram
facilidade para vender seus bens nos mercados\@simas e as empresas brasileiras
tornam-se mais competitivas (CARBAUGH, 2004).

Dessa forma, espera-se que o coeficighteseja positivo ¢, seja maior que a

unidade. No caso g& podemos té-lo positivo se h4 um aumento da ofertperiodo
ou negativo se ocorre diminui¢cdo da oferta ao lamperiodo.

A identificacdo das equac¢des do modelo foi feita @oaplicacdo das condigdes
de ordem e de posto. Para as equacdes de demafettaed determinante das matrizes
geradas foi [1] o que satisfaz a condi¢do de posta a identificagdo. Assim, verifica-
se que ambas as equacdes est@iamente identificadas, portanto, serd aplicado o
método dos minimos quadrados indiretos

A partir do equilibrio de mercadoX? = X = X, obtido igualando-se as

equacdes 1 e 2, estima-se as equacdes reduzidasgravel endégena preco, dada
por:

logR, = 7z, + 75, 10gTG + 75, logY, + 7zt + 2 (3)
Onde:
7'[O=ﬁo_ao;ﬂi= ﬁz = - a, ;77:-3_18 —4a; ez= w=u
_:81 al_lgl al_lgl :81 a, :81

SubstituindologR, da equacéo (3) em (2), temos:

log X7 =m, +m,log TC, + 1 log Y, + 77t + g (4)
Onde:
_ :30‘71 ﬂﬂo’ 7= :3201 = - Ba, T = B:a, - Ba, eq= aw-fBu
-B :31 -B -B a,-p

Observa-se que o modelo de demanda e oferta netis#o eapresenta oito
coeficientes estruturaiseo, a1, o, a3, Po, P1, P2 € B3 — € ha oito coeficientes na forma
reduzida —mo, w1, mp, T3, M4, 75, T € M7 — Para estima-los. Portanto, os parametros de
ambas as equacfes podem ser identificados e o encdetlo um todo pode ser
identificado.

A partir dos coeficientes reduzidasg) foram obtidas oito equac¢fes contendo
os coeficientes das equagdes estrutusésse(f’s).

3.4. Estudo das Elasticidades
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A teoria da elasticidade é uma importante ferramemondmica empregada
tanto na teoria de mercado. Define-se elasticidadeno uma medida da
proporcionalidade entre variagcbes na quantidadaregbes de outro fator qualquer,
tudo o mais permanecendo constante, ou sefaris paribugCUNHA, 2004).

De acordo com Passos (2003) e Mankiw (2005), oaitinde elasticidade nos
remete a relacao entre variaveis inter-relacionattagnaneira funcional, medindo a
reacdo dos demandantes e ofertantes as mudangaschro.

De modo geral, a elasticidade pode ser determipada

£y, = (Ag/ Q) /(Afv/ fv) (5)

Onde &, é o coeficiente de elasticidade da quantidaglerf relacdo ao fator

variavel (v).

De acordo com esse conceito foram analisadascyplartinente, nesse estudo a
elasticidade-pregco da demanda, a elasticidade-ptacoferta e a elasticidade-renda,
para que se possam identificar os possiveis efdiéosma alteracdo dos precos e do
poder aquisitivo do principal mercado consumiddire@ setor pesqueiro do Brasil.

A elasticidade-pre¢co da demanda fundamenta-séeinda demandaa qual
estabelece que “quando o preco de um bem diminguamtidade demandada do
mesmo aumenta”. O valor do coeficiente de elalstt® — preco da demanda é
calculado, em termos discretos, como:

g, =(da/dp)/(p/q) (6)
Onde £5é o coeficiente de elasticidade-preco da demandg/dp) é a

variacdo infinitesimal da quantidade demandada etacdo ao preco; p e ¢
correspondem a um dado nivel de preco e quantidesieectivamente.

Dada a relacdo negativa entre a quantidade demardadim bem e o seu
préprio preco, a variacdo percentual da quantidsstapre terd sinal oposto ao da
variacdo percentual do preco. Dessa forma a dtiestie — preco da demanda sempre
sera negativa, de modo que, sua analise é feitaremos de valor absoluto.

O coeficiente de elasticidade-preco da demanda p@d@ar, em termos
absolutos, de zero ao infinito. Quanto maior o salor, maior sensibilidade da
guantidade em relagé&o ao preco (MANKIW, 2005). Bessdo, a demanda de um bem
pode ser classificada, de modo geral, cetdstica ou inelasticaE de modo particular,

a demanda de um bem pode apresarigaticidade unitariaser perfeitamente elastica
ou aindaperfeitamente inelastica

A demanda de um bem é ditdastica quando a sua quantidade apresenta
variagdo percentual mais que proporcional as mudargercentuais no precgo; é
inelasticaquando apresenta variagcdo percentual na quantidades que proporcional
as mudancas percentuais no preco; asticidade unitariaquando as variacdes
percentuais nos precos e nas quantidades ocorremmesana proporcao; € dita
perfeitamente elastica quando a quantidade demandaih mesmo que as variagbes
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nos precos sejam aproximadamente zero; e, a dengadda perfeitamente ineléstica
guando as varia¢gfes na quantidade demandada s$@&ampente nulas, independente da
variacao percentual dos precos.

Desse modo, podemos classificar a demanda dos dranfuncdo do valor
absoluto da elasticidade — preco como: (i) Demaat#stica, quande>1; (i)
Demanda inelastica, quando<1; (iii) Demanda de elasticidade unitaria, quando
£=1; (ivy Demanda perfeitamente elastica, quando- «; (v) Demanda
perfeitamente inelastica, quande= . 0

O estudo da elasticidade-renda da demanda contsgpée argumento de que,
“um aumento na renda do consumidor aumenta a qlaaetidemandada dos bens”.
Esse argumento representa, no entanto, um cadoeis ha produtos para os quais a
demanda se reduz a medida que aumenta o podeitisqude consumidor.

A elasticidade-renda da demanda, por definicdoenoegrau de sensibilidade da
guantidade demandada de um bem as varia¢des perisema renda do consumidor, em
um determinado tempo, com os demais determinaotestantes (CUNHA, 2004). Em
forma de equacéo teremos:

&g =(dg/dR)/(R/q) (7)

Onde (dqg/dR) é a variacao infinitesimal da quantidade demaadaud relacdo a
renda do consumidor e R corresponde a um dado aevednda.
De acordo com o valor de? os bens podem ser classificados ceraonaisou

inferiores Quandogy >0 um aumento da renda provocara um aumento naidade

demandada do bem, caracterizando-o como bem noBasd contrario, ou sejag <0,

uma elevacao no poder aquisitivo do individuo owsal@edade provocara reduces na
demanda do bem em questdo, o qual é denomibadoinferior ou de segunda
categoria(MANKIW, 2005).

Uma classificacdo mais detalhada dos bens condioer@ormais é: se> , b
bem é considerado normais de luxo e quabéca < termios bens normais de primeira
necessidade.

Assim como a elasticidade-preco da demanda fundarsemdei da demanda
a elasticidade-preco da oferta apodia-seLeada Oferta,a qual estabelece que os
produtores estejam dispostos a oferecer mais ddetenminado produto & medida que
0 Seu preco aumenta.

De modo complementarlzi da Ofertaa elasticidade — preco da oferta procura
guantificar a variacdo percentual na quantidadetaxfa em resposta as variacoes
percentuais no preco do produto. Podendo ser ealaydor:

g, =(da/dp)/(p/q) (8)
Onde £§é o coeficiente de elasticidade-preco da ofertgy p) é a variacédo

infinitesimal da quantidade ofertada em relagdqeego; p e g correspondem a um
dado nivel de preco e quantidade, respectivamente.
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Dada a relagcdo positiva entre a quantidade ofedadam bem e o seu proprio
preco, o coeficiente de elasticidade-preco da afeeimpre apresentara sinal positivo.
Porém, assim como para a demanda, a oferta de ompbeée seelastica, inelastica,
elasticidade unitariaperfeitamente elasticaperfeitamente inelastica

A oferta de um bem é dita elastica quando a vasiggiicentual na quantidade
ofertada € mais que proporcional a variacdo, emdgrpercentuais, no prego; e, €
classificada como inelastica quando as variagbequaatidade sdo percentualmente
menores. A interpretacdo dos coeficientes de eidatle-preco da oferta é analoga a
dos coeficientes de elasticidade-preco da demaestaith anteriormente.

Desse modo, o coeficiente de elasticidade-precofelda pode ser classificado
como: (i) Oferta de elasticidade unitaria, quando=1; (ii) Oferta elastica,
quande >1; (iii) Oferta inelastica, quande <1; (iv) Oferta perfeitamente eléstica,
quandog - o; (v) Oferta perfeitamente inelastica, quareds 0.

3.5. Andlise de Correlagéo
Para analisar a forca e a direcdo do relacionami@mar entre as variaveis

utilizadas nesse estudo utilizou-se o coeficieetearelacdo, o qual pode ser estimado
para uma populacdo e para uma amostra, respechianpelas equacdes (9) e (10):

ny
Ny = ——— 9)
0,0,
S
rxy = 3 Xé 100
Xy

Onde: r,, € o coeficiente de correlagdo das variaveis X edy;, e S,

representam a covariancia das variaveis X e Y emo® populacionais e amostrais
respectivamenteg, e o, ou S, e S, representam o desvio padrao populacional e

amostral de X e Y respectivamente.
O resultado dessas medidas numéricas apresentasvaiatre -1 e +1. Sg, =
0, ndo ha associagao entre as variaveis. Quagde 0, ha uma correlagdo positiva,

nesse caso, a medida querescey também varia no mesmo sentido. Por outro lado, a
correlacdo negativar,, < 0O, indica que, em media, gecrescey decresce. Quanto

maior o valor der,, (positivo ou negativo), mais forte sera essa asséc. A TABELA

1 fornece um modelo de como classificar os val@esumidos pelo coeficiente de
correlacao.

TABELA 1 — Interpretacdo dos valores do coeficietecorrelacao.

Valor der (+ ou-) Interpretaca

0,00 a 0,19 correlagdo muito
0,20a 0,39 correlagéo fraca

0,40 a 0,69 correlagdo moderada
0,70 a 0,89 correlacao forte
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0,90a 1,00 correlacdo muito for
Fonte: Elaborada de acordo com os critérios den, &d87.

No entanto, de acordo com Lapponi (2005), um aditorvdo coeficiente de
correlagcdo ndo garante a existéncia de relagisa-efeitoentre as variaveis, pois
outras variaveis nao consideradas na analise ppd®rocar essa causalidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa secdo serdo apresentados os resultadostidees;@ss das equacgdes de
oferta e demanda de pescado, obtidos pelo métaslondlimos quadrados indiretos.
Inicialmente, apresenta-se a analise de correlagéiee as variaveis do modelo. A
seguir, sdo analisados, estatisticamente, os Gmfs das varidveis nas equacodes
reduzidas, por fim sdo estabelecidas as equacheguesis e feitos os estudos das
elasticidades. Para um melhor entendimento dosltadss obtidos, fez-se uso de
recursos graficos e de taxas de crescimento.

5.1 Andlise de Correlagéo
O célculo dos coeficientes de correlacdo entreaagweis do modelo, exceto a
tendéncia, foi realizado através da funca@orelacdona planilha eletrénic&xcel Os

valores obtidos encontram-se na TABELA 2.

TABELA 2 - Coeficientes de correlagdo entre asaxgis do modelo.

Quantidad Precc Rend: Taxa de Camb
Quantidad 1
Prec -0,5973: 1
Rend: 0,7555: -0,2373: 1
Taxa de Cambio 0,96048 -0,68707 0,803006 1

Fonte: Estimativa do autor.

Com base nos dados da TABELA 2 e nas informacoetsdes na TABELA 1,
pode-se analisar a correlagéo entre as variaveigidlas nas equacdes estruturais de
demanda e de oferta. Para a equacdo de demandaeleveasiderar a relagdo entre a
guantidade demandada do pescado brasileiro pelsusodor norte-americano e as
seguintes variaveis: preco meédio do pescado e merdezapitados Estados Unidos. Por
outro lado, para a equacdo de oferta as relac@®smantes sdo entre a quantidade, o
preco e a taxa de cambio.

Inicialmente, verifica-se que existe ummderada correlacdo negativentre o
preco e a quantidade comercializada de pescad@8%9, indicando que um aumento
de prego esta associado a uma reducdo da quantdauercializada entre os dois
paises. Entre a renda e a quantidade comerciallz@danaforte correlacdo positiva
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(75,55%) indicando que aumentos na renda estaiaciemte associados a aumentos na
guantidade comercializada.

O coeficiente entre a taxa de cambio e a quantidaweercializada mostra
correlacao positiva muito fort€96,05%), ou seja, uma valorizagdo da moeda anmerica
em relacdo ao Real incentiva o comércio de pestatce a variavel renda e a variavel
preco existe umdraca correlacdo negativg-23,73%), sugerindo que aumentos no
preco provocam um reduzido efeito-renda, o quairetamente, reduz a demanda de
pescado brasileiro, fato que pode ser explicada pabstituicido das exportacbes desse
produto por outras fontes de abastecimento.

A taxa de cambio e o preco apresentaraoderada correlacdo negativa
68,71%), indicando que uma valorizacdo da moedaieama tem efeitos desfavoraveis
sobre o preco do pescado brasileiro. Por fim, existaforte correlacao positiva&ntre
a renda e a taxa de cambio (80,30%), indicandoogoeder de compra dos residentes
norte-americanos aumenta com a desvalorizacdo db em relacdo ao dolar,
estimulando o comércio de pescado entre os daspai

De forma sucinta, com base nos valores apresentadedormente, verifica-se
gue existe correlacdo de moderada a muito fortee ead variaveis utilizadas para
explicar a demanda e a oferta de pescado entresil Br os Estados Unidos. Porém,
como mencionado anteriormente, o coeficiente deelampdo apenas analisa a forca e a
direcdo do relacionamento linear entre as variameientanto ndo se pode afirmar que
exista causalidadeentre as variaveis, para isto faz-se necessarmstimacao das
equacodes utilizando o método econométrico anteentendescrito.

5.2. Andlise das equac0bes reduzidas

Nas TABELAS 3 e 4 temos na primeira coluna os nordas variaveis
explicativas do modelo, a segunda coluna apresemaor do coeficiente para cada
variavel. A terceira coluna apresenta a estimadivadesvio padréo do coeficiente e a
guarta coluna mostra o valor calculado da estedis$ti A quinta coluna nos da a
probabilidade exata de cometermos um erro do Tip@eleitar uma hipétese quando
esta deveria ser aceita). O valor da estatispoae ser obtido pela razdo do coeficiente
(coluna 2) pelo desvio padréo (coluna 3) (SOARES,2003).

Para as variaveis cujos valores da quinta colurta mé&nores do que 0s
estabelecidos para o nivel de significancia, geratmde 1, 5 ou 10%, dizemos que 0s
valores encontrados para o0s seus coeficientes statisecamente significativos.
Denomina-senivel de significancia do teste maxima probabilidade do risco que nos
dispomos a correr para resultar em um erro do Ti(®PIEGEL, 1993).

O coeficiente de determinacdd® B usado para andlise do ajustamento do
modelo. Por definicdo, Rmede a proporcédo da variacdo da variavel depemdent
explicada pelo modelo de regresséo (pelas vari@wigenas). O valor de’Ritua-se
entre 0 e 1. Quando?Ré igual a zero, ndo ha qualquer relacdo entreessgndo e
regressor; se Ré igual a 1 existe um ajustamento perfeito. Aopproum modelo
espera-se que’Reja proximo ou igual a 1.

O valor de R (0,93) na Tabela 3 indica que 93,00% das altergagjuantidade
comercializada de pescado sdo explicadas pelasntasiaas variaveis explicativas: a
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taxa de cambio, a renda e a tendéncia. Na Tabelmds um Rde (0,886), indicando
gue 88,61% das alteracdes no preco sdo explicaglas pnudancas das variaveis
explicativas.

TABELA 3 — Estimacgao da equacédo reduzida paraiawgrquantidade.

Variaveis Coeficiente  Desvio Padrao Estatistica Rtobabilidade
Constante 49,89620 37,28097 1,338383 0,2226
Taxa de Cambi1,081476 0,202909 5,329870 0,0011
(TC)
Renda (Y -3,10312; 3,60599! -0,86054! 0,418(
Tendéncia (' 0,05978:! 0,07294i 0,81962: 0,439«

R? 0,92996: Estatistic-F 30,9814.

Prob (Estati-F) 0,000201

Fonte: estimativa do autor
" Variavel Dependente: Quantidade (X); Método: Mirn@uadrados; Amostra: 1996 2006; Observacées

incluidas: 11.

TABELA 4 — Estimagéo da equacéo reduzida paraiavwerpreco.

Variaveis Coeficiente  Desvio Padrao Estatistica-Ptobabilidade
Constante 28,00325 20,27080 1,381458 0,2096
Tx de Cambio (TC) -0,785359 0,110328 -7,118429 @r00
Renda (Y) -2,514721 1,960690 -1,282570 0,2405
Tendéncia (t) 0,114553 0,039663 2,888177 0,0234

R 0,886092 Estatistica-F  18,15109

Prob (Estatist-F)  0,001109

Fonte: estimativa do autor
Variavel Dependente: Preco (P); Método: Minimos @ados; Amostra: 1996 2006; Observacgtes
incluidas: 11.

O teste-F usado para analise de variancias é tand@maminadoteste de
significancia globalda regresséo. Sua hipétese nula atribui o oo para todos os
coeficientes da equacdo analisada e na hipGtesmativa existe pelo menos um
diferente dezera Se o valor dastatistica-Fnas TABELAS 3 e 4 superar o valor Be
critico tabelado para um dado nivel de significAncejeita-seHo e a equacédo é
considerada globalmente significativa. Também padenejeitarHo caso o valor da
probabilidade da estatistica-F seja suficienteménigo. Pode-se entender por valor
suficientemente baixo quando o valor for menor guivel de significancia sugericgo
priori. A rejeicdo déHo é necessaria para se alcancar os objetivos daticab

Na Tabela 3, astatistica-Frevela que a equacéo reduzida para a quantidade é
globalmente significativa, pois seu valor (30,98)exa oF critico (4,53) tabelado para
4 graus de liberdade no numerador, 6 graus dedhlder no denominador e nivel de
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significancia de 5%. A equacéo reduzida para otambém se mostra globalmente
significativa porque suestatistica-Fde (18,15) superoule critico (4,53) tabelado para
4 graus de liberdade no numerador, 6 graus dedhler no denominador e nivel de
significancia de 5%, como é visto na Tabela 4 .

Para um nivel de significancia de 5%, as variageis foram significativas na
equacdo reduzida para o preco foram: taxa de camhiendéncia. E na equacgéo
reduzida para a quantidade, a variavel taxa de icéimitsignificativa.

5.3. Andlise das equacdes estruturais e das elastides

Os coeficientes das equacfes estruturais forardasbé partir dos coeficientes
das equacOes reduzidas. Dessa forma, as equaddesiras tomaram a seguinte
configuracao:

log X = 8846- 138logP, — 657logY, + 022t +u (11)
log X¢ = 1534+ 123logP, + 205l0gTC - 008 +w (12)

Analisando o sinal do coeficiente de cada vari@eekquacdo (11) observa-se
gue o coeficiente do preco € negativo indicando quento maior (menor) 0 preco
menor (maior) a quantidade demandada, estandcanpostde acordo com a teoria
econdmica (lei da demanda).

Em termos de elasticidade, tem-se que um aumeni&«deo preco do pescado
ocasiona um decréscimo de 1,38% na quantidade dimansendo o bem considerado
de demanda elastica.

O GRAFICO 1 mostra que no periodo de 1996 a 200%ego apresenta
tendéncia de decréscimo enquanto a quantidade dewtarde pescado — analisando
como sendo o0 peso em kg - possui tendéncia dermeso.

No periodo entre 2003 e 2006 o comportamento dessddveis inverte-se,
porém permanece de acordo com a lei da demandaxAs de crescimento para essas
variaveis s6 ndo apresentaram sinais contrariggenodo de 1996/1997 e 1999/2000.
Isto comprova a relacdo inversa apresentada nwgyr@bis sinais negativos de taxa de
crescimento revelam decréscimos de um ano pardro ewsinais positivos acréscimos
(TABELA 5).
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GRAFICO 1 — Relagéo entre preco e quantidade deagesexportado do Brasil para os
Estados Unidos no periodo de 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRI€MLICEWEB.

O coeficiente da variavel renda € negativo o gueindica que se trata de um
bem inferior, ou seja, quanto maior a renda do wodor menor a quantidade que ele
esta disposto a adquirir do produto. Em termoslastieidade um aumento de 1% na
renda do americano, podera ocasionar um decréstEnich 7% na demanda.

No entanto, 0 GRAFICO 2 mostra que entre 2003 & 2@0valores da taxa de
crescimento para a quantidade assumem sinais vegab que ndo ocorre para a
variavel renda.

O coeficiente da variavel de tendéncia é posithdicando que o valor das
exportacées aumentou ao longo do tempo. No entmqartir de 2003 a quantidade
exportada diminuiu (GRAFICO 3).

TABELA 5 — Taxas aritméticas de crescimento em @maiagem.

Variavel
Periodo Valor Preco T"flxa (.j' Renda Peso
cambio
1996/199 8,6¢ 7,62 7,2 3,2¢ 0,9¢
1997/199: -8,1% -22,2: 7,7¢ 2,97 18,0¢
1998/1999 31,00 -21,90 59,05 3,26 67,74
1999/2000 63,21 17,64 -0,90 2,51 38,73
2000/2001 16,15 -7,76 28,27 -0,32 25,92
2001/2002 29,88 -11,73 27,42 0,55 47,13
2002/2003 5,79 -2,18 2,06 1,50 8,14
2003/2004 -15,08 22,71 -4,67 2,92 -30,80
2004/2005 -20,94 12,17 -17,30 2,22 -29,52
2005/200 -4,2¢ 23,1« -10,1¢« 2,32 -22,2:

Fonte: elaborado pelo autor.
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GRAFICO 2 — Relacédo entre rengar capitado americano e quantidade de pescado
exportado do Brasil para os Estados Unidos no gerde 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRIC€MLICEWEB.
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GRAFICO 3 — Evolucdo do valor exportado de pescadoBrasil para os Estados
Unidos no periodo de 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosiICMLICEWEB.

Na equacdo de oferta o sinal do coeficiente assoc® preco do produto é
positivo, estando de acordo com a teoria econfOmitai da Oferta- que diz que
guando o pre¢o de um produto aumenta, o produtardedisposto a aumentar a oferta
do mesmo. Uma andlise quantitativa, fazendo o wsceldsticidade, mostra que o
aumento de 1% no preco pode ocasionar um acrésErmd@3% na oferta.

Para a taxa de cambio (R$/US$), o coeficiente nguera unidade relata uma
situacao de desvalorizacdo da moeda nacional feent®lar. Essa situacao favorece ao
exportador, pois este encontra facilidade para ocdalzar nos mercados estrangeiros.
Uma maior desvalorizagdo da moeda nacional fargodupor disponibilizar mais
produto no mercado. O GRAFICO 4 mostra a evolugicadaxa de cambio e da
guantidade de pescado comercializado. Em termostitatavos, o aumento de 1% na
taxa de cambio podera resultar no incremento dé%,@a quantidade ofertada.
Analisando as taxas de crescimento para essayeigridbtemos um comportamento,
com relacdo aos sinais, bastante similar o quedest&cordo com o grau de correlacao
entre elas visto no inicio deste capitulo.
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GRAFICO 4 — Relagéo entre taxa de cAmbio e quaidide pescado ofertada do Brasil
para os Estados Unidos no periodo de 1996 a 2006.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadosRI€MLICEWEB.

6. CONCLUSAO

Os resultados mostrados nesse trabalho auxiliamomgpreensdo da evolugéo
do comércio de pescado entre Brasil e os Estad@oslmpois as equagdes de oferta e
demanda estimadas podem ser usadas para projetamércio de pescado sob
determinados valores das variaveis exdgenas.

Observando os objetivos propostos para esse talats resultados descritos
no capitulo anterior, podemos concluir que as vaiga preco, quantidade, renda, taxa
de cambio e tendéncia sé&o importantes para a e&alido comércio de pescado entre
Brasil e Estados Unidos, uma vez que as mudangasi@ariaveis explicam grande
parte das alteragbes na demanda e oferta de pescado

A analise da sensibilidade do mercado brasileinorge-americano as variacdes
nos precos do produto e na renda dos importadoreon que a demanda e a oferta de
pescado séo elasticas, de modo que um aument@oo @o produto provoca variagdes
mais que proporcionais na quantidade comercializBdarelacdo a renda, verifica-se
gue no mercado norte-americano o0 pescado brasfi@omsiderado um bem inferior.

As exportacbes de pescado do Brasil para os Estadio®s aumentaram até
2003, a partir desse ano o valor comercializado teminuido, acompanhando a
reducdo na taxa de cambio, a qual tem sido desfesbaos exportadores, 0s quais tém
encontrado dificuldades para comercializar nos atrs estrangeiros devido a reducao
da competitividade dos seus precos no mercado -apr&icano. Uma maior
desvalorizacdo da moeda nacional podera incentisses produtores a disponibilizar
mais produto no mercado internacional.
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