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UM RETRATO DA MODERNIZAGAO AGROPECUARIA NOS COREDES
AGRICOLAS DO RIO GRANDE DO SUL: UMA APLICACAO DA AN ALISE
MULTIVARIADA

Resumo: O objetivo do presente estudo é analisar o proceles modernizacdo do setor agropecuario nos
COREDES do Rio Grande do Sul que tem sua base eicadinculada ao setor agricola. Para tanto, reese a
estatistica multivariada — Analise de Agrupamenfiscriminante e Fatorial —, com o intuito de idécar
padrdes/niveis de modernizacdo da agropecuariammoscipios dos COREDEs agricolas em 1995/96. Os
resultados obtidos apontam para uma forte conagmirala agropecuaria moderna no grupo formado pelos
municipios do COREDE Fronteira Oeste. Contudo, wp@r2 tem uma situacdo mais estavel e, o grupo 3
demonstrou sinais de transicao da agricultura rmaticional para um padrdo diferenciado, caradeozpela
inovagado. Por fim, h4 um quarto grupo, de tamamimsideravel, com um padréo agropecudrio mais iagit
Palavras-chave:agricultura, andlise fatorial, Conselhos Regiodai®©esenvolvimento.

Abstract: This paper has objective to analyze of the madation process of the agricultural sector in CORED
of Rio Grande do Sul, whose economical base istinio agriculture. For this purpose, two multiveiatatistics
tools he statistics is applied — Factor and CluAtalysis —, made possible the rating of the citiEthe agricultural
(COREDES) of RS about their degree of modernizatiothe 1995/96 period. In RS, the stage of agtical

modernization of the analyzed period points torargt concentration of modern agriculture and animedbandry
in the group made up by the cities of the WestesrdBr COREDE. The other clustered cities did nowsh local
pattern of clustering. However, group 2 has a s¢éeagtuation, and group 3 showed signs of tramsifrom a more
traditional agriculture to a differentiated pattecharacterized by innovation. Finally, there ifoarth group with
the worst degree of agriculture modernization ef Sttate.

Key words: Agriculture, factor analysis, Regional Developm€ouncils.

1 INTRODUCAO

Outrora, entre 1940 até meados dos anos 80, o Rindé do Sul (RS) era simplesmente
tido como celeiro do Brasil e um dos Estados quesnsa beneficiou com o SNCR
(FURSTENAU, 1988), agora, com o deslocamento datdica agricola para outras areas, o
Estado se afirma ndo mais dependente Unica e asarhesnte dos produtos agropecuarios.



No Rio Grande do Sul (RS), o complexo agropecudesentou nos Ultimos anos
aproximadamente 40% do total das exportacdes 008, 1,62% das exportacdes brasileiras.
Ainda, nos ultimos quatro anos, em meédia, segunduradacdo de Economia e Estatistica
(2007), a agropecudria respondeu por 9,41% do \Adicionado Brutd (VAB) do Estado.
Dessa forma, se torna latente a importancia dgpagu@ria para a economia do RS, se transpée
na histérica responsabilidade e a atencdo que @rBGovEstadual dispensou até aqui nesse
complexo.

Com Rumos (2015), estudo realizado com dados dosdCégropecuario 1995/96
somados a base de dados da Fundac@o de EconomsiatistiEa (FEE), o Governo Rigotto
buscou amparo para medir o desempenho dos ConsRég®nais de Desenvolvimento
(COREDES) do Estado do RS. Esse estudo revelou ionGRande do Sul dividido em
COREDEs, heterogéneos. Alguns COREDEs com defprieldominancia de atividades no setor
industrial, agricola e/ou mista. Essa heterogedeida verificou, também, dentro dos grupos de
atividades.

Ainda com base no estudo ressaltado no paragraferi@n a técnica da analise
multivariada de dados foi utilizada para mapearegl@gminancia de atividades nos COREDEs,
ou seja, tracar perfis dos Conselhos RegionaisséNssntido, abre-se espaco para uma discussao
mais pormenorizada acerca da dindmica econdmicaatoses nos Coredes. Ainda, existe uma
visivel dicotomia entre os COREDEs em suas esjsidles que variam da monocultura da
soja até regides dinamicas e bem articuladas rdugéo de fumo, que é predominantemente
familiar. Entre esses extremos este estudo a bestadar os municipios que fazem parte dos
COREDEs agricolas. Com isso, existe a hipotese fuagéio de uma realidade evidentemente
multifacetada encontrada no Rio Grande do Sul sedapresentar uma elevada diferenca nos
padrdes e niveis de modernizacdo da agropecu&sasi€ OREDEs.

Sendo assim, o presente trabalho se propde angEmpem que medida, ou ainda, em
que grau se encontrava a modernizacdo agropecnédsaCOREDEs predominantemente
agricolas do Rio Grande do Sul?

Para enfrentar essa problematica, delineia-se cobjetivo analisar o processo de
modernizacdo do setor agropecuario nos COREDEShgalgue tem sua base econbmica
vinculada ao setor agricola. Mais especificamebjetiva-se:

- Recorrer a estatistica multivariada para fornrmapgs o mais homogéneos possivel por
meio da analise de agrupamentos e discriminante;

- ldentificar os fatores que representam com maleliflade & variagdo dos dados
originais através da analise fatorial;

- Destacar os padrées de modernizagéo existerggrapos formados;

O presente trabalho esté dividido em quatro se@sjo a primeira esta introducao;
seguida do contexto que vem evoluindo a producaopeodutividade da agricultura do Rio
Grande do Sul. A secao 3 versa sobre a metodolegguanto a se¢éo 4 destina-se a apresentar
e analisar os resultados obtidos e por fim, a sBgéestina a concluséo do estudo proposto.

2 UMA BREVE ANALISE SOBRE A PRODUGCAO E PRODUTIVIDAD E DA
AGRICULTURA GAUCHA

A estabilidade nas areas plantadas verificadaduess Ultimas décadas no Rio Grande do
Sul, contrapondo aos aumentos do volume de prodajgéotam para uma maior preocupacao,
por parte do produtor rural, em investir nos meietecnologia que proporcionem aumento de
rendimento do que no aumento de fronteira, caiatitx que predominou até meados dos anos
70.

! valor Adicionado Bruto a prego basico é resultddadiferencga entre o Valor Bruto da Producéo (VBR)recos
do produtor, e o Consumo Intermediario (Cl), a psege mercado. E, o Produto Interno Bruto a pdegcmercado
€ igual ao Valor Adicionado a prego basico, sutiradlos servicos de intermediacédo financeira iralinente
medidos e adicionado dos impostos sobre produtoss lde subsidios.



Até a década de 50, as culturas mais desenvoldda®) arroz e trigo — plantado desde o
século XIX — sofriam sérios problemas de compétitile externa. Tal situacdo favoreceu a
insercdo da sojicultura nos COREDESs agricolas dadés Schneider & Fialho (2000, p. 127)
apontam que a frente da expansao da soja locazaa zona colonial do noroeste do Estado
(COREDESs Noroeste Colonial, Missdes e Médio Altaidirai) tendo sido sua difuséo baseada
nos “incrementos anuais de area plantada”. Quantim @s recursos disponiveis pelo governo
eram abundantes e revertidos em incorporagbes dasn@ronteiras de produgdo com
investimentos pesados em tecnologia e “insumos modéque possibilitassem tais aumentos.

Sendo “que o tamanho do solo é uma das muitasladies que absorvem o tempo e 0s
recursos do agricultor” (RANGEL, 2004, p. 40), entérente as dificuldades encontradas no
periodo estudado, o produtor se viu obrigado aonatizar o uso das é&reas agricolas.
Preocupando-se mais com a produtividade da teedugdo dos custos do que com a conquista
de novas areas para cultivo. Essa etapa de pre@mupaltada para o rendimento, e mais efetiva
apos os anos 90, marcando segundo Teixeira (2004)nova etapa do processo histérico de
modernizacao da agricultura, posterior aos complegvoindustriais.

As transformag6es ocorridas no noroeste, fizeram @ae o modo de vida colonial fosse
substituido pela cultura tecnificada e integrada @amplexos agroindustriais (SCHNEIDER &
FIALHO, 2000, p. 128). Na regido que compreendeC&REDEs Sul e Litoral e oeste
COREDEs Fronteira Oeste e Missdes do Rio Grand&woonde predominava a producéo
irrigada e a pecuaria extensiva, a dinamica foerdiite. Ao passo que na década de 80 a
producdo de arroz irrigado acompanhou o processaudesnto de produtividade, enquanto a
pecuaria se manteve estagnada (SCHNEIDER & FIAL2IDQ, p. 128).

A abertura econbmica que se iniciou a partir dm@Il@ollor, marca o aumento gradual
nas perspectivas de globalizagéo. Esse fator reasnopg¢des de insumos e conseqlientemente
uma maior competicdo do setor em relagéo as pressdernas. Mesmo com o acirramento da
concorréncia, estes fatores vieram por colabonar eprocesso de aumento da producdo, ja que
para continuar no mercado, os métodos de produgéional deveriam se moldar ao modelo
adequado-racional e se tornar mais competitivosf@me Teixeira (2004), para os paises de
primeiro mundo, a tecnologia vem como fator maipanante na producéo, ou seja, a producao
deve crescer com o0 aumento sustentado da prodadwvido trabalho na terra.

Uma das varidveis mais importantes que auxiliaramcmrescimento da produtividade
pode ser atribuida a disponibilidade do estoqueo edl@ninio de tecnologias geradas pela
pesquisa e assisténcia técnica nas décadas dg070 e

O agricultor aumentou a produtividade da lavouggustando-se a uma nova realidade,
com maior risco econdmico e de rentabilidade dwsadem face a queda dos précesda
instabilidade das politicas internas de sustentdedenda, que foram eficientes até a década de
80 e pouco operantes nas safras mais recentedubae da lucratividade das lavouras obrigou o
produtor a operar mais com o0 espirito empresadalgde com a emotividade que lhe era
peculiar.

Conforme Bandeira (1999, p. 3) o0 espaco na insdpaiitico-administrativa que existe
entre Estado e municipios constitui um obsticul@ a articulagdo na abrangéncia micro-
regional. Nesse sentido, se estabeleceu os COREDE®, mecanismos soélidos de participacéo
como um esforgo prévio de construcéo instituci@enghra conscientizar a comunidade sobre a
natureza dos problemas regionais, buscando acttesla® para acdes voltadas para superagao
desses problemas. Nesse sentido de ampliar o esegmmal o presente estudo pretende
avancar.

2 Mller (1999) salienta esta observagéo, acresadatgue nos anos 80 os precos recebidos pelostpresude
soja mostraram-se tendencialmente decrescentesgdestaque maior para o periodo posterior a 1988e @sse
fato se explique que devido ao aumento de prodiatilé da terra levariam a uma diminui¢do no pregopdodutos
agricolas.



Pretende-se entdo, na sec¢do seguinte, abordaodatugfia que permitiu a realizagdo do
presente trabalho e concretizagédo dos objetivas, B@nalise multivariada possibilitou agrupar
padrdes de niveis de modernizagdo da agricultarada analisar e hierarquizar estes diferentes
grupos por um numero consideravel de variaveisoeafirias.

3 METODOLOGIA, FONTE DE DADOS E REFERENCIAL TEORICO

3.1 Fonte de dados

A base de dados do presente estudo constitui-sel3@rmunicipios gauchos e 17
variaveis. Os municipios fazem parte dos COREDEsresalmente agricoljsconforme
classificagdo da Fundacdo de Economia e Estat{§te&) junto ao Governo do Estado do Rio
Grande do Sul (2005), sdo os seguintes: a Fron@#@ste, 10 municipios; Jacui Centro 6
municipio Missdes, 21 municipios; Noroeste Colqriam 29 municipios; Médio Alto Uruguai,
também, com 29 municipios, Nordeste, com 18 muios#Alto da Serra do Botucarai, com 14
municipios e, Alto Jacui, com 12 municipios.

As variaveis selecionadas foram dividas em trésedstes, conforme apresentado no
Quadro a sequir.

¥ No ANEXO A encontra-se o mapa do Estado do Rim@ealo Sul e os COREDESs em quest&o.



Quadro 01 — Varidveis responsaveis pela moderrizaizi agropecuaria nos COREDEs
agricolas no Rio Grande do Sul.

Variaveis Descricédo
agropecuarias

01  ASSPEC Assisténcia Técnica Especializada nauamdAnimal/total de estabelecimenfos
no RS

02 | ASSAGR Assisténcia Técnica Especializada na udml Vegetal/total de estabelecimenfos
no RS

03 TRATOR Namero de tratores/total de tratores nc

04 MAQCOL NUmeros de maquinas para colheita/ total de masguaera colheita no R

05 ADUBOS NUumero de estabelecimentos que utilizamdubas quimicos/total d
estabelecimentos no RS

06 IRRIGA Numero de estabelecimentos que utilizamtesias de irrigagcdo/total de
estabelecimentos no RS

07 ' RECVEC Valor das receitas acndas da venda de produtos vegetais/valor totalS

08 | RECANI Valor das receitas advindas da venda de animais/t@hl no R:

09 | FINANC Valor dos financiamentos nos municipiasév total no RS

10 | VALVEG Valor da producgéo vegetal/valor total R8

11 VALANI Valor da producdo animal de grande poréddr total no RS

12 | AREXPL Area explorada nos municipios/total deazllo RS

13 GADO Efetivo de animais de grande porte do municipialtdb R¢

Fonte: Censo Agropecuéario do IBGE 1995/96, assimoc@ variavel PEA e POP que seguem.

Variaveis Sécioeconbmicas Descri¢éo

14  POF Populagédo rural do municipio/total da populacédalrno R¢

15 | PEA Populagdo economicamente ativa do municipio/t@gapulacdo economicamel
ativa no RS

16 RENDA indice bloco renda no municipio

Fonte: a variavel RENDA é um indice utilizado ndite de Desenvolvimento Socioecondmico para o Ram@& do Sul mensurado pdla
FEE. O Idese é um indice sintético, inspirado nd,IBue abrange um conjunto amplo de indicadoreiisoe econdmicos classificad@s
em quatro blocos teméaticos: Educagdo; Renda; SamanDomicilios; e Saude todos variando entrdl0 e

Variavel Espacial Descricdo
17 | DISTRG Distancia do municipio em relagdo a cdadrtuaria de Rio Grande/total das
distancias em relagdo ao porto

Fonte: Guia 4 Rodas.

Cabe ressaltar, a inclusdo da variavel espabialTRG), a qual consiste em medir a
distancia entre o municipio em questédo e o PortRideGrande, por onde escoa maior parte da
safra exportada do RS. Com base em Gama (2007), p@de-se justificar a inclusdo dessa
variavel na base de dados ja que, no Rio Grandgutlo transporte de cargas e mercadorias €
feito quase que inteiramente no modal rodoviarsiinga-se, segundo o autor que o transporte
rodoviario responde por, aproximadamente, 90% t# tiansportado no Estado.

3.1 Andlise multivariada de dados

Kendall (1957, apud REIS, 1997, p. 21) define cadando a analise multivariada um
ramo da analise estatistica o qual verifica a &lagntre grupos de variaveis dependentes e
“coletadas sobre o mesmo individuo” (MORRISON, 19@622). Asn observacdes sobg
variaveis constituem a matriz de dados, em guep. Assim, a exigéncia para aplicacédo é que

0 numero de variaveis seja menor que o de obsessag@inda, recomenda-se “a analise de um
minimo [...] de 17 observac¢des” (HAIR, 2005, p. 282

O método de Analise Multivariada tem como objetitionizar a interpretacado de grandes
conjuntos de dados, assim, pretende-se adotamgdtalo na analise econémica, em especial,
para verificar os niveis de modernizagdo da agrapexnos COREDEs do Rio Grande do Sul
(RS) tendo como fonte de dadososs sectionio Censo Agropecuario de 1995/1996.

A Andlise Multivariada, de regra, na literaturagedivida em Analise de Agrupamentos,
Funcédo Discriminante, Andalise Fatorial, das Compétee Principais, dentre outros. Estando de



acordo com o sentido do método, este trabalho segiliealmente a apresentacdo sumaria
supra-exposta de cada técnica, a comecar, pelpaganto dosasegropostos para o trabalho
refinando a técnica com a utilizacdo da FuncaorDiscante, passando a analise fatorial através
da Analise das Componentes Principais.

3.1.1 Analise de Agrupamentos (AA)

A Analise de Agrupamentos é um método que tem colbjpetivo, agrupar individuos —
cases— ou variaveis em grupos discretos. “A analiseatizada com base na similaridade ou
dissimilaridade entre as variaveis a serem anagS8adOHNSON & WICHERN, 1992, p. 573).
Sendo assim, estes serdo agrupados por apresergaracteristicas similares de acordo com
algum critério de classificacao.

Naturalmente, doravante o agrupamento por semelhgata grupos com elementos
homogéneos entre si, enquanto os demais gruposndeee os mais desiguais possiveis
(VALENTIN, 2000). Assim, “quanto mais proximo est@®s elementos de um grupo, mais
homogéneos eles serdo” (HARDLE & SIMAR, 2003, )30

Finalmente, é preciso que se defina o método dereghcdo, assim como, a medida de
distéancia entre os grupos a serem formados.

Para aplicacdo da AA faz-se necessario a escolhandeoeficiente que quantifique o
quéo parecidos dois ou mais individuos o sdo. Essficiente diz respeito a estimacdo de uma
medida de similaridade/dissimilaridade entre estedividuos e/ou populacbes a serem
agrupados. Na medida de similaridade, quanto neew@lor observado, mais parecidos serao os
individuos. Enquanto na dissimilaridade, o contr&e verifica, ou seja, quanto maior o valor
observado, menos parecidos estes serao.

A distancia Euclidiana é a mais difundida e utdi@ana analise de agrupamentos.
Contudo, vale lembrar, que é recomendavel padrordagavariaveis antes de calcular esta
distancia. Pois, a distancia Euclidiana presendistincia relativa quando as variaveis estédo
padronizadas. Para formas de agrupamento Ward te6ten a distancia euclidiana quadrada é
a mais recomendada (HARDLE & SIMAR, 2003, p. 308).

A distancia Euclidiana quadrada é resultante di&seticas ao quadrado dos valores de
todas as variaveis que compde a base de dadosricaemente, de acordo com Zambrano &
Lima (2004), essa distancia entre a observacaa , @m um espaco n-dimensional pode ser

expresso por:
n

DZ :Z(Xi,k =X P 1)

i=1

Assim como na escolha entre as diversas medidadisdanilaridade e similaridade,
torna-se imprescindivel a escolha do método adeqpach se realizar uma AA. O “método mais
difundido e comumente utilizado é a forma aglomesat(REIS, 1997, p. 298) e, por este
motivo, serd o utilizado para alcancar os objetiypoepostos por este estudo. A forma
aglomerativa, parte de grupos de apenas um individuo cada, que vao segdmaos
sucessivamente até que se encontre um grupo gluérdna totalidade dos individuos ou
variaveis em questao.

Os procedimentos hierarquicos usam cinco algoriteglemerativos diferentes para
desenvolver os agrupamentos, o0 método de ligaghadoal, ligacdo completa, ligacdo média,
0 método de Ward e o método centroide. Para o meessstudo o algoritmo que mais se
adequou aos objetivos foi o de Ward.

Assim, o método de Waldcaracteriza-se pela “formacdo de grupos com alta
homogeneidade interna e muito apropriado para weisaquantitativas” (MINGOTI, 2005,

* WARD, J. Hierarchical grouping to optimize an objective fundion, Journal of the American Statistical
Association, 1963, 58:236-244.



p.178). Esse método resume-se aos seguintes pays#n calculadas as médias das variaveis
para cada grupo; b) é calculada a distancia Eacdiédguadrada; c) somam-se as distancias para
todos os individuos; e; d) busca-se otimizar aavaia minima dentro dos grupos.

3.1.2 Funcgé&o Discriminante

A Funcédo Discriminante segundo Mingoti (2005) abearduas principais fungoes.
Primeiro permite alocar individuos em grupos jardébs e, segundo, se a intengéo néo é alocar
novos individuos, essa Funcao refina a técnicaaefi Analise de Agrupamentos efetuada.
Assim, a utilizagdo do método sera adotado no totde verificar a real localizacdo dos
municipios dentro dos respectivos grupos.

A Funcéo Discriminante de Fisher sugere “acharoasbinacdes lineares de descritores
gque maximizam a diferenca entre grupos” (VALENTRQ00, p. 102). Para grupos serao
encontradas-1 fungdes de Fisher. Em virtude da complexidade ¢tukamatricial necessario
para a estimagdo das fungdes, sugere-se ver JoBn$Withern (1992), bem como, para o
método de agrupamento também.

3.1.3 Andlises fatorial e Componentes Principais (ACP)

Para Reis (1997) a Analise das Componentes Priacgigetiva descrever os dados
contidos num quadro individuos-variaveis. Podelsacar alguns propésitos da ACP como:

a) Fornecer medidas responséaveis para captar asesiaiariagdes entre os resultados,
sem que se percam muitas informacdes ao transfarmanjunto original de variaveis em outro
conjunto mais resumidos de dimensfes equivaleistransformacdo ocorre com a menor
perda de informacao possivel, sendo que esta tarpbdenauxiliar a eliminar algumas variaveis
originais, no caso de possuirem pouca informacao;

b) abordar aspectos como geracéo, selecdo e etgao das componentes investigadas
e, ainda, determinar as variaveis de maior infliggéna formacao de cada componente. Com essa
técnica um grande numero de informagfes sobre ithdig é transformado em um novo
conjunto de varidveis que mantém, ao maximo, abdidade original do conjunto e;

c) agrupar individuos similares mediante inspegdgsgais em dispersdes graficas no
espaco bi ou tridimensionais, o que facilita a rprietacdo geométrica. Esta reducdo da
dimensionalidade é chamada transformacdo Kdehunnen-Loéve ou, ACP, no qual os
autovalores encontrados sdo denominados de contpgoréncipal.

O algoritmo se baseia na matriz de variancia-cawé@ia, ou na matriz de correlagéao, de
onde sdo extraidos os autovalores e os autovekmesuma, o que o método traduz, é a criagdo
de novas variaveis nao correlacionadas, obtidasuhbdinacdes lineares das variaveis iniciais, as
quais sdo apresentadas em ordem decrescente aglaitv seu poder de explicagdo — as
componentes principais.

O processo tem cinco passos: a) coleta da matridades X,); b) determinacdo da
matriz de correlagddRj, ou a matriz de variancia-covariancia amostgaldps dados originais

O
(Xn); ¢) encontrar os autovalored\| — raizes caracteristicas; e, por fim, d) chegase

autovetores;() gue possibilitam encontrar as novas variaveisfescy,).

De pronto, calcula-se a matriz S, ou matriz R, dfiga-se se as variaveis estdo
correlacionadas uma com as outras. Aplica-se aestéaiser-Meyer-Olkin  Measure of
AdequacyKMO) e o O Teste de esfericidade de Bartlett. npiro testa o grau de adequacao
da base de dados e 0 segundo a hipotese de a deatazrelagbes ser uma matriz identidade.

Conforme Rummel (1967, p. 445) a analise fatoriahta milhares e, potencialmente,
milhdes de medidas quantitativas e determina a@uooia de padrdes distintos entre elas” o que
responde a questdo qual padrédo de relagdo expiElagiio entre as variaveis. Entdo, a andlise
fatorial objetiva descobrir fatores que expliquerue existe de comum nas variaveis originais.



A AF permite tornar os dados observados mais ¢lgdogue os mesmos sdo descritos
por um grupo de categorias basicas, em nUmero nwmm@s variaveis originais, chamados
fatores. Os fatores sdo varidveis ndo observadas)as, itens, ou uma medida de qualquer
espécie. Assim, estes fatores explicam a vari&esavaridveis originais que se revelam pelas
correlacdes entre as variaveis que estdo em analise

Ambas, ACP e AF sao técnicas de analise multivariaglicadas a um conjunto de
variaveis para descobrir quais dessas sdo maianés na composicdo de cada fator, sendo
estes independentes uns dos outros. Os fatoreslogessio utilizados para se estudar e
caracterizar o fendmeno econdémico a ser analisado.

Assim, Zambrano & Lima (2004, p. 556-7) salientaoatgo etapas para realizar a
técnica: a) normalizacéo e verificagdo da adequedg8alados através da obtengdo da mRiriz
seguido dos testes KMO e Barlett; b) determinar Gmnero de fatores necessérios para
representar o conjunto; c) rotacédo dos fatoresca@ldylo dos escores fatoriais.

A segunda etapa envolve a decisdo do numero dedab@cessarios para representar o
conjunto de dados. Como visto anteriormente, daimBt sdo obtidos os autovalores e as
propor¢des da variancia total, utilizando-se o metde ACP. Dessa forma, os fatores séo
combinagdes lineares de variaveis, sendo o printegqoe esta associado a maior proporgdo da
variancia dos dados originais; sendo os compon¢aitéss quantos forem necessarios até que se
tenha explicado uma proporgéo razoavel da variancia

Entdo, geometricamente, os indicadores expressadsrems de vetores num sistema de
coordenadas ortogonais agrupam-se conforme seatior@@nento. Admitindo-se que por esses
agrupamentos de vetores passam eixos, os fatorgsojegdo dos vetores sobre 0s eixos,
definem as cargas fatoriaigactor loadings- dos indicadores sobre si.

Conforme Hair (2005, p. 107) “uma carga fatorigiresenta uma correlagéo entre uma
variavel original e seu fator”. Estas seguem untarfmetacdo semelhante a determinagdo da
significancia estatistica de coeficientes de cagd@b. Ainda, Hair (2005) salienta que as cargas
fatoriais tém erros-padrdo maiores do que as ewdek normais; assim, estas devem ser
avaliadas em niveis mais restritos. O autor sugemanhos de amostras necessarios para cada
valor de carga fatorial ser considerado signifieant

Assim, cada fator encontrado, explica uma parcelaatiancia dos dados originais, e,
como esses fatores estdo ordenados de forma dattest primeiro € o que vai explicar a maior
propor¢ao da variancia dos dados, e assim suces=iNe.

Apos identificar as varidveis que estdo mais cadag em um fator, entra o
conhecimento do pesquisador sobre seu objeto, goigtores serdo por ele “batizados”. Assim,
criam-se fatores que explicam o que existe de comntne as varidveis com a menor perda de
informacéo possivel. De certa forma, esta pode $ase mais dificil do trabalho, pois, alguns
fatores podem conter variaveis diversas com iguaisportamentos dificultando que se escolha
um nome que contemple o poder de explicacéo do fato

Ainda, determinam-se as comunalidades, isto é, masdos quadrados das cargas
fatoriais dos indicadores sobre cada fator, indloama eficiéncia destes na explicagcdo da
variabilidade total. Quanto mais proximo de 1 fovador da comunalidade, maior a parte de
variancia da variavel que estara sendo captadacpajanto de fatores considerados.

Resta ainda determinar o nimero de fatores a setitrados. Para o caso da utiliza¢éo
da matrizR, tem que ser observado o critério da raiz latenteawtovalores, pois, segundo
Zambrano & Lima (2004, p. 559), “extraem-se apeoasfatores associados caracteristicas
maiores que 1” j “0s menores que um sao descaftédaIR, 2005, p. 101).

Na terceira etapa, j4 selecionados os fatoresizadas, os mesmos sdo submetidos a
uma rotacdo, mantendo a ortogonalidade entre“€esbjetivo da rotacdo ortogonal consiste em
transformar os fatores obtidos em novos fatorespaeddentes” (ZAMBRANO & LIMA, 2004,

p. 559). A rotacdo altera a parcela de contribuigéccada fator, mas mantém os valores das
comunalidades e a proporcéo de variancia explipattaconjunto de fatores, pois, ela maximiza



a carga de uma variavel em um uanico fator, perdutique, assim, melhor representem cada
fator.

A RotacaoVarimaxfoi o0 método escolhido para rotacionar os eixossgorum método
bastante utilizado e difundido na literatura cotesid. Este “forma um novo sistema de eixos
ortogonais com o mesmo numero de fatores e pexuieo grupo de varidveis apareca com
maior nitidez” (ZAMBRANO & LIMA, 2004, p. 560), fatitando a interpretacéo e andlise. O
método maximiza a soma das variancias das cargagfa e busca a simplificacdo das colunas
da matriz fatorial. A simplificacdo méxima é consieég se houver apenas cargas fatoriais
proximas de 1 ou 0. Quando as correlagfes sdonpadxde +1 ou -1 indica clara associacao
positiva ou negativa e, proximas de zero, indicaltafde associacéo entre fator e variavel.

E, por fim, sé@o calculados os escores fatoriaia pada observagédo. O escore fatorial ou
indice é obtido pela multiplicacéo do valor padradio da varidveh pelo coeficiente do escore
fatorial correspondente. Estes valores constituexatamente, as proje¢cdes normalizadas dos
pontos representativos das unidades sobre os @dpsofatores que, por construgdo, tem meédia
zero e desvio-padrao unitario. Dessa forma, H&i0%2 salienta que elevados escores fatoriais
positivos ou negativos mostrardo que tal observeg@alta influéncia daquele fator.

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo estdo apresentados os resultados pardise de Agrupamento, Funcéo
Discriminante e Andlise Fatorial proposta para amigipios que compunham os COREDEs
agricolas em 1995/96.

A aplicacdo de técnicas multivariadas — Andliséddripamentos, Funcdo Discriminante
e Fatorial — permitiu identificar os padrées de eraizacdo nos municipios gauchos e, ainda,
tornar possivel hierarquizar os mesmos além detifiban as varidveis mais relevantes e
possiveis potenciais de desenvolviménto

Dessa forma, com base na metodologia descrita-panara os resultados apresentados
pelo Statistica. Como é necessario a escolher o ponto de corte grée atigem aos grupos
formados, escolheu-se o ponto entre 179,37 e 275dli6tancia Euclidiana quadrada. O corte
feito entre essas distancias aumenta a homogeregdce 0s grupos formados. Entédo, tém-se:
os grupos | e Il mantendo sua formacéo e forte ly@meidade de seus elementos mais dois
grandes grupos, originando um total de quatro. 8augrupos formados tém-se que:

)] Grupo |: Alegrete, Itaqui, Rosario do Sul, SantaoalLivramento, S&o Borja,
S&do Gabriel, Uruguaiana e Cachoeira do Sul;
i) Grupo II: Girua, Ajuricaba, Augusto Pestana, ljGirissiumal, Trés Passos,

Sananduva, Tapejara, Cruz Alta, Ibiruba, Barross@la€spumoso, Fontoura
Xavier, Soledade;

i) Grupo lll: Panambi, Ndo-Me-Toque; Quarai, Cerror8m Paraiso do Sul,
Restinga Seca, Sdo Sepé, Vila Nova do Sul, Bossofoaibaté, Cerro Largo,
Entre-ljuis, Eugénio de Castro, Garruchos, Guadlasi Missdes, Porto Xavier,
Salvador das Missdes, Santo Angelo, Santo Antda® Missdes, Sdo Luiz
Gonzaga, Sao Miguel das Missdes, Bom Progresso,p&adovo, Catuipe,
Chiapeta, Condor, Coronel Barros, Coronel Bicaobatora, Joia, Pejucara,
Santo Augusto, Sdo Martinho, Tenente Portela, €mgab do Sul, Boa Vista das
Missdes, Dois Irmaos das Missdes, Engenho VelhwalESeco, Frederico
Westphalen, Gramado dos Loureiros, Seberi, Aguaasabiaga, Ibiraiaras,
Lagoa Vermelha, Colorado, Fortaleza dos Valos, hados Trés Cantos,
Quinze de Novembro, Saldanha Marinho, Salto doi,J&anta Barbara do Sul,

® Para rodar essa matriz foram utilizadossofwaresStatistical Package for Social ScientéSPSS) eStatistica
7.0 disponibilizado pelo departamento de Estatisticidizersidade Federal de Santa Maria — Centro éadiis
Naturais e Exatas.



Selbach, Tapera, Alto Alegre, Nicolau Vergueiro,rMaco e Victor Graeff,
Roque Gonzales, Alpestre, Sdo José do Ouro; e

iv) Grupo IV: Sédo Pedro do Butia, Irai, Itacurubi, Meh&iana, Dezesseis de
Novembro, Pirapd, Sao Nicolau, Vitéria das Miss@=xra do Guarita, Braga,
Derrubadas, Humaita, Miraguai, Redentora, S&o Walgo Sul, Sede Nova,
Vista Gaucha, Ametista do Sul, Caicara, Cerro Gegaddboticaba, Lajeado do
Bugre, Liberato Salzano, Nonoai, Novo TiradenteglmRinho, Pinhal,
Pinheirinho do Vale, Planalto, Rio dos indios, Rodgonito, Sagrada Familia,
Taquarugu do Sul, Trés Palmeiras, Trindade do Bidente Dutra, Vista
Alegre, André da Rocha, Barracdo, Cacique Dobleseftas, Esmeralda,
Machadinho, Maximilhano de Almeida, Paim Filho, aBxpedito do Sul, S&o
Jodo da Urtiga, Tupanci do Sul, Campos Borges, @danXavier, Ibirapuita,
Itapuca, Lagoao e Sao José do Herval.

Sendo assim, tém-se quatro grupos que perfazem38sniunicipios da amostra
selecionada. Finalmente, encerrando esta prim@imelo agrupamento, a amostra ficou divida
em um grupo | de oito municipios, o grupo Il com d%s grupos Il e IV com 61 e 55
municipios respectivamente.

Como um refinamento da técnica de Analise de Agngrdo, a Funcdo discriminante,
revelou que alguns municipios, em primeira ins@niciram mal classificados pela AA. Dessa
forma, determinados municipios estavam em posi¢éo ndgracdo intragrupos estando
localizados nos limites das divisdes entre 0os ggupo

Entdo, o grupo | manteve-se o mesmo e mostrou ati@ flomogeneidade entre os
municipios do grupo e a heterogeneidade em relagdaemais grupos. O grupo Il recebeu dois
novos municipios. Panambi e Nao-Me-Toque deixaragrupo Il e, dessa forma, completaram
0 estagio de transi¢do para uma agricultura meadgional.

O grupo lll ao perder dois elementos para o grupeetebeu a entrada de trés novos
municipios oriundos do grupo IV: Sdo Pedro do But& e Mormago. O grupo IV conta com
trés novos municipios que vieram do grupo lll: Ro@onzales, Alpestre e Sdo José do Ouro.

Assim sendo, a metodologia refinou os resultadesdgs pela Andlise de Agrupamentos
e, dessa forma, através das fungBes geradas, tdelioim maior precisdo a &rea de abrangéncia
entre cada grupao mapa territorial em que os municipios foranupgdos.

Cabe lembrar, que fazem parte da amostra 139 rpissado Estado do Rio Grade do Sul
sob a Otica de 17 variaveis — discriminadas no €@uéd. O primeiro passo para realizar o
tratamento dos dados sob a Gtica da andlise fatodas componentes principais é verificar a
adequacao dos dados ao método de andlise fatmaia¢s dos testes KMO e de Esfericidade.

O KMO revelou um valor de 0,816, indicando uma boa adgqudos dados ao método.
O teste deBarlett of Sphericity(4097,40) mostrou-se significativo a 1% € 0,01), assim,
rejeitando-se a hipétese nulaH, :P =1. Desse modo, ambos o0s testes realizados permitem

concluir que a amostra realizada é adequada aedimento de andlise, ou seja, ao emprego da
analise fatorial.

Prosseguindo na analise dos Componentes Priadip&) a serem encontrados através
da matrizR, num maximo de 17 componentes possiveis. Os w@redestaque no fator 1 séo:
PEA 0,713; ASSPEC 0,589; ASSAGR 0,492; TRATOR 0;982UBO 0,523; IRRIGA 0,768;
RECVEG 0,904; RECANI 0,879; FINANC 0,660; MAQCOL86/; VALVEG 0,922; VALANI
0,903; AREXPL 0,866 e GADO 0,827. No fator 2 deatae: POP — 0,590; ASSPEC - 0,546;
ASSAGR - 0,732; ADUBO - 0,717. Nos fatores 3 (RENDAZ&24) e 4 ( DISTRG 0,805), ainda
enctramOse correlagfes significativas em, um mdeekignificAncia de 95%. Dessa forma, a
analise analogamente para todos os fatores ndoomostis fatores com correlagdes relevantes
com as variaveis.

® No ANEXO B estdo sumariamente dispostos 0s gresesis respectivos componentes.



Ainda, para delimitar o nimero apropriado de fataerorre-se aos valores das raizes
caracteristicas — autovalores. Assim, a escolhalteero de fatores € dada pelos autovalores
maiores que 1.

A Tabela 1, a fim de complementar as informagfesesindo, apresenta as raizes
caracteristicas, bem como, a percentagem de vaidexplicada pelos fatores — néo
rotacionados.

Tabela 1 — Raizes caracteristicas €igenvaluesautovalores — da matriz de correlagéo
simples (17x17) para os determinados COREDEs — 1995/96

Fatoi Raiz Caracteristic % Total da Raiz Caracteristic % da Variancic
Variancia Acumulada Acumulada
1 9,044 53,200 9,044 53,200
2 2,562 15,068 11,606 68,268
3 1,469 8,639 13,074 76,907
4 1,098 6,458 14,172 83,365

Fonte: Compilagéo propria a partir dos resultadtisnados dsoftwareStatistica.

Assim, os quatro primeiros autovalores, sédo osmelor representam o conjunto de
variaveis e, conjuntamente, explicam aproximadae88{37% da variancia do conjunto. Dessa
forma, opta-se por quatro fatores explicativos paraariaveis originas. Dessa forma, o primeiro
fator, isto €, a combinacédo linear das variaveigirais que pode explicar individualmente a
maior parcela da variancia, captou aproximadam8&8t80% da variancia, o segundo fator
representa 15,07% da variancia; o terceiro 8,6484&% pelo quarto.

Como salientando, o métodéarimax objetiva melhorar a interpretacdo dos fatores.
Realizando a rotagcdo nos quatro fatores escollésosse:

Tabela 2 — Percentagem da variancia explicada poada fator apds a rotagéo ortogonal

Fator Antes da rotacao (%) Rotacionado (%)
1 53,200 38,523
2 15,068 21,875
3 8,63¢ 15,04
4 6,45¢ 7,92¢
Total 83,36¢ 83,36¢

Fonte: Compilacgdo propria a partir dos resultadtisnados dsoftwareStatistica.

Efetuada a rotacao, fica evidente que o fator $quas captar uma propor¢cdo menor da
variancia total das variaveis originais. Entretantpoder explicativo do fator 2 e 3 melhoraram
significativamente, da mesma forma que o fatowvé seu poder de explicacdo elevado, mas em
menor intensidade que os fatores 2 e 3. Assimtagdo equilibra o poder de explicacdo, sem
alterar o total da variancia, que permanece iguabdor anterior a rotagao.

Na Tabela 3 estdo apresentadas as cargas fatmriais coeficientes de correlacéo entre
cada fator e cada uma das 17 variaveis. Tambégn,aeptoporcado de variancia das variaveis
originais explicadas por cada um dos quatro fat@ess a rotacdo pelo métodarimax



Tabela 3 — Cargas fatoriais, comunalidades e percexgem da variancia explicada por
cada fator apos a rotacao

Indicador Cargas fatoriais/Coeficiente de Corredaca Comunalidade
Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4
POP -0,022 0,568 -0,003 0,573 0,608
PEA 0,50¢ 0,801 -0,09(¢ -0,05z 0,95z

ASSPEC 0,186 0,755 0,292 0,005 0,665
ASSAGR 0,001 0,799 0,215 0,374 0,753
TRATOR 0,628 0,461 0,540 0,161 0,984
ADUBO 0,179 0,928 -0,039 -0,060 0,951
IRRIGA 0,757 0,150 0,145 0,255 0,860
RECVEC 0,73¢ 0,23¢ 0,51¢ 0,091 0,99¢
RECANI 0,903 0,247 0,131 0,002 0,942
FINANC 0,520 -0,077 0,672 0,145 0,701
MAQCOL 0,506 0,439 0,654 0,139 0,978
VALVEG 0,741 0,297 0,493 0,084 0,994
VALANI 0,945 0,189 0,140 0,073 0,993
AREXPL 0,963 0,077 0,133 0,074 0,992
RENDA 0,011 0,040 0,807 -0,059 0,471
DISTRG -0,248 0,004 -0,042 -0,842 0,463

GADO 0,970 0,042 0,060 0,061 0,991

% da variancia apés a rotacéo 38,523 21,875 15,043 7,926

Fonte: Resultados da pesquisa obtidos atrav&alistica

Como ndo existe um critério definitivo para a elsaallos valores das cargas fatoriais,
optou-se por considerar apenas aqueles com vatuesriores a 0,60, os quais estdo em
destaque na Tabela 3. Essas cargas fatoriais @madormacdes para a caracterizagdo dos
fatores comuns.

O fator 1 associa-se forte e positivamente commend de tratores (TRATOR - 0,628),
valor das receitas advindas de produtos vegetasireais (RECVEG - 0,736 e RECANI —
0,903), valor da producédo vegetal e animal (VALVEQ,741 e VALANI — 0,945), area
explorada nos municipios (AREXPL — 0,963), efetbhavino (GADO - 0,970) e, por fim, a
variavel que mede irrigacdo (IRRIGA — 0,757). Qofatnede a moderniza¢do da agricultura,
indicando uma forte relacdo com os insumos moded®®tando um carater capital-intensivo.
Dessa forma,0 fator 1 € aquele que serve como uma medida de nesdizacdo da
agropecuaria associada ao uso intensivo da terra.

Observa-se que o fator 2 encontra-se fortementeelaoionado com a populagéo
economicamente ativa (PEA — 0,801), a assist&@acizsica especializada na producéo animal
(ASSPEC - 0,755), assisténcia técnica especializadaroducao vegetal (ASSAGR — 0,799) e
namero de estabelecimentos que utilizam adubosicpsnfADUBO — 0,928). Em suma, o fator
2 pode ser interpretado como o fator que mede eemad¢do da agropecuaria associado ao
apoio para a inovacao tecnolégica e quimico-bickigalém de denotar um carater trabalho-
intensivo.O fator 2 fica caracterizado como o fator “apoio anovagao”.

Dessa forma, os fatores anteriores apresentam @emell®anca, pois ambos estéo
medindo o processo de modernizacdo da agropecu@ri@gido estudada sob dois angulos.
Assim, o primeiro fator, capta mais esse processteemos de insumos modernos e o segundo
esta captando o fenébmeno mais na dimensédo do apodvacdo da agricultura.

O fator 3 apresenta correlagéo positiva e forte ooralor dos financiamentos (FINANC
- 0,672), numero de maquinas para colheita (MAQGQL654) e com o indice de renda dos
municipios (RENDA — 0,807). Assim, RENDA e FINANGracterizamo fator 3, e este é
batizado como o fator que mede o processo de modemacao pela 6tica financeiraou seja,
“nivel de renda e valores financiados dos munisfpio

Por fim, o fator 4, inico com associacdes negatieas correlagéo forte e negativa com
a variavel distancia do Porto de Rio Grande (DISTB842). Sendo evidente, que este mede a
relacdo espacial dos municipios, em relagédo andist@o Porto, por onde escoa a maior parte da
producdo agropecuaria exportada gaucha. Assimpasmneo-se que quanto maior a distancia



para 0 escoamento da produgcdo agropecuaria vatadaercado externo menor o nivel de
moderniza¢do. Sendo assim,fator 4 mede a implicagdo da localizagdo no prosso de
modernizacdo do setor A questdo da localizagdo espacial € um comporfantamental na
competitividade.

Como o objetivo da técnica de analise multivari@daducdo de dados para facilitar a
interpretacao/conclusdes acerca de fendbmenos, @eniak a analise fatorial e de agrupamentos,
busca-se simplificar a matriz de dad¥s,,, .

De fato, a andlise ddusterse deteve em reduzir o nimero de linhas enquaatdlése
fatorial reduziu o nUmero de variaveis — colunasab criadas 4 novas variaveis — os fatores —
gue juntas explicam aproximadamente 83,37% danaéalo conjunto.

Assim sendo, como os 139 municipios foram agrupadod grupos, o mais homogéneo
possivel, é correto inferir que os grupos formachscterizam em média os municipios neles
contidos. Sendo assim, antiga matriz com 139 litmmasicipios e 17 colunas/varidveis da
amostra foi reduzida a 4 grupos e 4 novas variavesfatores.

Tem-se a nova matriz gerada apds a aplicacdo deaémultivariada, e, conseqlente e
pretendida redugcdo do numero inicial de dados sexrsg perca muito das informacgdes contidas
na mesma. Isto so foi possivel pela complementdedona técnica a outra, ou seja, agrupando-
se primeiro para logo explicar as razdes destepagmanto pelos fatores gerados na analise
fatorial. Assim, fica mais bem vislumbrada, na Talzke

Tabela 4 — Classificacdo em ordem decrescente doveli tecnologico, participagdo
percentual no valor da producdo agropecuaria, animlae vegetal para os
grupos homogéneos dos COREDEs agricolas do Rio Gdmdo Sul.

Numero de % VAB* %VBP  %VBP

Grupo Fatorl Fator2 Fator3 Fator 4 - .
Municipios agropecudria animal vegetal

I 3,614 0,068 0,538 0,180 8 5,76% 9,3¢ 14,5¢ 11,8¢
I -0,343 2,049 0,322 0,413 16 11,50% 6,96 6,20 7,52
] -0,220 -0,214 0,409 0,142 60 43,17% 13,96 12,31 14,60
v -0,186 -0,373 -0,619 -0,301 58  39,57% 6,52 5,42 5,7¢
n 13 100%

Fonte: Compilagdo propria a partir dos resultadtisnados dsoftwareStatistica
* Valor adicionado bruto agropecuério dos municdpéon 1995, dado fornecido pela Fundagao de Econerfstatistica —
FEE.

Assim, depreende-se que 0s municipios que formagrupo | (escore de 3,614)
apresentam uma moderna e dindmica agricultura dalggara o comercio — industria e
exportacdo — e exploracéo da pecuaria conjuntanpefefato de terem o maior escore no fator
1. Esse escore coaduna com a realidade dos muasiclpigrupo, pois, séo zonas tradicionais de
producdo de produtos do agronegoécio gaucho. Em atamar inferior ao nivel de
modernizacdo, estdo os grupos Il, Il e IV, respaatente. Sendo que, todos 0s grupos
demonstraram auséncia de escore positivo com pdgtacultura moderna e pecuéria de corte,
denotando um carater de agricultura mais traditiopaseada em minifindios e pequenas
propriedades, ou seja, ndo voltada para exportacao.

Os resultados pela analise multivariada séo venessj pois, o grupo, | formado de
apenas oito municipios, responde por 9,36% do VABRib Grande do Sul (RS) e, ainda,
representa 14,55% e 11,85% do valor bruto da péadagimal de grande porte e vegetal do RS.
Em trabalho semelhante, Freitas, Paz, & Nicola T20@hegaram a um resultado
proporcionalmente semelhante, ou seja, um pequeaipo gepresenta uma parcela importante do
valor de producdo.

O grupo Il responde por 6,96% do VAB do Estado20% e 7,52% da produgdo animal
e vegetal respectivamente. O grupo Il tem 13,96 4B do RS, contudo, é bom lembrar que
a representatividade bem superior aos demais, devefato de este grupo conter



aproximadamente 43,17% da amostra selecionadapstudo. O grupo IV, apesar de tamanho
elevado, 39,57% da amostra, responde por 6,52%A® d6 Estado, o que, corrobora com a

sua relacdo com os fatores 1 e 2, ou seja, temrelagéo inversa a modernizagéo e, também,
com 0 apoio a inovagao.

A relacdo do grupo | com o fator 2 € mais modegt@ mede a agricultura subjacente
menos intensiva em capital e que reponde por grpade das receitas vegetais, ratificando o
elevado potencial de modernizagéo ja atingido pse€ municipios contidos no referido grupo e
pecuaria de corte. Dessa forma, como salientadagréipo com o maior valor bruto agricola e
pecuario. O que se justifica, pois, apenas oitoiofpios, respondem por aproximadamente
14,55% do valor da produgéo animal do Rio Grand8ulo

Ja o grupo Il, pelo seu escore no fator 1 (-0,33)ota ndo ser intensivo em insumos
modernos e no uso da terra. Contudo, o fator 2292,6evela uma agricultura também dinamica
tendo um apoio a modernizagdo tecnoldgica e quibimdgica, vide sua relacdo com as
variaveis que mensuram os estabelecimentos cost&ssa técnica e utilizacdo de adubos. Pese
o fato, de ainda demonstrar um carater traballengio.

Ja os grupos lll e IV, ndo possuem uma estritagligacom carater de agropecuaria
moderna, pois, 0S mesmos demonstram ser 0s grupasogtém a produgcdo menos dinamica, se
comparado aos grupos | e Il. Depreende-se queewseatos do grupo lll, apesar do baixo
escore para o fator 2 (-0,214) e com o fator 2p@), se comparado ao fator 4, demonstram um
padrdo de transigdo para uma agricultura mais do@dapoiada na modernizagdo, ja que estdo
no nivel intermediario entre os grupos Il e IV.

Quanto ao escores para os grupos referentes a@fataivel de renda e financiamentos
— pode inferir-se que: a) o grupo | coadunando eorlevada representatividade econémica
apresenta o mais elevado nivel de renda e valard;anciamentos (0,538); b) o grupo Il para
esse fator esta mais abaixo em relagdo ao grugd,322); c) o grupo Ill apresenta valores mais
elevados que o grupo 11 (0,409), refor¢cando a idéitransicéo, pois, se verifica uma renda mais
elevada e valores de financiamentos superiore® gaeestabelecido grupo Il; d) em virtude de
todo historico revelado pelos fatores 1, 2 e 3 pagaupo IV, este se encontra em pior situacéo
financeira em relacdo aos demais e sem demonstdagéma reacdo para isso. De modo que,
por se tratar de COREDE agricola este ndo tem a@dsvaalores em financiamentos de
implementos, reforgcando o carater mais tradicidagbroducéo.

E, por fim, o grupo Il é o grupo com melhor relag@mn o fator espacial, pois, tem 0
escore mais elevado (0,413). O grupo Il encorgtazemo o grupo |, também, com boa ligacéo
com o Porto. O que reforga as conclusdes para @sspes geradas a partir dos fatores que
medem a modernizacao agropecuaria por Gticas dsosmodernos e apoio a inovagao.

O grupo | obteve escore de (0,180), nao tdo alemiguo grupo Il, pois, neste grupo
estdo os municipios que em grande parte estéddziadat na fronteira do Estado com Argentina
e Uruguai — fronteiras tradicionais de producdochau O grupo lll obteve escore de (0,142)
seguido do grupo IV, que obteve pior escore dogrogugrupos — (-0,301), este entdo sendo
formados pelos municipios com maior distancia ddadPde Rio Grande. Assim, considerando
que a distancia do porto de Rio Grande é um fatocampetitividade, levando em conta que
25% da producao se perde, antes mesmo, de cheganlmrque no porto, conforme ressaltado
por Melo (1990), o grupo Il apresenta uma vantagempetitiva em relacdo aos outros.

Finalizando a analideconsiderando as informagées quantitativas dosaipios e suas
realidades/peculiaridades, este trabalho aponta para forte concentracdo da agricultura
moderna e da agropecuéaria no grupo |. Uma situatdie estavel para o grupo Il e, uma
transi¢do para o grupo lll que demonstrou sinaisailesicdo da agricultura mais tradicional para
uma com apoiada na inovacao. Revelando, que o dxupam o pior grau de modernizagédo da
agricultura do Estado, sem exploragéo intensivarda explorada para pecuaria e, em virtude de

" No ANEXO 3 pode ser encontrado o resultado dadestia forma de uma mancha de modernizagao.



seu tamanho, carecendo de uma atencdo especia@xmoaar possiveis potencialidades destes,
em vista, de apontar para um padrao de agriculadgcional.
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Nos resultados obtidos, a realidade da modernizdp@sileira — excludente e
conservadora — se repetiu no Estado, pois numariaide municipios, oito, dispdem de elevado
grau de modernizacgéo na agricultura, bem comoresmnséaveis por aproximadamente 14,55%
do Valor Bruto da Producdo Animal e 11,85% do Vabdissa realidade demonstra a elevada
concentracao da agricultura, dita moderna, no gtupo

Por outro lado, revelou que 131 municipios da araosfio tém uma agropecuéria
considerada moderna. O grupo Il de tamanho médim t6 municipios, ndo tem o padrdo
tecnoldgico encontrado no grupo |, mas tem umacalgura ainda dinAmica e com apoio a
modernizagao tecnoldgica e quimico-fisica. Ainéaeta que o grupo lll, apesar de seu elevado
tamanho, esta em um estagio que pode ser enteddidmnsicdo entre a agropecudria mais
tradicional, para uma apoiada na modernizacdo @neomos mais modernos. Dessa forma,
tomando um carater mais dindmico da agropecuéarieesOltado mais agudo diz respeito ao
grupo 1V, que contém 55 municipios, apresentandzoa relacdo com os dois fatores que
medem a modernizagdo da agropecuaria pela oticesai@os modernos e apoio a moderniza¢éo
— fatores 1le 2 —, bem como, pela 6tica financameabtm.

Quanto ao nivel de renda e financiamentos, novarentdestaca o grupo | — que, em
oito municipios, concentram 37% do valor dos finamentos — seguido dos grupos Il e lI,
respectivamente. O grupo Il tem resultado maiqreso grupo Il, reiterando a sua condigéo de
transicdo a uma agricultura mais dindmica e apaatdecnologia na agricultura. Novamente, o
grupo IV é o de pior resultado para financiamertosnda.

O fator espacial, que buscou interagir entre @dcsa do Porto e da cidade produtora, se
mostrou eficiente. De modo que, se a competitieddadta relacionada a menores custos de
transporte também, os grupos I, | e Ill se moatrgrconforme a ordem, competitivos, o que
nao se verificou no grupo IV mais uma vez.

Com base no estudo, infere-se que os municipiagum | sédo os que tém melhor nivel
de modernizac&o da agricultura e pecuéria, denzomkir em virtude de suas longas historias de
fronteiras agricolas gaucha, consolidados no aedériRio Grande do Sul. O grupo Il encontra-
se num padrdo dindmico de agropecuéria, seguidgragipo Il que, no periodo estudado,
demonstra uma transigéo entre agricultura traditierdinamica.

Por fim, observa-se que o grupo IV tem o pior gtaunodernizacdo da agropecuéria do
Estado e sem exploragdo intensiva da area tardoggaicultura como para pecuéria. Em virtude
de seu elevado tamanho, carece de uma atenciddatgpEe que eventuais potencialidades
possam ser exploradas, mesmo que, este apreseptaduio de agricultura tradicional.

Para trabalhos futuros, apds a publicacdo do C&gsumpecuario 2007/08, sugere-se um
novo retrato da modernizagdo agricola no Rio GrasholeSul. Para com isso, comparar se
persiste a concentragdo da modernizacdo nas &egsib | e, se, 0s municipios do grupo Il
conseguiram ingressar em um grupo mais dinamico.
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ANEXO A — COREDEs utilizados para o estudo

Os municipios fazem parte dos COREDEs essenciadmeagticolas, conforme
classificagdo da Fundacdo de Economia e Estat{§t&) junto ao Governo do Estado do Rio
Grande do Sul (2005) sdo: A) Fronteira Oeste, cOminicipios; B) Jacui Centro, com 6
municipios; C) Missdes, 21 municipios; D) NoroeSwonial, com 29 municipios; E) Médio
Alto Uruguai, também, com 29 municipios, F) Nordestom 18 municipios, G) Alto da Serra
do Botucarai, com 14 municipios e, H) Alto Jacamcl2 municipios. O que pode ser verificado
na ilustracgéo.

Fonte: FEE.

ANEXO B — Grupos formados

i)
i)

ii)

Grupo |: Alegrete, Itaqui, Rosério do Sul, Santdod.ivramento, S&o Borja, Sdo
Gabriel, Uruguaiana e Cachoeira do Sul;

Grupo Il: Girua, Ajuricaba, Augusto Pestana, ljdrissiumal, Trés Passos,
Sananduva, Tapejara, Cruz Alta, Ibiruba, Barross@lasEspumoso, Fontoura
Xavier, Soledade; Panambi, Ndo-Me-Toque;

Grupo lll: Quarai, Cerro Branco, Paraiso do SuktiRga Seca, Sédo Sepé, Vila
Nova do Sul, Bossoroca, Caibaté, Cerro Largo, Hpifs, Eugénio de Castro,
Garruchos, Guarani das Missfes, Porto Xavier, 8alvalas Missdes, Santo
Angelo, Santo Antdnio das Missdes, Sdo Luiz Gonz&§a Miguel das Missdes,
Bom Progresso, Campo Novo, Catuipe, Chiapeta, Gpndoronel Barros,
Coronel Bicaco, Inhacora, Joia, Pejucara, Santaustoy Sdo Martinho, Tenente
Portela, Tiradentes do Sul, Boa Vista das Miss@ess Irmdos das Missoes,
Engenho Velho, Erval Seco, Frederico Westphaleram@do dos Loureiros,
Seberi, Agua Santa, Ibiaca, Ibiraiaras, Lagoa VérajeColorado, Fortaleza dos
Valos, Lagoa dos Trés Cantos, Quinze de Novemlaioia8ha Marinho, Salto do
Jacui, Santa Béarbara do Sul, Selbach, Tapera, Mégre, Nicolau Vergueiro,
S&o Pedro do Butid, Irai, Mormago e Victor Graeff;



iv) Grupo 1V: ltacurubi, Manoel Viana, Roque Gonzal@dpestre, Dezesseis de
Novembro, Pirapd, Sdo Nicolau, Vitéria das Miss@arra do Guarita, Braga,
Derrubadas, Humaita, Miraguai, Redentora, Sao Mater Sul, Sede Nova, Vista
Gaulcha, Ametista do Sul, Caicara, Cerro Grandegtitalba, Lajeado do Bugre,
Liberato Salzano, Nonoai, Novo Tiradentes, PalmdinPinhal, Pinheirinho do
Vale, Planalto, Rio dos indios, Rodeio Bonito, Sagr Familia, Taquarucu do
Sul, Trés Palmeiras, Trindade do Sul, Vicente DuY#fsta Alegre, André da
Rocha, Barracdo, Cacique Doble, Caseiros, Esmeraldachadinho,
Maximilhano de Almeida, Paim Filho, Santo ExpeditoSul, S&o Joao da Urtiga,
Tupanci do Sul, Campos Borges, Gramado Xavierapiitd, Itapuca, Lagoé&o,
Sao José do Ouro e Sao José do Herval.

ANEXO C — Mancha de Modernizagédo dos Municipios gel pertencem aos COREDESs
essencialmente agricolas
Os municipios fazem parte dos COREDEs essenciadmeagticolas, conforme
classificagdo da Fundacdo de Economia e Estat{§t&) junto ao Governo do Estado do Rio
Grande do Sul (2005) segundo divisdo politica d&31®1. Pois, ao periodo posterior diversos
distritos se emanciparam e, dessa forma, os dadosodo Censo terdo um acréscimo de
municipios dos referidos COREDES.

W Grupo IV - 55 Municipios
B Grupo 11 - 61 Muaeipios
[ Grupe 11 - 15 Municipios
[ Grupo 1 - & Municipios

Fonte: Elaboragéo propria.



