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APRESENTAGAO ORAL

Evolucao e estrutura da agropecuaria no Brasil

O CREDITO RURAL AINDA DESEMPENHA NO BRASIL PAPEL IM PORTANTE
NA PRODUCAO DO ALGODAO, ARROZ, FEIJAO, FUMO, MILHO, SOJA E
TRIGO? UMA APLICACAO DE DADOS DE PAINEL (1999/2005)

Grupo de Pesquisa: 5 - Evolugédo e estrutura da agpecuaria no Brasil.

Resuma O objetivo do artigo é verificar a relacdo entreducdo e crédito rural no pais,
entre 1999 a 2005, para determinadas culturas.t&®a@ estima-se a tendéncia e calcula-se a
correlacdo entre essas variaveis e; recorre-sggesssoes linear e polinomial em painel, para
verificar a relacdo deterministica entre a prodddiste do crédito rural e a sua taxa de
crescimento para as culturas selecionadas. Ogadsslevidenciam tendéncia positiva de
crescimento do crédito e da producdo para todaslagas. O coeficiente de correlagcdo em
nivel nacional para todas as culturas foi posiéwuperior a 85%, exceto para o milho(15%)
e feijdo(53%). As estimativas econométricas mostraiagdo positiva entre a produtividade
do crédito rural e a sua taxa de crescimento paraoa, fumo e soja. Contudo, para o milho
os resultados foram ndo significativos. Ja paralgmd@o herbaceo, feijao e trigo os
coeficientes apresentaram sinais contrarios acadpe priori.

Palavras-chavesagricultura, politica agricola, analise de tend&nci

Abstract: This article aims to show the relation betweermfacredit and productivity in
specific kinds of plantation in Brazil from 1999 #8905, and to carry out this objective a
tendency is estimated and the correlation among viréables is calculated using the
polynomial and linear regression on framework, &yify a determinist relation between
productivity and farm credit and its growing tax gpecific agriculture areas. The results
emphasize a positive increase to farm credit andymtivity in the selected plantations. The
national correlation coefficient was positive ih kihds of plantations, and scores more than
85% except corn (15%) and beans (53%). The ecommnestimate shows a positive relation
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between farm credit and product|V|ty and its grayvtax to rlce tobacco and soy. However
the results were not significant to corn but hedoars cotton, beans and wheat the coefficient
did not correspond to the expectation.

. Key Words: agriculture, agricultural politics, tendency anays

1 INTRODUCAO

Desde a criagdo do Sistema Nacional de Créditol RBRCR) em 1964 e a partir da
institucionalizacdo dessa modalidade de créditd 6%, ocorreram mudancas significativas
ao longo do tempo nesse instrumento de politickcalgy tanto no que tange as formas de
financiamento da agropecuaria, quanto ao volunrea@sos institucionais direcionados para
o0 setor.

Segundo o Banco do Brasil (2004), os objetivoscaass se propdem o financiamento
agropecuario desde o seu surgimento, sdo entresp@stimularem o incremento ordenado
dos investimentos rurais, incluindo armazenagemefi@amento e industrializacéo;
favorecer o custeio e a comercializacdo oportunprdducéo; fortalecer economicamente a
classe de pequenos e médios produtores; incentivaumento da produtividade e da
qualidade de vida das populagdes rurais a partimef#idas de incentivo a racionalizagdo da
producéo.

A partir de 1994 houve reestruturacdo na formairten€iamento da atividade rural,
pois, até esse ano, havia forte dependéncia desoscoficiais, principalmente através da
Politica de Garantia de Precos Minimos (PGPM), snfisanciamento a custo indexado, em
um periodo de inflagdo elevada, inviabilizava dzatdo do crédito rural como &ncora do
financiamento das atividades agropecuéarias.

A partir da estabilizacdo da economia, com o PReal, possibilitou-se a tomada de
financiamento a taxas prefixadas e a renegociagfdigdidas ocorreu através do Programa de
Securitizacdo Rural e do Programa Especial de Sama de Ativos (PESA). Com a
reestruturacédo do financiamento agricola e a ariggénovas linhas de crédito com enfoque
especial para as de investimento, esperava-seorpagdétiva do setor agropecuario. Segundo
dados do Banco Central do Brasil (BACEN), referende safra 2005, grande parte dos
recursos destinados ao financiamento de custelawtara esta concentrado nas seguintes
culturas: soja, milho, café, arroz, fumo, cana décar, trigo, algoddo herbaceo, laranja e
feijdo, aqui relacionadas por ordem de prioridagelistribuicdo dos recursos do crédito rural
oficial para custeio. Naquele ano, essas lavowesberam aproximadamente 90% do total
emprestado para essa finalidade.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e kstiad (IBGE), a agropecuéria é
responsavel direta pelo emprego de 17,4 milh6gsedsoas, 0 que corresponde a 24,2% da
Populacdo Economicamente Ativa (PEA). Para melimedsionamento dessa participacao,
cabe lembrar que a construcao civil, grande abdoraede mao-de-obra, ocupa somente 7%
da PEA (GASQUES ET ALL, 2004).

A atividade agropecuéria € uma atividade de aKooti por possuir caracteristicas
econdmicas diferenciadas dos demais setores, gooncgxemplo, a sua subordinagcdo aos
fatores edafo-climaticos, a perecibilidade dos prosl agricolas e a propria incerteza em
relacdo aos precos recebidos, o que é também feexeputras atividades econémicas. Por
essa razdo, uma corrente de economistas defentierdencao do Estado na busca de prover
liquidez ao setor.
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- Dada a grande relevancia do setor agricola pam@aoeia nacional, entdo, tem-se

como objetivo geral verificar como vem se alteramdoelacdo entre producdo agricola e
crédito rural no pais, ao longo do periodo de 1892005, para as culturas de algodao
herbaceo, arroz, feijao, fumo, milho, soja e trigspecificamente, pretende-se: i) verificar,
através do modelo de tendéncia, o comportamenfrathucdo e do crédito rural no Brasil

durante periodo em estudo; ii) estimar a correlag@oe producdo agricola e crédito rural
para os Estados e para o pais; iii) identificas aamento da produtividade do crédito rural no
periodo das safras 1999/2000 a 2005/2006, parapradato estudado, esta proporcionando
elevacdo na taxa de crescimento do crédito ruratigeeio aplicado.

Para tanto, o trabalho estd dividido em 5 secOegritheira trata-se da presente
introducdo; na segunda faz-se uma breve revisdoaade padrdo de financiamento agricola
no pais; a terceira traz os aspectos metodoldogibias.quarta faz-se uma analise de
desempenho da producédo e do crédito rural de ouspdicado para as culturas de algodao
herbaceo, arroz, feijdo, fumo, milho, soja e tmgoBrasil e também estima-se a correlagéo,
nas Unidades da Federacgédo, entre o credito ruralisteio aplicado e a producao obtida para
tais culturas e em seguida estima-se os modelosegiessdo linear e polinomial. E,
finalmente, a quinta se¢éo destina-se as concliis@es.

2 UM BREVE HISTORICO DO PADRAO DE FINANCIAMENTO DA
AGRICULTURA NO BRASIL

Apés a crise de 1929, com a passagem do dinamisneza@homia do setor agrario
exportador para o setor urbano-industrial, a aljuavoltada para o mercado interno passou
a receber incentivos governamentais com a criaghdcCarteira de Crédito Agricola e
Industrial do Banco do Brasil (CREAI), em 1937; canPolitica de Garantia de Precos
Minimos (PGPM), em 1943; e através do Regime dedgi Bonificagdes, em 1953, que
atuava no processo de modernizacao da agricultasdéra (MASSUQUETTI, 1998).

Na década de 50, o regime de taxas multiplas déio&favoreceu a importacao de
maquinas, equipamentos e insumos quimicos paradermpacao da agricultura brasileira.
Porém, apenas a politica cambial seletiva que Ipibtsia a discriminacdo dos produtos a
serem importados para evitar a concorréncia comaggnais ndo bastava para garantir a
modernizacdo da base técnica da agropecuaria ahoc@@mecanismo que realmente levou a
essa modernizagéo foi o financiamento a taxasdiabsis e a prazos longos, propiciados pela
politica de crédito rural, que foi considerada oca@&hefe da modernizagédo até o final dos
anos 1970 (SILVA, 1996).

Devido a grande relevancia do agronegocio paracaaas Governos, ao longo dos
anos, foram aperfeicoando estratégias para o delsenento do setor agropecudrio.
Conforme Sauchuk (1981), a primeira regulamentagécrédito rural, atraves de lei, ocorreu
em 1937, pela lei n°® 492, sendo estabelecidas sosnlare sistemas de garantias. Neste
mesmo ano, 0 Banco do Brasil foi autorizado a apar&arteira de Crédito agricola e
industrial (CREAI).

Em 1965, o crédito rural foi institucionalizadoaatés da Lei n° 4.829 e passou a
vigorar o Sistema Nacional de Credito Rural (SNCR). referida Lei, visando o
desenvolvimento do setor primario do pais, prevéseus artigos que as taxas de juros das
operacOes rurais serdo inferiores as taxas adotmtaso crédito mercantil. (SAUCHUK,
1981).
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Como identifica Silva (1996), nos anos 1980, o itoédural subsidiado perde sua
sustentacdo politica. Os altos patamares infladimmdalém de aumentar os subsidios
implicitos nas taxas nominais prefixadas pelo SN@Rbém colaboraram para a reducgéo
drastica dos depdsitos a vista nos bancos conmrgiae eram a principal fonte de recursos
do crédito rural.

Segundo o MAPA (2006), a partir da década de 90 a nova ordemdetioa passa a
ser a liberal, com reducgéo das intervencdes do iIGoveo mercado. Com isso o Brasil se
posicionou entre 0s paises que menos subsidiamalaga no mundo e o crescimento do
agronegocio brasileiro passou a ser perseguideéatrde politicas agricolas adotadas pelo
poder publico de modo a propiciar os meios que icativa privada necessitava para
promover o fortalecimento do agronegdcio naciofalPlano Real, conforme identificou
Massuquetti (1998), trouxe aos produtores ruratsretudo os endividados, efeitos negativos,
principalmente devido a concorréncia do cambiovestélo corte de subsidios crediticios, dos
altos juros resultantes da politica monetériaitesty da acentuada reducédo de abrangéncia da
politica de precos minimos garantidos e da inusitadmpeticdo de produtos agricolas
importados.

No final de 1995, devido a crise agravada no setdgoverno lanca um plano de
renegociacao das dividas agricolas junto aos bansoa securitizagédo respaldada em Titulos
Publicos, a serem pagos pelo Governo caso os predutdo conseguissem fazé-lo. Também
0 apoio especial a propriedade familiar, atravé®amrama Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF).

Dadas estas alteracdes na economia nacional a gartécada de 80, com a crise
fiscal e 0 novo enfoque dado ao agronegécio palgsrgantes, buscaram-se novas fontes de
financiamento para a agricultura, conforme idestifi Massuquetti (1998, p. 202):

Com a implantacdo das reformas e, principalmergartér da reducéo do volume de
recursos a juros equalizados injetados no set@tia@xa expectativa de queda nos niveis de
producdo. Porém, conforme identificou Gasques let{(2004, p.17) "ocorreu justamente o
contrario, uma vez que a producéo passou a crdederma sistematica até alcancar na safra
de 2002/2003 o volume de 122 milhdes de toneladasabs, a maior da historia”.

Para Gasques et all (2004), pode-se buscar a ag@ticpara esse desempenho na
forma encontrada para equacionar os problemaseflasnas. Lista-se algumas alternativas:
i) no caso da politica de garantia de precos misienespecialmente na de crédito, buscou-se
0 maior envolvimento do setor privado; ii) a ediad¢do do processo inflacionario que,
juntamente com o surgimento de politicas sociamspamsatorias, sustentou o crescimento da
demanda doméstica do setor agricola; iii) a enocowtribuicdo da pesquisa em novas
tecnologias e insumos para o campo; iv) a retordadarédito de investimento pelo BNDES
possibilitou a expanséo da demanda de maquinabgino pais.

Atualmente, os encargos financeiros do créditol rsdia elevados, uma vez que 0s
limites de financiamento de custeio em geral sa@oficientes para atender as necessidades do
agronegocio; neste caso, o0 agricultor faz uma coagdio de taxas de juros, na qual uma parte
dos recursos € obtida a 6,75% ao ano e outra pdeea de juros de mercado que varia em
torno de 15% a 20% ao ano. A participacdo da agisinia no financiamento de insumos
tem se mostrado um dos principais fatores respers®elo impulso das atividades do
agronegocio no que se refere ao crédito de cugtgiarticipacao das empresas fornecedoras

L MAPA: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteenta
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e compradoras na dlstrlbuu;ao de credlto tem pmé ole crescimento, pois constitui um
mecanismo agil de financiamento e de aquisicdondamos ou produtos agropecuarios
(GASQUES ET ALL, 2004).

3 METODOLOGIA

3.1 As fontes e a base de dados

As variaveis utilizadas para esta analise sacréxitos rurais oficiais para custeio da
lavourae a produgédo, nas safras de 1999/2000 até 2005/d80€oja, milho, arroz, fumo,
trigo, algodao herbaceo, e feijao, aqui relacioagua ordem de prioridade na distribuicdo
dos recursos do crédito rural oficial para custémda essa base de dados foi coletada em:
BACEN/Anuario Estatistico do Crédito Rural 2005 adds coletados em outubro de 2007.

3.2 O Modelo de tendéncia

Segundo Gujarati (2000), o modelo de tendénciaatingermite quantificar as
tendéncias de crescimento ou decréscimo de diversadveis econdmicas a partir dos
valores conhecidos destas variaveis ao longo dpdem

Assim Guijarati (2000, p. 161), formaliza o métoduagtir da seguinte férmula:

Yi = A+ AT +uy 1)
ondeY, representa a produgédo das commodities estudagaesentadas pelo subsciit@o
longo do periodd; T € a variavel que capta a tendéncia que é medidanast A, é o
intercepto da fungé@ol, € o coeficientes angular da regressam, & o vetor dos residuos

estimados.
Esse modelo é utilizado para verificar a tendéabisoluta do movimento sustentado
crescente ou decrescente da producdo e do créditasieio das culturas em questdo. Se o

coeficiente de inclinacad, for positivo ha tendéncia crescente ¥ne vice-versa.

3.3 Os Modelos empiricos

Em relagcéo a base de dados, cabe ressaltas astesguinsideracdes: i) a partir dos
dados referentes ao volume de crédito destinadevasras selecionadas, obteve-se o indice
denominado produtividade do crédito rural de cospeEra cada safra, dividindo o crédito
liberado para custeio no ano de plantio pela pr@dugessa mesma cultura no ano
subsequente. Esse procedimento foi adotado paraltasas de verdo; ii) Para a lavoura de
trigo foram comparados os dados do crédito de icudte lavoura do ano de plantio com a
producdo deste mesmo ano, devido tratar-se der@wwiinverno; iii) no caso da lavoura de
feijdo, a qual é cultivada em lavouras de verde ederno, foram necessarias comparagoes
entre os dados do crédito rural aplicado inicialmeam 1999 e 2000 das safras de verao e
inverno respectivamente, com a producdo do ano @D Zlessas lavouras, e assim
sucessivamente até a safra 2004/2005. Como atdaaddalevantamento dos dados, néo
estavam disponiveis os dados sobre o crédito deiocuta lavoura para o ano de 2006, ndo
foi possivel realizar a comparacéo do crédito aglicem 2005 e 2006 com a producéo de
2006 dessa cultura.

Alguns Estados ndo apresentaram indice de prodatiei do crédito para
determinadas culturas, devido ao fato de ndo thr sbservada a aplicacdo de crédito de
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custelo para as lavouras. Ja, para outros casesrvubu “se que produtlwdade do crédito
obtida foi zero, devido ao fato da quantidade prathu nestas safras também ser zero,
segundo os dados disponibilizados pelo IBGE. Para melhor adequacdo dos dados ao
modelo especificado optou-se por eliminar, na caltlb algodao, os Estados de Rondonia,
Acre, Amazonas, Roraima, Para, Amapda, TocantinstaMeio, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Santari@ata Rio Grande do Sul. Para a cultura do
arroz eliminou-se os estados do Acre, Amazonas, p&nRio Grande do Norte, Espirito
Santo e Distrito Federal. Para a andlise na cuttarteijdo eliminou-se os Estados do Acre,
Amazonas, Roraima, Amapé e Alagoas. Na culturaudwfndo foram utilizados os dados
dos Estados de Rondbnia, Acre, Amazonas, Roraimua, Amapa, Tocantins, Maranhao,
Piaui, Cear4, Rio Grande do Norte, Paraiba, PememiMinas Gerais, Espirito Santo, Rio
de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goiasstrito Federal. No caso do milho nédo
utilizou-se para os calculos os Estados do AcreaZanas, Roraima, Amapa e Alagoas. Para
0 caso da soja foram excluidos os Estados de R@décre, Amazonas, Roraima, Amapa,
Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, PernambuegoAs, Sergipe, Espirito Santo e Rio de
Janeiro. Na andlise do trigo ndo foram utilizades€setados de Rondbnia, Acre, Amazonas,
Roraima, Para, Amapa, Tocantins, Maranhdo, Piae&rd; Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Espirito S&itode Janeiro e Mato Grosso.

Para a aplicacdo dos modelos de regressado, aléaxeescimento do crédito rural
aplicado foi regredida em funcdo da produtividadeccédito rural. Como este modelo esta
combinando dados de séries temporais — montanteedéo de custeio da lavoura aplicado
no periodo de 1999 a 2005 — com dados de corteEstaslos brasileiros, entdo, tem-se uma
base de dados representativa de uma amostra de dagainel, para tanto foram distribuidos
em sete painéis representativos de cada cultulsaes e regredidos através dos seguintes
modelos:

a) Modelo de regresséo linear

TCR = 4, +,81( o j +u, @

t
onde, os subscritasreferem-se aos produtos agricolas algodao herpamea, feijao, fumo,
milho, soja e trigot aos cortes temporais 1999/2000 a 2005/20AGepresenta os Estados

brasileiros3, e £, sdo os coeficientes da funcatCR; representa a taxa de crescimento do

crédito rural destinado ao custeio do produtno Estadon, no tempot; Y,' indica a

quantidade produzida da culturano Estadm, no anat; CR; representa o volume de crédito
rural destinado ao produimon-ésimo Estado emu, € a representagao dos erros
O termoY,"/CR} é uma proxy do que, por convencéo, passa a reaabemominacéo

de produtividade do crédito rural associado ao ytmdno n-ésimo Estado no tempo Os
valores resultantes dessa razéo serdo semprevpssiNa comparacdo entre dois Estados,

aquele que tiver o valor mais alto dﬁ”/CRfé 0 que melhor responde, em termos de
incremento da producéo do i-ésimo produto, a acnéscde volumes de crédito rural.

b) Modelo de regresséo polinomial
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n Yn
TCR! = 5, +'81(CR1 j ﬁz(CRt j +u, 3

Adicionalmente, a equacdo (3) estima o termo quiadrarepresentado pelo
coeficientes,.

A priori se espera que, se ha elevacdo no niveraldutividade do crédito rural, nas
equacodes (2) e (3), espera-se que o sinal do mygécangulars, seja positivo, nesse caso ha
uma elevacdo da taxa de crescimento do créditd desdinado ao custeio do produtoo
Estadon, ao longo do tempb Espera-se também, a priori, que o termo quadrdcequacao
(3), representado pelo coeficienfs tenha sinal positivo, caso contrario embora ocindie
crescimento do crédito rural aumente com a elevdedwrodutividade do crédito, ele o fara a
uma taxa decrescente. $& apresentar resultado positivo, mesmo que a prodatie do

crédito rural caia a zero, ainda assim, a taxardsconento do crédito rural de custeio no
Brasil, continuara positiva, caso contrario o dresoto sera negativo ou nulo.

As equacdes (2) e (3) estdo adaptadas para a estinsam dados em painel, pois
incluem as informacbes relativas as’ ‘se¢cdes cruzadas e a$' ‘Observacbes da série
temporal As principais especifica¢cdes da estrutura em pa#ie os modelos de efeitos fixos
e aleatérios, 0s quais séo testados através déststaF, com 0 modelBooling que a rigor
despreza a estrutura em painel por ndo contempanldema de correlacdo contemporanea
entre as se¢des cruzadas e autocorrelacdo ddesgperal. A especificacgmooling consiste
em empilhar os dados e é dada pelas equacgbes(8}) ende S, representa o intercepto

comum para todos os™e “t”.

A estrutura em painel representada pelas equag2des(B) é a formacdo usual mais
simples do modelo de efeitos fixos, em que se paoddentificar se o0 aumento da
produtividade do crédito rural esta proporcionandw elevacdo na taxa de crescimento do
crédito rural aplicado nas Unidades Federativapals, e no caso da equacao (3) se esta
elevacao esta ocorrendo a taxas crescentes osceures.

A formulacéo geral do modelo de efeitos fixos peaptar apenas as elevagdes entre
os estados, mantentioonstante é dado por:

TCR = Z’\_‘:alDit + ﬁl(CY;;n ] Uy 4)

n Yn
TCR! = Zal (CRJ /J’Z(CRJ +uy (5)

Como se pode notar, o intercepto das equacdes())fei retirado para se evitar a
multicolinearidadeperfeita, fenbmeno estatistico conhecido como adithra das variaveis
dummies Ademais, pressupde-se que o vetor de resiguseja aleatoriamente distribuido,

com média zero e variancia constante.

O modelo de efeitos fixos ndo considera o termerdefpto como uma variavel
aleatoria. Para esse proposito, testa-se 0 modeddeitos aleatérios, uma outra variacdo dos
modelos de painel. Nesse caso, cadias equacdes (2) e (3) € uma variavel aleatoea qu
representa a populacao.

Conforme Silva e Cruz Junior (2004), o intercgpide ser definido como:

e por;
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a =@ t+¢ (6)
Ao substituir a equacao (6) na equagéo (2), tem-se:
Yn
TCR =3 + T |+, 7
RI a1 ﬂl(CR?J it ( )
e na equacao (3), tem-se:
2
A Y,
TCR'=a + 6| —* |+ It +U. 8
Rt i ﬁl(CR?j ﬁZ(CR?J it ( )

onde v, resulta da somau, +¢,. O vetor de residua;, € o erro da regressao global, ao
passo que; é o erro relativo as se¢des cruzaddse ‘1" .

Greene (1997), define algumas propriedades assarpela erro composto, . No
presente modelo considera-se qug € homocedastico e que ndo ha problema de

autocorrelacdo. Apesar dos coeficientes ainda sa&mnviesados e consistentes a existéncia
desses problemas impede a geracdo de estimadamesvartincia minima, tornando-os
ineficientes, dessa forma os testes de signifieamsiiais t e F ja ndo sdo mais validos.

Como identifica Gujarati (2006), o modelo de efeiabeatorios é também chamado de
modelo de correcdo dos erros, esta expressao \@adierdo fato do erro compostg -

equagles (7) e (8) — ser formado por dois ou mlamentos de erro. Nestes modelos o
intercepto a, representa o valor médio de todos os intercegéogorte transversal e as
diferengas individuais se refletem no termo de errajue neste caso ndo € observavel, sendo
conhecido como varivel latente.

Quando ha presenca de correlagdo contemporaneaestasativas, conforme
destacado anteriormente, os estimadores ja namsauelhores (BLUE), dessa forma a
modelagem em painel utiliza-se dos minimos quadradgeneralizados (MQG) para
equacionar este problema. Conforme Greene (199%jlva e Cruz Junior (2004), as
formulacdes abaixo podem definir os estimadoreslobipor MQG, que sao dados por:

Buoo = (XX ) xQY (9)
onde X e Y s&o as matrizes de variaveis explicativeependentes respectivamenf@ & é a
matriz de variancia dos residuas.

O estimador de MQG do efeito aleatério é resultaldeuma média ponderada do
modelo de efeitos fixos que é obtida em termos dsvid da média de cada grupo
(intragrupos), e poolingé expresso em termos das médias de cada grupag(imos).

Para o caso de intragrupos tem-se:

yit = Ingt +ijit (10)
em queyn = Vi _yi, iit =X — X eUit =U, —U;.
Apbs realizadas as transformacfes acima, aplidd@6& na regressao (10), entdo
tem-se:
Ve=a+p" +8 (11)
ondeX e y representam as médias globais.
Assim, o estimador de efeitos aleatorios resulta de
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ﬁMQG—aA“+[I—w]ﬁ PP
ondew=[S“’xx+SS][ ]sendo ZZ % — %)% -%)eS = iT(xi—X)(xi—i)

i=1 t=1 i-1

Em modelagem de painel de efeitos fixos o probleanbhederoscedasticidade pode ser
tratado rodando-se por MQG ou até mesmo por mingpasirados ordinarios (MQO), uma
matriz de estimadores de covariancia robusta, pEmitirA a estimacdo consistente da
heterocedasticidade de White. Nas rotinas intexatilo programa Eviews, utilizado neste
estudo, estdo disponiveis as estimacdes robustasnaftelo de efeitos fixos, essas
formulacdes ndo serdo desenvolvidas neste estudo.

Na modelagem de efeitos aleatorios, ao permitiaréagdo do tamanho dos grupos a
heterocedasticidade € considerada. Assim, para aiote estimador robusto de MQG é
necessario gerar um estimador para o componenteadancia e aplicar GLS (essas
transformacdes estdo em Greene, p. 636 e 637).

O teste de especificacdo dos modelos para a eseolh@a 0 modelo de regresséo
linear e o modelo de regressao polinomial é fettavas do teste com multiplicador de
Lagrange (ML) para adicdo de variaveis. Segund@i@tij(2000), este teste € uma alternativa
ao teste RESET de Ramsey. Este ultimo apesar de seutiiaado ndo esta disponivel na
rotina do Eviews para modelos utilizando dados eimepa

Conforme explica Gujarati (2000), para o desenwvodrito do teste, a regressao linear
é considerada umaersao com restricdo”da regressao polinomial. As regressodes (2) e (7),
com restricdo, supde que o coeficiente do term@rdduto ao quadrado seja igual a zero.
Para testar isso, via teste ML, procede-se dasegiarma:

1) Estima-se a regressado com restricdo por meid@® e obtém-se os residuos,
neste caso, estima-se as regressoes (2) e (Agra-sbu, e v, ;

2) Se de fato a regresséo sem restricdo se ajosthor aos dados, os residuos obtidos
no passo 1 devem ter relacdo com o termo quadralessa forma deve-se regredir 0s
residuos obtidos no passo 1 sobre todos os regessso presente caso estima-se:

:rff-—

3 n Yn
ult _ﬁO ﬁl(CRt j ﬁZ(CRt j Vvit (13)
€,
_ Y, Y,
VLA NS D

em quew, é um termo de erro com as propriedades usuais.
3) Para grandes amostras, Engle mostrourg(etamanho da amostra) multiplicado

pelo R? estimado das regressdes auxiliares (13) e (1#esglistribuicido qui-quadrado com
graus de liberdade (gl) igual ao nimero de resisdénpostas pela regressao restrita — uma

2
. A , . . .
no presente caso, pois O ternﬂ;(ﬁj esta excluido dos modelos . Simbolicamente

escreve-se:
2 = /2
nR as X(ntﬁmeroderestrigﬁes (15)
em queasssignifica assintoticamente, ou em amostras grandes.
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4) Se o valor qui-quadrado obtido de (15) superaalor de qui-quadrado critico no
nivel escolhido de significancia, rejeitamos a esgéo restrita. Caso contrario ndo a
rejeitamos. Para este estudo, como o0 numero dgdest € 1, sendo entdy =1, temos que

os valores de qui-quadrado critico sdo: a 1%=6,&3/=3,84 e a 10%=2,71.

4 ANALISE DOS DADOS DA PRODUCAO AGRICOLA NACIONAL E DO
CREDITO RURAL DE CUSTEIO AGRICOLA APLICADO NO BRASI L

4.1 Andlise de tendéncia da producao e do créditainal no Brasil e da correlagdo entre
estas duas variaveis

A tendéncia positiva ja esperada é confirmada reel@al, onde sdo apresentados 0s
célculos de tendéncia linear para a producdo etoréleé custeio aplicado nas safras de
1999/2000 a 2005/2006 perfazendo os totais nadpraireferida tabela indica que a
tendéncia foi positiva no periodo, para todas #sras em ambas variaveis.

Rio Branco — Acre, 20 a 23 de julho de 2008
Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

= Y =
Tabela 1 — Tendéncia linear da producédo e do orédral de custeio aplicado nas culturas
selecionadas no Brasil (1999/2000 a 2005/2006)a &z (1)

TENDENCIA LINEAR

CULTURAS PRODUCAO CREDITO (MILHOES R$
(TONELADAS)

Algodao Herbéaceo 226.879 70,909
Arroz 358.025 119,463

Feijao 45.845 23,835

Fumo 66.243 127,938

Milho 827.516 418,718

Soja 3.318.694 785,995

Trigo 627.28( 109,343

Fonte: Elaboragédo propria a partir dos resultadssegtimativas.

Conforme se pode notar na Tabela 1, em todas asasibstudadas, tanto a producéo,
guanto o crédito rural apresentam tendéncia de ks se destaca a producao de soja com
incremento de mais de 3,3 milhdes de toneladasnap tando recebido mais de R$ 700
milh6es em crédito.

As estimativas das correlagdes simples entre orédital de custeio tomado e a
producédo de cada cultura esta apresentada na Tahealaguir. Nota-se que somente a cultura
de trigo apresenta todos os indices de correlamdostal positivo para o periodo em analise
sendo estes coeficientes relativamente altos (aden@0%), sendo que para o Brasil este
indice é de 95% o que indica forte associacao ertrédito rural aplicado e a producéo.

A cultura de soja também apresenta altos indicesdelacdo nos Estados, acima de
70% na maioria deles, e 85% para o pais, sendoapgtesenta um indice de correlacao
negativo apenas para o Estado do Rio Grande do Sul.

Para as culturas do milho e feijdo observam-se ai®res disparidades entre 0s
indices observados nas Unidades da Federacdo etrtarob menores coeficientes de
correlacdo a nivel nacional. O milho apresenta aome&orrelacdo entre as culturas da
amostra, 15%, e o feijao fica com o segundo pidic&) 53% .

A cultura do fumo apresenta o mais alto indiceateetacdo nacional, 98%, conforme
Tabela 2, porém, dois dos oito Estados analisgoil@santam indice de correlacdo negativa, a
Bahia (-46%) e o Rio Grande do Sul ( -2%). Nesago, acredita-se que Ultimo dado
disponibilizado pelo IBGE, para a producdo do aaa2@06, esteja causando a reducéo do
coeficiente de correlacao, pois trata-se do Estadoa maior producédo de fumo no pais, ndo
se esperando, a priori, uma colheita nula mesmequeondicdes climaticas adversas.

A cultura de arroz também apresenta grandes vhdiades nos indices estaduais de
correlacdo, sendo onze dos vinte e um Estadosadal com indices abaixo de 70%, porém
apresenta um coeficiente nacional de 90%.

Para o algodéo cinco dos treze Estados brasileitalisados apresentam coeficientes
de correlacéo abaixo de 70% e o indice nacional ¥8&o.
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Tabela 2 — Coeficiente de correlagao entre prow;aoredlto rural para as culturas
selecionadas nos Estados brasileiros (1999/2000%/2006)
UF Algodac  Arroz Feijac Fumc Milho Soje Trigo
RO - 0,87 -0,17 - 0,54 - -
AC - - - - 0,92 - -
AM - - - - - - -
RR - 0,67 - - - - -
PA - 0,65 0,14 - 0,66 - -
AP - - - - - 0,96 -
TO - 0,73 0,76 - 0,83 0,97 -
MA - 0,61 -0,17 - 0,91 0,84 -
Pl 0,95 0,48 0,68 - -0,42 0,92 -
CE 0,1¢ 0,1t -0,4: - -0,3¢ - -
RN -0,21 - -0,81 - -0,1¢ - -
PB -0,27 0,2¢ 0,62 - 0,0 - -
PE - 0,61 0,86 - -0,49 - -
AL - 0,72 - 0,44 -0,24 - -
SE - -0,26 0,56 0,66 0,76 - -
BA 0,94 0,41 0,01 -0,46 0,74 0,68 -
MG 0,96 0,35 0,73 - 0,81 0,93 0,73
ES - - 0,10 - 0,19 - -
RS - 0,6¢ 0,21 - -0,0z - -
SF 0,9: -0,9¢ 0,0 0,37 0,67 0,7¢ 0,9¢
PR -0,2¢ -0,6t -0,17 0,8: 0,0t 0,4t 0,8¢
SC - 0,77 -0,56 0,75 -0,67 0,52 0,76
RS - 0,80 -0,29 -0,02 -0,39 -0,19 0,96
MS 0,72 0,00 -0,13 - 0,27 0,58 0,83
MT 0,76 0,92 0,45 - 0,65 0,97 -
GO 0,34 0,87 0,48 - -0,54 0,90 0,92
DF 0,73 - -0,15 - 0,84 0,95 0,91
BRASIL 0,92 0,90 0,53 0,98 0,15 0,85 0,95

Fonte: Elaboracgédo propria a partir dos resultadssegtimativas.

4.2 Apuracéo e interpretacdo dos resultados do moldede regresséo linear e polinomial
para as culturas selecionadas

4.2.1 Resultado da regresséo linear para o caalyddéao

Para a cultura do algodéo herbaceo o modelo dessy linear foi aceito conforme o
teste ML, com nivel de significAncia de 1%, tardoapo modelo de efeito fixo quanto para o
modelo de efeito aleatério. Os resultados do pemee estimacdo da regressdo de efeitos
fixos estdo apresentados na Tabela 3. Conformeode potar o resultado obtido para a
cultura do algodéao referente ao coeficiente angdllattamente significativo (1%), porém o
sinal do coeficiente contraria 0 que se espergw@oa, sugerindo que uma elevacao unitaria
no indice de produtividade do crédito rural causa ueducdo na taxa de crescimento do
crédito rural de custeio aplicado na magnitude Id&/&
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Tabela 3 — Modelo de regresséao Ilnear para a‘aLﬂiura godao equagoes 2 e’
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Variavel

Modelo de efeito fix

Modelo de efeito aleat6i

Coeficiente Probabilidad Coeficiente’ Probabilidad
Intercepto (82525’) 0,1091
n n -6,15185. 2,10445:
Y{/CR; (2,040491) 00034 (1.533891) 0.1745
R2 0,234836 0,00
Teste (ML) 2,31 1,73
Efeitos Fixos Efe'EO.S
Aleatérios
Pl 2,75209 -3,27984.
CE 5,25995: -2,24278.
RN 7,255705 -6,502856
PB 1,583507 0,151521
BA 1,471513 0,484301
MG 0,629133 1,531759
SP 0,597568 1,814427
PR 1,101797 1,386990
MS 1,049972 2,069845
MT 1,38489. 1,97517
GO 1,26125. 1,18042
DF 0,98799: 1,43104:

Fonte: Elaboracgédo propria a partir dos resultadssegtimativas.
* Os numeros entre parénteses sao os erros-padrao.

Nas duas ultimas colunas da Tabela 3 estdo odadsslda regressao do painel com
efeitos aleatdrios ou de correcdo dos erros. Neste, apenas 0 coeficiente relativo ao
intercepto € significativo, porém apenas ao nivelsgnificancia de 15%. A interpretacao
mecanica desse resultado é de que mesmo que aipdatle do crédito aplicado para a
cultura do algodéao caia a zero, ainda assim halevacao na taxa de crescimento do crédito
rural aplicado na magnitude de aproximadamente 62%.

4.2.2 Resultado da regresséo linear e polinomial p&aso do arroz

De acordo com o teste ML, constante da Tabela 4cs#a 0 modelo restrito com
significancia de 1% para a regressdo de efeitassfiporém rejeita-se 0 mesmo para a
regressdo de efeitos aleatorios. Verifica-se, dirpdos resultados da Tabela 4, que o
coeficiente angular, para o modelo de efeito feqaresentou resultado significativo ao nivel
de significancia de 5%, porém mais uma vez o soidido do referido coeficiente foi
contrario do que se esperava, indicando que patla edevacdo de uma unidade na
produtividade do crédito rural, ocorre uma redugddaxa de crescimento do crédito rural de
custeio de arroz na magnitude de 1.249%. No entastestimativas do modelo polinomial
atraves do efeito aleatério melhoraram signifiaatiente, ja que o coeficiente do termo linear
torna-se significativo a 15%, enquanto o do termadgatico € altamente significativo a 1%.
Ademais, os sinais dos coeficientes confirmam g@eeativas a priori. 1sso leva a concluir
gue o modelo de efeito aleatoério ajustou melh@ta de regressao.
Tabela 4 — Modelo de regressao linear para a euttorarroz — equacdes 2 e 8
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Variavel Modelo de efeo fixo Modelo de efeito aleatoi
Coeficiente* Probabilidade Coeficiente* Probabitiga
Intercepto (8%238‘51) 0.6869
n n -12,4977¢ 5,16311.
Yi/CR; (5.957590) 00376 (3.439127) 0,1358
9,76699!
(vy/cRf (0,603740) 0,0000
R2 0,190733 0,00
Teste (ML) 0,01 16,64
Efeitos Fixos Efe'EO.S
Aleatérios
RO 0,66203: -134,0261
RR 1,710377 -876,2962
PA 1,269948 248,8231
TO 0,509287 -87,35781
MA 0,654682 238,4340
Pl 0,288085 483,6786
CE 1,372163 -403,3402
PB 1,747117 1158,623
PE 70,4820 -347,082.
AL 0,79088: 631,357;
SE 1,22755! -26,2218:
BA 2, 774723 -1388,939
MG 1,519670 245,5487
RJ 0,240851 306,2347
SP 0,262872 96,99933
PR 0,982721 59,45150
SC 0,570470 -279,0249
RS 0,323639 -32,53053
MS 0,35236 15,7864
MT 0,62257! 297,945
GO 0,96635 -208,061

Fonte: Elaborag&o propria a partir dos resultadssedtimativas.
*Os nUmeros entre parénteses séo os erros-padrao.

Sendo os parametros estatisticamente significatesasio, os valores dos coeficientes
revelam que a cada elevacdo de uma unidade natpiddde do crédito rural implica em
aumento da taxa de crescimento do crédito ruraudeeio em 516% ao ano, em meédia para

os Estados produtores. O coeficiente angyiarpositivo esta indicando que o volume de

credito rural liberado para o arroz no Brasil esté&levando, ao longo do periodo estudado, a
taxa crescente de cerca de 980% ao ano em médiaopaEstados brasileiros. Para essa

regressdo apenas o coeficieffig que representa o intercepto da equacamia)apresenta
resultados significativos.
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4.2.3 Resultado da regresséo linear para o cafsjéo

O teste ML para a cultura do feijao esta indicagde o modelo de regresséao linear
foi aceito com 99% de confianca, tanto para a esgi@ de efeitos fixos, quanto para a
regressao de efeitos aleatérios. Os resultadoeglessao de efeitos fixos revelam que o
parametro relativo aqB, da equacdo (2) é estatisticamente significativ6%s mas ao
contrario do que se esperava a priori, 0 sinal aificiente € negativo, indicando que para
cada elevacdo de uma unidade na produtividadeédiit@rural de custeio reflete em reducao
na taxa de crescimento do crédito de custeio em@EZ8%esta cultura.
Tabela 5 — Modelo de regressao linear para a euttorfeijdo — equacdes 2 e 7

Modelo de efeito fixo Modelo de efeito aleatério

SOBER XLVI Congresso da Sociedade Brasileira de Economia,
Administracao e Sociologia Rural

Variavel Coeficiente Probabilidad Coeficiente’ Probabilidad
I
Intercepto (8228%3) 0,0008
n n -0,29204: 0,04460:.
Y /CR (0,138746) (0.109767) 0,6853
R? 0,186135 0,00
Teste (ML) 0,05 0,73
Efeitos Fixo: Efeitos Aleat6rio
RO 1,23390: -0,2€849¢
PA 0,90500: -0,01301!
TO 1,772550 -0,796090
MA -0,029426 0,863303
Pl -0,026342 0,794264
CE 1,545574 -0,549832
RN 5,924650 -2,898319
PB 3,140922 -0,519083
PE 0,290645 0,536594
SE 0,24277! 0,55430:.
BA 0,23139. 0,56994:
MG 0,27174 0,53140:.
ES 0,054650 0,736185
RJ 4,481026 -3,171978
SP 0,004377 0,766880
PR 0,112057 0,682992
SC 0,336315 0,475630
RS 0,131343 0,656731
MS 1,218548 -0,255369
MT 0,48037! 0,35138:
GO 0,18639! 0,60544
DF 0,44394! 0,37712¢

Fonte: Elaboragédo propria a partir dos resultadssegtimativas.
*Os nimeros entre parénteses sdo 0s erros-padrao.

O resultado do modelo de efeito aleat6rio apredenteas duas Ultimas colunas da
Tabela 5 evidencia que somente o intercepto daéituapresenta resultado significativo a 1%.
A interpretacdo mecanica desse resultado é de gsenaque a produtividade do crédito
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rural caia a zero, ainda assim, a taxa de cres(mm crelto rural de custeio no Brasil,
destinado ao custeio do feijao, continuara positiva

4.2.4 Resultado da regresséo linear para o caBomin
Os resultados das estimativas dos modelos d® éf@o e aleatorio para o fumo
estdo na Tabela 6. Observando-se o valor de MLseenuie 0 modelo de regresséao linear foi

aceito ao nivel de significancia de 1% para o nwdel efeito fixo e, no mesmo nivel, para o
modelo de efeito aleatério.

Tabela 6 — Modelo de regresséo linear para a euttarfumo — equagdes 2 e 7

Variavel Modelo de efeito fix Modelo de efeito aleatio
Coeficiente* Probabilidade Coeficiente* Probabitida
Intercepto (%%%Q)Zzi) 0,0269
n n -4,66302E 13,17857
Yi / CR: (2,906538) 0,1152 (2,191542) 0,0000
R2 0,244268 0,00
Teste (ML) 0,08 2,44
Efeitos Fixos Efeitos Aleatorios
AL 2,853175 -2,517257
SE 0,35002: 23,0949
BA 20,7284 -57,8081.;
SF 6,06203! -32,7536.
PR 0,357313 22,29245
SC 0,251292 23,90280
RS 0,253534 23,78882

Fonte: Elaboracgédo propria a partir dos resultadssegtimativas.
*Os nUmeros entre parénteses séo os erros-padrao.

Recorrendo ao valgr € possivel rejeitar a hipétese nula a 15%. Assimparametro
B, foi significativo para a analise do efeito fixadicando mais uma vez um sinal negativo
para o coeficiente angular, demonstrando assimpgu& uma elevacdo de uma unidade na
produtividade do crédito hd queda na taxa de arestd do crédito rural de custeio aplicado
para a lavoura de fumo.

No entanto, os resultados do modelo de correcdoedas demonstram que a
estimativa da regressédo (7) ajustou bem a retzglesséo, dado que ambos os parametros
foram significativos com 95% de confianca. A aréldos efeitos aleatoérios, nesse caso,
cumpre as expectativas prévias do modelo para ficesge angularf,, indicando que a
cada elevacdo de uma unidade na produtividadedtttarural, tem-se elevacao na taxa de
crescimento do crédito rural de custeio da laveyniecado, no periodo de 1999 até 2005, na
magnitude de 1.317%.

O resultado obtido para, na andlise do efeito aleatério indica que mesu® &
produtividade do crédito rural aplicado para a waltde fumo caia a zero, a taxa de
crescimento do crédito destinado ao custeio do fumatinuara positiva.
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4.2.5 Resultado da regresséo linear para o casulko
Para a cultura do milho o teste ML revela que oetmdestrito foi aceito ao nivel de
significancia de 1% tanto para a regressao deosfitos quanto para a de efeitos aleatérios.
Tabela 7 — Modelo de regresséo linear para a euttamilho — equacdes 2 e 7
Modelo de efeito fixo Modelo de efeito aleatério

Variavel
Coeficiente* Probabilidade Coeficiente* Probabitida
8,335549
Intercepto (7.716968) 0,2819
n n -0,048100 -1,205346
Yi / CR: (7,399489) 0,9948 (6,294076) 0,8484
R? 0,160609 0,004793
Teste (ML) 0,01 0,03
Efeitos Fixos Efeitos Aleatorios
RO 0,328330 -0,223616
AC 178,2635 4,800350
PA 0,381974 -0,221912
TO 0,533205 -0,219528
MA 0,327204 -0,225082
Pl 0,10540! -0,23178
CE 0,49554. -0,21785!
RN 1,51080: -0,10472
PB 1,536398 -0,145617
PE 0,591254 -0,176687
AL 2,215045 -0,172371
SE 0,514908 -0,220565
BA 0,353532 -0,224753
MG 0,325000 -0,225652
ES 0,888807 -0,198713
RS 0,26599! -0,22412:
SF 0,16983! -0,23010!
PR 0,18172; -0,22947.
SC 1,547884 -0,191143
RS 0,275819 -0,227194
MS 0,762046 -0,213059
MT 0,439890 -0,219920
GO 0,240351 -0,228091
DF 0,225449 -0,228371

Fonte: Elaboragédo propria a partir dos resultadssegtimativas.
*Os nUmeros entre parénteses séo os erros-padrao.

Os resultados obtidos para a cultura do milho, teoiss da Tabela 7, indicam que
tanto no caso do efeito fixo quanto no caso daefaieatorio a reta de regressao nao se
ajustou bem aos dados, visto que nem um dos oceatiis apresentou resultados
significativos nem mesmo aceitando-se um nivel @#ianca reduzido a 85%, também o
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sinal dos coeﬁuente;é?l em ambos 0s casos nao cumprem as expectatlvaslpaeés sobre
o0 modelo.

4.2.6 Resultado da regresséo linear para o casojaa

Os resultados do teste ML para o caso da sojasammsos na tabela 8, estédo
indicando que para esta cultura o modelo de refipelasear se ajusta melhor aos dados, o
resultado do teste para adicao da variavel quadrafio foi significativo mesmo ao nivel de
10% de significancia tanto para o modelo de eféko quanto para o modelo de efeito
aleatério. Para a cultura da soja os dados obtidoS abela 8 demonstram, através da
estatisticg, que no caso da analise do efeito fixo, o coefiei@mgular € significativo com
nivel de 5% de significancia. Diferentemente damale culturas analisadas até aqui, o
coeficiente angula, revela elevadissima taxa de crescimento do crédlitd aplicado em

decorréncia da elevacdo no indice de produtivididerédito, como mostra a Tabela 8, essa
taxa de elevacédo chega a 37.054%.

A analise dos efeitos aleatérios para a soja, aegele nenhum dos coeficientes
apresenta resultados significativos nem mesmo a nivel de confianca de 859%,
demonstrando que nesse caso a reta de regressty@dmon bom ajuste.

Tabela 8 — Modelo de regressao linear para a euttarsoja - equacgoes 2 e 7
Modelo de efeito fixo Modelo de efeito aleatdrio

Variavel

Coeficiente* Probabilidade Coeficiente* Probabitida
Intercepto (2453?3?53;1) 0,8161
n n 370,5484 126,9028
Y{/CR (174,3269) 0,0361 (114,5492) 02712
R2 0,206034 0,054495
Teste (ML 0,1t 0,04
Efeitos Fixo: Efeitos Aleatorio
PA -13,9433! -0,30805:
TO -3,982979 -0,021762
MA -8,533116 -0,179407
Pl -6,360270 -0,108102
BA -7,702430 -0,162347
MG -4,870488 -0,085664
SP -3,714830 -0,055775
PR -4,57586! -0,08071:
SC -4,36045! -0,07335!
RS 12,7821 1,58044:
MS -4,47173! -0,07419
MT -10,87066 -0,284442
GO -4,339200 -0,073750
DF -4,367674 -0,072871

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos resultadssegtimativas.
*Os nimeros entre parénteses sdo 0s erros-padrao.
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4.2.7 Resultado da regresséo linear para o cas@do

Os resultados das estimativas dos modelos de ébaite aleatério para o trigo estédo
na Tabela 9. Observando-se o valor de ML tem-seoquedelo de regressao linear foi aceito
ao nivel de significancia de 1% para o modelo dgteffixo e, no mesmo nivel, para o
modelo de efeito aleatorio.

No lado esquerdo da Tabela 9 estdo os resultadosodelo de efeitos fixos, a qual
revela que o parametry, é estatisticamente significativo a 5%, porém a&s o sinal
contrario do que se esperava a priori, indicande qucada elevacdo no indice de
produtividade do crédito rural reflete em uma réauga taxa de crescimento do crédito rural
de custeio aplicado na cultura do trigo.

Ja para o modelo de efeito aleatorio, recorrendovador p € possivel rejeitar a
hipotese nula, ao nivel de 1% para o coeficientda equacao (7), porém se aceita a hipotese
nula mesmo ao nivel de 15% pgka
Tabela 9 — Modelo de regresséo linear para a euttartrigo - equacdes 2 e 7.

Modelo de efeito fixo Modelo de efeito aleatério

Variavel Coeficiente* Probabilidade Coeficiente* Probabitida
Intercepto (giigiéé) 0,0001
n n -18,49348 7,542433
Yi /CR‘ (8,981053) 0,0442 (5,167924) 0.1512
R2 0,145640 0,00
Teste (ML) 0,51 1,97
Efeitos Fixos
MG 0,867916 0,009935
SP 0,725088 -0,163310
PR 0,417946 2,000562
SC 0,690446 1,157850
RE 0,58490! 0,72428
MS 1,82702; -1,15276:
GO 1,65684. -1,42766!
DF 0,970615 -1,148889

Fonte: Elaboracgédo propria a partir dos resultadssegtimativas.
*Os nUmeros entre parénteses séo os erros-padrao.

O resultado obtido para, na andlise do efeito aleatério indica que mesu® &
produtividade do crédito rural aplicado para a waltde trigo caia a zero, a taxa de
crescimento do crédito destinado ao custeio do,tdgntinuara positiva.

5 CONCLUSAO
Nas décadas de 1960 e 1970, instaurou-se no pads fase de expansao do

financiamento publico da agricultura, para estimuaaprocesso de modernizacdo da base
técnica da agricultura brasileira, era 0 auge d@BNNo decorrer da década de 1980 a crise
financeira vivida pelo Brasil ndo possibilitava maa manutencdo de um padrdo de
financiamento agricola que se baseasse apenagéditbaural e nos pre¢cos minimos, e que a
origem dos recursos ficasse vinculada quase qadmiemte ao Tesouro Nacional e nas
exigibilidades bancérias. Inicia-se no pais entdio, processo de reducdo dos recursos
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publicos apllcados no setor. No entanto, os redmﬁa:lo presente estudo eV|denC|am ainda
forte relacdo entre producgdo agricola e créditalroficial para as culturas indicadas na
analise.

Especificamente, os resultados da analise de terd@&o caso brasileiro indicam
crescimento absoluto tanto da producao geradaaancrédito de custeio aplicado para o
periodo nas sete culturas. Isso pode ser compros@uoo alto o coeficiente de correlagédo
para culturas estudadas. A excecdo, em parte péica as culturas do milho e feijao que
apresentaram baixos coeficientes de correlacdo el nacional, vis-a-vis as demais
culturas.

Através da analise do modelo de regressao lineado emodelo de regressao
polinomial para as diversas culturas estudadas-pednferir que elevacfes nos indices de
produtividade do crédito rural aplicado estdo taftho em crescimento do montante de
crédito aplicado para as culturas do arroz e doofammmodelo de efeitos aleatérios e para a
cultura da soja no modelo de efeitos fixos. Esselltado tem respaldo nos altos indices de
correlacdo apresentados para essas culturas.

As estimativas para a cultura do milho, no cascefiito fixo e do aleatério, nédo
apresentaram resultados satisfatorios, o que famnfirmado pelo baixo coeficiente de
correlacdo. Esse resultado sinaliza que o crédital desempenha papel secundario na
producao dessa cultura.

As culturas do algoddo herbaceo, feijao e trigosap&e apresentarem resultados
significativos em pelo menos um dos modelos ndesgmtaram sinais de acordo com as
expectativas a priori, sinalizando que nestes ¢ascsisteio parcial das lavouras pode estar
ocorrendo através de formas alternativas de fiaamento.

Diante desses resultados, observa-se que ainda aigsima dependéncia relativa ao
gue se esta produzindo em boa parte dos pringpadkitos agricolas cultivados no Brasil em
relacdo ao crédito agricola oficial aplicado noteiasdessas lavouras, especialmente para as
culturas da soja, do arroz e do fumo.

Sugere-se para futuros estudos, o levantamentocadesd quando disponiveis, e 0
aprofundamento das analises sobre a utilizacafodéss alternativas de custeio da producao
por parte dos agricultores no Brasil.
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