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APRESENTACAO ORAL

Agropecuéria, Meio-Ambiente, e Desenvolvimento Susttavel

Utilizac&o do Biodiesel como Formalde Reduzir a Erssao de CQ, e 0s
Custos com Oleo Diesel

Grupo de PesquisaAgropecuaria, Meio-Ambiente, e Desenvolvimento Sotstvel
Resumo

Devido a evolugcdo de carga transportada ha um aonten consumo de diesel do
transporte ferroviario, e, portanto, existe umapupacdo em desenvolver mecanismo
para amenizar o impacto ambiental causado pel@desmmbustiveis fésseis e reducdo
do custo com o seu uso. O biodiesel vem sendo wumg fde energia alternativa
promissora, 0 qual propde nao sé em reduzir oipais gases causadores do efeito
estufa, como também em amenizar o alto custo coomsumo de 6leo diesel. Dado a
essa sua importante caracteristica, o presentdhoatem como objetivo de levantar, de
forma sucinta, as tendéncias desse biocombustivehodo ferroviario, tendo como
referencia de aplicabilidade e sucesso a Compalohitale do Rio Doce.

Palavras-chaves: biodiesel, transporte ferrovigeiducéo de poluicéo.
Abstract
Due to carried load evolutiothere is an increase in the consumption of dieail r

transport, and, therefore, there is a concern teldp mechanism to alleviate the
environmental impact caused by the use of fosgilsfand reducing the cost with its
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use. The biodiesel has been a source of energyigirgralternative, which proposes
not only to reduce the principal gases causingthenhouse effect, as well as alleviate
the high cost to the consumption of diesel oil. gaivthat its important feature, this
paper has as objective of raising, briefly, tremdshe way that biofuel rail, taking as
reference of applicability and success of the Compéale do Rio Doce.

Key Words: Biodiesel, rail transport, reduction of pollution.

1. INTRODUCAO

Apesar de representar apenas uma sensivel patéebada matriz de transportes
de carga nacional, o setor ferroviario brasileapds o processo das concessfes da
antiga estatal ferroviaria ao setor privado, vemesgntado aumento no seu volume de
carga transporta. De acordo com os dados observadt®balho desenvolvido pela
COPPEAD/UFRY o setor vem crescendo a uma taxa, de 1997 ai§ 21@049,5%
nesse periodo de sete anos.

Tal crescimento, portanto, tém enfrentado comoaaid dois fatores que sdo
relevantes para as empresas ferroviarias, sendoadecustos do diesel, que faz com
gue as despesas das empresas sejam substanciadfegatias, o que encarece o frete
por quilometro; e a questdo ambiental, que embeja sma atividade que polui
menos em comparagdo a outros modais, temmaioio para o aumento de didxido
de carbono lancado na atmosfera devido ao aumfatjente, do uso do modo de
transporte ferroviario.

De forma a superar tais obstaculos, o biodieselboean apresente alguns
impasses, como o0 prec¢o elevado em comparacao adaiésel. Vem conquistado um
espago cada vez maior no setor ferroviario comoforte aliado para mitigar os
impactos ambientais causados pela emissédo de didedcarbono na atmosfera e na
diminuicdo, a longo-prazo, dos custos relacionadosonsumo de Oleo diesel.

Em relacdo ao seu custo, ainda, elevado em condmacagn o 6leo diesel, este
tende a diminuir,a longo-prazo, devido a seguintes fatores, comoaw@s1¢os na
estruturacdo da cadeia, a ampliagdo das plantastiras de producgéo, a diversificagao
de insumos para sua fabricagdo, e o desenvolvingenton ambiente mais competitivo.
Tornando-se, desse modo, um produto mais compmestiv relacdo a outras fontes de
energia de origem fossil.

2. BIODIESEL & OLEO DIESEL

O biodiesel, cujo nome esta diretamente associaslinaumos utilizados para a
sua obtengéo, é definido, segundo a lei n° 11@9vp um biocombustivel derivado de
biomassa renovavel para uso em motores a combustdima com ignicdo por
compressdo ou, conforme o regulamento, para gegamtro tipo de energia, que
possa substituir parcial ou totalmente combusfiadil. E obtido através de processos,

! Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduag&®esquisa de Engenharia — COPPE.
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tais como o craqueamento, esterificacdo, ou peasértificacdo, podendo ser
produzido a partir dos insumos como, gorduras d®ais ou 6leos vegetais extraidos:
do girassol, amendoim, dendé, algodao, soja, maneomi@ outras.

No Brasil, segundo os dados do site governameatal fabricar o biodiesel, o
processo de obtencdo do biodiesel mais utilizaddrénsesterificacdo. Este processo
(figura 1) consiste numa reacao quimica dos Oleg®tais ou gorduras animais com
alcool etanol ou o metarfplestimulada por um catalisador (como soda caustica
hidroxido de potassio), resultando-se, juntamemi® @ obtencdo do biodiesel, em
subprodutos como a glicerina. Tal subproduto, qubaoga seja utilizada em diversas
indUstrias quimicas, tem gerado grandes debategiedange ao seu grande volume
produzido pelo aumento da producdo de biodiesel pgpaera vir a ter o seu excedente
descartado de forma incorreta no meio ambienteyeotmaria o0 mérito do biodiesel
como um combustivel ecologicamente corteto

Oleos Vegetais
Ietanol ou Etanol

+ '
Catalisador ER
— Iransestenhicacao l

Meti - Esteres de AGCL
Realidade atual (Mundo)

Eil- Esteres de AGCL
Nova Tecnologia (Brasil )
Fonte: Fonte: Comissao de Biodiesel da ABIOVE, 2007

Figura 1 — Processo de transesterificacédo

Glicerina

Embora o Brasil tenha se tornando um grande prodatmdial, nesses altimos
anos, em producgdo de biodiesel, tem enfrentadalgsaimpedéancias ao longo de sua
cadeia produtiva, desde a obtengédo dos insumos, @mja mamona, gira-sol, metanol
e o etanol (utilizados no processo de transesta¢#io), a problemas logisticos desses
fornecedores. Tais dificuldades ndo se restringpenas ao mercado interno como
também ao extern@, priori, podemos dizer que o0s principais impasses intes&a0so0s
fatores politicos no diz respeito a ameaca dosuypooels de mamona em abandonar a
producédo - sendo esta o pilar do Programa Feder&raducédo e Uso Biodiesel —, os
precos altos da mamona devido a concorréncia péiasiria ricioquimica, e a carga
tributaria que dificulta a competitividade da prodo fazendo com que o custo final
seja elevado. E como fatores externos, podemasaitdta das commodities, sendo a
sojd’ a mais suscetivel a elevacdo do preco devido desnanda aquecida.

2 Metanol é uma substancia toxica obtida a partipeimoleo. Ja o etanol é obtido através da cana-de-
acucar e lipase (enzima encontrada no sistematigigdsimano, mas que também pode ser produzida
por fungos, leveduras e bactérias em laboratdB)DIESELBR, 2008).

* Nao entraremos no mérito de explanar detalhamesiee a glicerina, ja que foge ao objetivo do
presente trabalho.

* A participacéo nacional da soja no periodo 200@2bmo matéria-prima para a producéo do biodiesel
se divide da seguinte forma: Norte 2,5%, Norded&iéoGe Centro-Sul 91% (ABIOVE, 2008).
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Vale destacar, também, que uma outra variavel gaecémo que o custo do
biodiesel seja elevado € os altos investimentasaisi realizados em infra-estrutura
produtiva para produzir o 6leo natural. Entretardeu preco tende a cair em
consequéncia da amortizagdo desses investimentdeaoorer dos anos, e do aumento
da oferta que impressiona o0 preco a niveis maigobaifavorecendo, assim, a
competitividade do biodiesel. O Gréfico 1, a segulemonstra a tendéncia do preco
de mercado desse combustivel, através déedeibfetuados pela Agéncia Nacional
do Petréleo (ANP).
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Fonte: Elab@agrépria com dados da ANP, 2007.
Graéfico 1 - Preco médio do biodiesel arrematado ndeildes da ANP

De acordo com o Grafico 1, nota-se que o preco ewaném patamares mais
baixos nos trés primeiros leildes realizados env200@davia, observa-se que no sexto
leildo realizado em outubro/2007 o preco médio Igow ficou em um patamar de
R$1,86 superando o quinto leildo (fevereiro/200¥ techou em R$1,74, ou seja, uma
variagdo de 6,89%. Os precos seguiram em alta, ltimouleildo realizado em
dezembro/2007 o prego médio fechou em R$2diBa variagéo de 25,29% em relagéo
ao quinto leildo. Essa elevacdo dos pregqgs,iori, tem sido influenciada ndo apenas
pela diminuicdo volume arrematado pelo governo, cdambém pelo aumento nos
precos dos insumos e a problemética existente cbdesécrito a cima.

Seguindo a tendéncia das altas dos precos dosustindis, o preco do 6leo
diesel tem se elevado em comparagdo ao biodiesdiprcha mais suave tendo uma
variacao entre dezembro/2006 a fevereiro/2008 deap1,42%. Porém essa pequena
taxa de elevacdo dos precos nao reflete os amimie$ que impressionam a alta dos
combustiveis de origem féssil, ja que a alta dailbdo petréleo nesses dois Ultimos
anos tem elevado de forma substancial seu prepaamento ndo tem sido repassado
pela Petrobrds ao preco final dos combustiveigni@a com que os precos fiquem
distorcidos em relacdo aos precos reais do merdadaltimo reajuste feito pela
Petrobras foi em setembro/2005 quando o barril eledleo oscilava entre U$40 a
U$60, a correcdo dos precos foram de 10% paraigas®l12% para o 6leo diesel, o
preco do diesel que era cotado a R$1,186 em dem&20br passou para R$1,349 em
2005, uma variagdo de 13,74%

Com a continuidade na alta dos precos do banietréleo no mercado mundial
como pode ser observado nesses Ultimos anos attav@gafico 2, os contratos futuros

5 Segundo dados da revista Biodieselbr, Fevereing/é]£2008.

® O percentual ficou 1,74 p.p(pontos percentuaish@em relacdo ao aumento repassado pela Petrobras,
isso se deve o periodo que foi realizado o repassembro/2005, e a Ultima cotacdo em dezembro/2005
gue devem ter captado outras variagoes.
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fechados para préxima entregue estdo sendo cotdos U$104,95 a U$107,58 o
barril, ou seja, uma alta de 74,91% em relacdoregopde U$60,00 o barril em 2005.
Portanto, com a pressao nos precos do barril délgeta niveis elevados, espera-se que
em breve haja um futuro repasse desses precosferda Petrobras aos combustiveis,
tendo em vista que, com o substancial aumento destaodity ird pressionar os custos
de producéo da mesma.

MYMEX:CLAKDE (Light Sweet Crude 0il Futures,May-2002,RTH (USDN
Abertura: 106.55 Max: 106.76 Min: 104.35 Ult: 104.85 (-02 6302 44%)

=

100
420
480

170

AbrID? JuIID? Dutltl? Jan 08
Fonte:www.advfn.com 2008.
Gréfico 2 — Preco do Barril de Petréleo no Mercadduturo’

Caso o repasse seja realizado pela Petrobrasoatsustiveis, espera-se um
aumento de 94,13%nos precos do 6leo diesel, elevando os precossdie8R por litro,
para R$2,66 por litro. Desse modo, o preco do titdiodiesel, cotado no ultimo leildo
realizado, teria uma vantagem de R$0,48, o quatia;nmantendo tudo mais constante,
o biodiesel mais competitivo que o Gleo de origéssil. Nota-se, através do Grafico 3,
que o preco do Oleo diesel permaneceu quase mddtarestes trés anos (2004-2005)
oscilando entre R$1,35 e R$1%37litro. Todavia, com um suposto repasse dos susto
pelas refinarias, esse preco podera se elevar dmafobrusca, impactando
principalmente o setor de transporte de cargasuyad €, quase em sua totalidade,
movido por essa fonte de energia.

7
Oleo cru.

8 Levou em considerag&o no célculo a proporcéoxiada elevacdo do preco do 6leo diesel em relagéo

ao preco do barril do petréleo cotado em 2005.

° Dados obtidos na ANP, 2008.
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Graéfico 3 - Preco Nacional Médio do Oleo Diesel

N&o obstante, com o preco do biodiesel mais bamaetacdo ao 6leo diesel
devido ao repasse do aumento do preco mundial tolge ndo exclui a devida
atencdo que deve ter no que tange ao desenvoldrdentnercado de biodiesel. Pois,
como foi descrito, ha uma série de impedanciaguas devem ser resolvidas para que
haja uma forte consolidacdo desse mercado, a comelgs politicas governamentais
no sentido de desoneracdo tributaria, a qual rept@ssegundo dados da ABIOVE
(2004), R$0,22 por litro, podendo essa reducadisatamental para a producdo de
biodiesel, juntamente com outras politicas adotadesradas na verticaliza¢dalas
usinas e na alternancia dos insumos, desde o étgial até os alcoois (metal, etanol),
que representam, respectivamente, 80% e 10% dag&odio combustivel.

3. O SETOR FERROVIARIO BRASILEIRO E A APLICABILIDAD E DO
BIODIESEL

O governo brasileiro, no inicio da década de 56idile por unificar as estradas
de ferro. Essas, pertencentes ao Governo Fedetaizavam 30.000 km (dos 37.000
km, de 18 ferrovias). A partir da Lei n° 3.115 dide marco de 1957, criou-se a Rede
Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA), que, no inicil®e sua criacdo, possuia um
déficit publico brasileiro de grande magnitude.

A RFFSA foi consolidada com o objetivo de gerencexplorar, conservar,
reequipar, ampliar e melhorar o trafego das estrddderro da Unido a ela englobadas,
cuja malha ferroviaria cortava todo o territorio Blais, atendendo as regiées Nordeste,
Centro-Oeste e Sul, com divisdo em Sao Paulo, amdalha era quase toda da Ferrovia
Paulista SA. (FEPASA). Segundo Martins e Cruz apadg (2007), esta nova fase
iniciou um novo modelo de administracdo, no qué@averno estava munido de agdes

% A Produgéo verticalizada é quando uma usina deidsiel anexa em sua matriz de produgédo outros
setores da cadeia produtiva, como, esmagadorasdazom que haja uma integracéo entre as operacdes
entre a origem da matéria-prima e a producao diidsel.
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para reorganizar as estradas de ferro e de cogegd@ amenizar os problemas

vigentes. Entretanto, ocorreram declinios sucessiedaransporte de cargas desse setor,
favorecendo investimentos no modal rodoviario. olsg deve, principalmente, ao

excesso de mao-de-obra, problemas administratigqajpamentos obsoletos, etc.,

favorecendo a estagnacao do setor e a sua insuigipara captacao de recursos.

Para minimizar esses problemas enfrentados, o Goveptou por criar a
Companhia Brasileira de Transporte Urbano (CBTWmco objetivo de separar
transporte de carga do passageiro, concedendo & GBmnsporte de passageiros. Tal
iniciativa favoreceu para que houvesse uma melharaentabilidade operacional e
investimentos privados no setor. Porém mesmo apgasemedidas, a situagdo das
ferrovias ndo apresentou melhora, ocasionando em sitmacédo de dificil contorno,
devido as crises no setor de investimentos e fitpeaalisagdes de diversas obras. O
Governo, nao tendo recursos financeiros para imyvdstidiu por privatizar, conceder e
delegar servicos publicos de transporte aos Estatdoscipios e empresas privadas.

Com isso, o processo de privatizagdo das ferragasarga iniciado no ano de
1996, originou, no final desse processo, a divddcsetor em sete areas. Existem,
atualmente, 14 empresas responsaveis pelo traespmitarga no Brasil, sendo 11 em
operagdo e trés planejadas, sendo elas (FigurAn2grica Latina Logistica (ALL),
Ferrovia Tereza Cristina (FTC), MRS Logistica (MR&grrovia Centro-Atlantico
(FCA), Companhia Ferroviaria do Nordeste (CFN),rédda Parana (FERROPAR),
Estrada de Ferro Vitéria Minas (EFVM), Estrada deré Carajas (EFC), Estrada de
Ferro Amapa (EFA), Estrada de Ferro Jari (EFJ)aflatde Ferro Trombetas (EFT),
Ferrovia Norte Sul, Nova Transnordestina, Ligacéodviaria Unai — Pirapora. Sendo
essas trés ultimas as planejadas.

4 Cuknn
. sUpmawe | SUARS S
e 0n Y

e i i Principais Farrovias

ESTRADA DEFERAD

80 KIMAPA \.)

EF TROMBETAS

M.

i
FERROVIA 4 Palmas
NORTE-SUL

HOUA

= Mns
@son o de, LOGSTICA
F ..|.|§:’ Paulo Jansira

GHLE

AEEENTING

S Flarmndpsile
FERACVIATEREZA,
ORI TIMA

Parte Alegro
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Fonte: DNITT, 2008.
Figura 2 — Ferrovias brasileiras
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Apé6s a desestatizacao, o transporte de cargavifgicopassou apresentar em
seus indices um crescimento na recuperacao daateviferroviaria brasileira, com
possiveis aumentos de sua participacdo na matrieadsporte, sobretudo a médio e
longo prazo, devido aos investimentos feitos peagpresas concessiondrias. Essa
evolucdo na quantidade de carga transportada pedto rfierroviario pode ser melhor
visualizada através do Grafico 4, onde demonssdalde 1997 a 2004 a evolugéo que
0 setor vem presenciando nesses 0itos anos, nogpasento, um taxa de crescimento
de 49,5% nesse periodo analisado. Sendo importieg®car que o mesmo, vem
ampliando a sua participacdo, cada vez mais, nospgoate de carga através de
investimentos de origem privada, Federal e por nde® Parcerias Publicas Privadas
(PPP’s). Podemos citar como exemplo de tais imaestos, por parte do Governo
Federal, a Nova Trans-nordestina que ligara ENatins (Pl) ao Porto de Suape (PE),
e a Ferrovia Norte-Sul, as quais ampliardo o usdraltsporte de carga pelo modal
ferroviario.

Milhdes de TU
500 4
378
4001 305 _ %
253 261 291 » “
300 % % 346
- b 316
200 260
100 - Tx de Cresc. 1997-2004 = 49,5%
0 T T T T T T T

19687 1888 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fonte: COPPEAD, 2007.
Gréfico 4 — Evolucao de Cargas Transportadas

Contudo, tal crescimento tende a contribuir paraumento de emissdo de
diéxido de carbono na atmosfera devido ao uso dabastivel féssil nas locomotivas,
dado a necessidade de ampliacdo da frota e o nudeendagens realizadas pelas
companhias ferroviarias, ocasionado pelo aumentoaliame transportado de carga
pelo setor ferroviario. Assim sendo, essa evolugdoguantidade transportada pelo
modo ferroviario tem sido acompanhada, concomitaetée, com o aumento de
emissao de poluentes, principalmente do diéxideCdebono (CQ). Tal aumento de
emissao de C£ de acordo com o Grafico 5, tem sido perceptivetealida que o
transporte de carga pelo modo ferroviario aumeoibgerva-se no periodo analisado
(2001-2005) que, enquanto o volume de carga tratasjzovariou 18%, a emissao de
CO;, foi de 23,47%, ou seja, a emissdo de poluentagacheer quase uma terga parte a
mais do volume transportado.
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Grafico 5 — Carga transportada por ferrovia e emisdo de CO2

De forma a amenizar o aumento de emissédo de dagide poluentes e sair a
frente da exigéncia do Governo Federal em utilipabiodiesel, gradualmente,
misturando-o ao diesel, as companhias ferrovideiasrealizado estudos para avaliar o
desempenho da utilizacdo do biodiesel em suas lotoeas, como também, mensurar
0s ganhos obtidos pela reducao do custo em faékadaliesel utilizado.

Tais estudos vém sendo desenvolvidos de forma mpisfundada pela
Companhia Vale do Rio Doce, a qual tem efetuadqupsas referentes ao uso biodiesel
em suas locomotivas, com o intuito, ndo apenasedazir 0s impactos relativos a
emissao de C£ como também diminuir seus custos com o Oleo di&sestaca-se,
portanto, que a Vale do Rio Doce, tem sido uma pitaseiras empresas no Pais a
utilizar o biodiesel em locomotivas, antecipandieigdederal 11.907/05, que obriga o
uso da mistura de 2% de biodiesel e 98% de dieselim a partir de 2008. Sendo os
estudos realizados em parceria com a Petrobras GOBPE/UFRJ, através de
experimentos nas locomotivas que operam nos trédi@sa-Minas e Carajas.

Em relacdo a pesquisa, pode-se dizer que em soeifi etapa houve um
fornecimento de 1,7 milhdes de litros/més de B2@%a jatender os dois trechos, EFVM
(Estrada de Ferro Vitoria a Minas) e a EFC (Estdal&erro Carajas). Dado ao sucesso
nos testes realizados, estimava-se que até dezetal2607 (segunda etapa) teria um
aumento no consumo de B20%, passando, dos atdaisilbdes, para 33 milhdes de
litros/més nos dois trechos, sendo nos doze mes2ea8, uso continuo do B20% pela
CVRD em suas ferrovias.

No que diz respeito ao desempenho das locomotivasste de campo foi
realizado num periodo de 12 meses analisando dwasnbtivas, sendo uma com
mistura B20%, produzido a partir do dendé, e aaoedm diesel comum. Os resultados
obtidos relativos aos testes, foram os seguint&sreu uma perda maxima de 0,87% de
poténcia da locomotiva em alguns percursos; ndeehalieracdo na durabilidade dos
componentes das locomotivas em contato com o B20%ipricidade do biodiesel
proporcionou menor desgaste na bomba injetora. Essdtado, segundo a equipe de
pesquisadores, € um forte determinante para ancagfio das pesquisas a cerca ao
biodiesel, e 0 seu uso macigo no modal ferroviario.
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Quanto aos beneficios financeiros obtidos com a&tiuigdo parcial do dleo
diesel por 20% de biodiesel, pode-se dizer quenmapaahia teve, considerando um
periodo de doze meses, em sua primeira etapa, nino gan torno de R$9,79 milhdes.
Ja para a segunda etapa, tendo como previsdo cneume quantidade utilizada de
B20%, dos atuais 1,7 milhdes para 33 milhdes, e um ganho em torno de
R$190,8 milhdes (Quadro 1).

ETAPA |BIODIESEL (B20%) - LITRO/MES RS$2,18* TOTAL NO ANO
1° 1.700.000,00 R$ 3.706.000,00 R$ 44.472.000,00
2° 33.000.000,00 RS 71.940.000,00 R$ 863.280.000,00

OLEO DIESEL - LITRO/MES R$2,66** TOTAL NO ANO
1° 1.700.000.00 R$ 4.522.000,00 R$ 54.264.000,00
2° 33.000.000,00 RS 87.780.000,00 | R$ 1.053.360.000,00

GANHO FINANCEIRO
1° RS 9.792.000,00
2° RS 190.080.000,00
* Preco do ultimo leildo realizado em dez/2007
** Estimativa do preco com repasse de 94%
Fonte: Elaboracdo Proépria, 2008.
QUADRO 1 - GANHO FINANCEIRO OBTIDO

Ja no que diz respeito a diminuicdo da emissaoQje &£companhia deixara de
emitir, segundo célculos da pesquisa elaboradafség nos doze meses de 2008, com
0 uso continuo do B20% em suas ferrovias, cercé83f mil toneladas de GO
equivalentes na atmosfera. Com isso, a Vale ddRi® ndo apenas deixara de reduzir
a emissdo de 3,5 toneladas diéxido de carbonomasétra até dezembro de 2007,
como também podera a vir angariar, embora sejaalome pequeno, segundo alguns
analistas do setor, recursos financeiros atravéegaciacao de crédito de carbono.

4. CONCLUSAO

Com a desestatizacdo do setor ferroviario, estesopas ter uma taxa
crescimento em seu volume transportado de cargasshperior, se comparado a sua
fase como companhia estatal, permanecendo neésedttmos anos em uma continua
expansao devido ao aquecimento da demanda poporéas$erroviario ocasionado pela
alta das exportagbes brasileiras, principalmentsaji@a e do minero de ferro. Desse
modo, observa-se que cada vez mais, hd uma vigamghacdo no transporte de carga
ferroviario devido aos grandes aportes financeieadizados pelo Governo Federal,
pelas Companhias Privadas, e Parcerias Publicasdas (PPP’s). Entretanto, tal
crescimento vem acompanhado de um aumento sulatdacguantidade de poluentes
emitidos, e uma maior sensibilidade no que se eeéer preco da fonte de energia
utilizada, ja que essa infere no preco final dtefee esta fortemente atrelada ao preco
mundial do barril de petréleo.
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Contudo, o setor ferroviario tem enfrentado doistétulos, por um lado, o
custo do o6leo diesel que tem apresentado uma pasighificativa nos custos
operacionais desse tipo de frete, e por outroplue&o do volume de poluentes emitido
pela queima do combustivel féssil, que dada aipmlite boas praticas coorporativas
por parte da empresa em ser corretamente sustgentéwe levado esse setor a
desenvolver pesquisas de grande porte para adagaeasas novas regras, obtendo,
através dessas praticas, ndo apenas a susteridditid suas operacdes, como também,
0 ganho econdmico-financeiro.

Tais pesquisas, portanto, tém sido desenvolvidaslgamas empresas do setor
ferroviario como, a América Latina Logistica (ALMale do Rio Doce, sendo destaque
a Companhia Vale devido ao pioneirismo nas pesgussalizadas em parceria com a
COOE/UFRJ referente a utilizagdo do biodiesel ematividade ferroviaria e os seus
primeiros resultados, pré-eliminar, com pareceitpos Esses resultados favoraveis
obtidos pela Vale, podem servir como estimulo peralemais empresas do setor em
comecgar a utilizar o biodiesel em suas locomotitesdo como uma referencia
metodolégica de como mensurar e apropriar essexsrustos e beneficios.

Por fim, o biodiesel, embora seja uma fonte alteraade combustivel
renovavel, possui um preco ainda elevado em relagi®leo diesel. Sendo esse
patamar de preco elevado, ocasionado por algumzedéncias que ainda tém que ser
superadas, como, a desoneragdo da carga trib@tammsolidacdo da cadeia produtiva,
fazendo com que os gargalos logisticos sejam lidsslv
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