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Agropecuaria, Meio-Ambiente, e Desenvolvimento Sustentavel

Sustentabilidade e meio ambiente no Brasil: uma afige a partir da
curva de Kuznets.

Grupo de Pesquisa: Agropecuaria, Meio-Ambiente, e &envolvimento Sustentavel

Resumo

O presente trabalho investigou a validade hipotes€urva de Kuznets — CK, sobre
variaveis que se apresentam como Proxy ambientpileeindicam a sustentabilidade,
para 0os municipios brasileiros para os anos de @20D0. As variaveis Proxy do meio
ambiente foram representadas pelo déficit em agiavel, déficit em saneamento
basico e déficit na coleta de lixo, outras varidyvgue representam o desenvolvimento
sustentavel foram taxa de mortalidade infantilicitéha alfabetizacdo de adultos e
expectativa de vida e renger capita Todos os resultados indicam que a hipétese de
Kuznets néo é valida, indicando que essa hipétdsaitdda para explicar a questao
ambiental e a sustentabilidade nos municipios Ibress.

Palavras-chaves: Desigualdade, Desenvolvimento eéamco, Hipotese de Kuznets.

Abstract

This paper investigated the validity of the Kuznegpothesis Curves - KC on variables
that are presented as environmental Proxy, andatelithat the sustainability for the
Brazilian roughly for the years 1991-2000. The emwmental Proxy variables were
represented by the deficit in drinking water, satioin and the collection of garbage,
other variables, which represent sustainable dewedémt were mortality infant rate, the
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deficit of adult literacy and life expectancy aner gapita income. All results indicate
that the Kuznets assumption is not valid, indigatihat this hypothesis is limited to
explain the environmental and sustainability inZiran roughly.

Key Words: Inequality, Economic development, Kuznet hypothesis.
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1. Introducéo

A curva de Kuznets (CK) inicialmente teve como tbfeanalisar a relagédo
entre crescimento econdémico e desigualdade, oypest® de Kuznets (1955) foi de
verificar se o0 crescimento, em seus estagios s\gémam um aumento da desigualdade,
no entanto, apds a experimentacdo de um maior dévétcnologia, conscientizacédo e
educacado da populacdo e melhorias na recep¢cansenissao das informacoes, espera-
se que o nivel de desigualdade diminua. Assim gooi@mento da curva de Kuznets é
no formato de um U invertido.

Em seu artigo seminal, Kuznets (1995) estuda asioecias dos EUA,
Alemanha e Gra-Bretanha, em sua abordagem desteamdiferenca marginal do
trabalho entre os dois setores (agricola e in@listA principal idéia de seu trabalho € a
de que a distribuicdo de renda deve ser vista agmeonjunto entre a distribuicdo da
populacdo rural e urbana, sendo esta ultima maisetradora. Com o crescimento
econdmico Kuznets (1955) acreditava que a desigdaldiminuiria, dai vem o aspecto
da Curva de Kuznets, com o formato de “U-invertido”

Muitos sdo os trabalhos que procuram mostrar egidérempiricas da Curva
de Kuznets, inclusive para o Brasil, destes destesm Bérni et al. (2004) que
calcularam uma Curva de Kuznetr®ss-sectionpara o Estado do Rio Grande do Sul,
onde, como resultado, tem-se uma cautelosa aceitc&ipotese de Kuznets. Salvato
et al. (2006) realizam uma andlisgoss-sectionspara 0s municipios mineiros
corroborando também a hipotese de Kuznets. Em néggbnal temos o trabalho de
Jacinto et al. (2004), que realizam o célculo Earagido nordeste. A nivel nacional
Barros et al (2007), depois de testarem varias derfuncionais para 0os municipios
brasileiros, verificam baixas evidéncias da hipétde Kuznets para os Municipios
brasileiros.

Porém, varios trabalhos corrobam a hipotese daéexia de uma curva
ambiental como Grossman; Krueger (1993), Hiltonyihson (1998), Khan (1998),
Arraes et al. (2006) e outros refutam a hipotesaccos trabalhos de Brock; Tayor
(2004), Stokey (1998). Evidentemente que diversalbathos usam diversas formas,
fazendo uso de modelos ndo-paramétricos como Malsh{8001), Bérni; Marketti;
Kloeckner (2002), ou modelos paramétricos, como aona dos autores. Para os
modelos ndo paramétricos também séo utilizadassdisdormais funcionais, como um
polindmio do segundo grau [Barro (2000), Thorto®O®), Jacinto; Tejada (2004)], que
€ a metodologia original da hipotese de Kuznets.

No entanto, segundo List; Gallet (1999), que triadatom a hipbtese da
existéncia de rendas muito altas, o que poderiaudarccarater de aumento, queda e
novamente aumento da desigualdade, definindo o edampento de um polinémio de
terceiro grau. Caso isso ocorra, a rejeicdo datéspode Kuznets (1955) original, a
partir desse comportamento pode-se perceber eoplsgie de a funcdo apresentar um
comportamento ciclico.

Segundo Arraes et al. (2006), a grande evidéndague o comportamento da
Curva Ambiental de Kuznets (CAK) tende a levar umcpsso de convergéncia,
principalmente para os paises em desenvolvimenggerar indicadores ambientais
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semelhantes ao de paises desenvolvidos. Istoigatfo Iprincipalmente a logica de
desenvolvimento desenfreada que move as economizgdiairs ao longo dos anos.

No entanto, segundo a Cepal (2002), é evidente equnetermos de leis
ambientais, consciéncia politica e preservacionistapaises desenvolvidos estdo a
frente. E gracas a Globalizacdo dos mercados, tsepalesenvolvidos exercem
pressbes sobre os paises em desenvolvimento pa&rasigam a mesma linha
preservacionista, porém, a preocupacao dos patseesenvolvimento ainda se limita
no combate a pobreza.

Portanto, alicercado no debate que envolve a mlagi@re crescimento
econdmico e os problemas ambientais que esse pede gas fases iniciais do
desenvolvimento, € que este trabalho enfoca-se e abjetivos. O primeiro é
apresentar uma analiseross-sectionem painel para os municipios brasileiros,
verificando se a hipétese da CAK é verdadeirasegundo € verificar se a hipotese de
Kuznets se aplica as variaveis ligadas ao deseinveito sustentavel e meio ambiente
como: taxa de mortalidade, expectativa de vidapelizacdo de adultos, abastecimento
de agua, saneamento basico, e coleta de lixo uribawie estas trés ultimas sdo nossa
Proxy ambiental. A analise desses diferentes pdrame sua forma de relagdo com o
crescimento, a partir da heterogeneidade dos npimscobservados, aplicando ainda a
hipétese de convergéncia para os municipios ddlBras

2. O Debate entre Crescimento e Meio Ambiente.

Os estudos relacionando crescimento e meio ambs@ttgecentes, surgiram
no final da década de 1960. Inicialmente Mishan69)9e Commoner (1972),
analisaram o impacto que o crescimento causa soimeo ambiente. J& Gruver (1976)
considera as limitagdes que o meio ambiente impd@escimento econdmico, ou seja,
introduziram a questdo do controle ambiental emnuodelo neoclassico. No debate
sobre a utilizagcdo dos recursos naturais destaeaos-drabalhos de Stiglitz (1975),
Smith (1977) e Anderson (1972).

Um dos primeiros estudos empiricos a testar e moafia hipotese da CAK foi
o estudo de Grossman; Krueger (1993), que estudaregtacdo entre poluicdo do ar
urbano e a renda, em seguida outros estudos codeoSelden; Song (1994), Shafik
(1994), Cole et al. (1997), Hilton; Levinson (1998)Arraes (2006) corroboraram a
hipotese da CAK, porém as explicagbes sdo as meaesds para explicar esse
fenbmeno.

Recentemente, Harbaugh et al. (2000), usou a mdmsa de dados de
Grossman; Krueger (1993), fazendo uso de algumeadificagdes, chegaram a um
resultado em que refutam a hipétese da CAK, e cssn comprovaram O pouco
dinamismo empirico para sustentacdo da Curva Artddiele Kuznets. No entanto, €
fato que teoricamente é consenso e facil de ex@iase ascendente da CAK, o grande
problema esta na explicacdo da fase descendenterda, principalmente quando o
enfoque do estudo séo paises em desenvolvimento.

Na tentativa de explicar a fase descendente da GAMKras abordagens
tornam-se presentes, um exemplo é o de Andreowingen (1998), que explicam que
o formato da CAK pode ser derivada da caracteaisticnolégica, ou dos processos que
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diminuem a poluicdo, isso geraria retornos cregsede escala, configurando uma

CAK com U-invertido.

Isso também poderia estar ligado a propria traosdd agricultura para
patamares mais modernos, em que 0 processo dérializecdo passaria a exigir mais
da prépria agricultura, entdo a correlacdo entesaimento e poluicdo (via uso de
agrotoxicos) aumentaria. Porém, Selden e Son (19®ditam que alguns fatores sao
amortecedores ou compensadores desse processogerqua uma inflexdo para baixo
dessa relacéo, dentre esses processos se desjaelsticidade-renda positiva para a
qualidade ambiental; ii) mudangas na composi¢cdoroducao e consumo; iii) aumento
do nivel educacional e consciéncia ambiental; sistgmas politicos mais abertos.

Esses aspectos demonstram que o crescimento ecmnéoaba gerando uma
série de processos e fatores que vao a contramdgotlacdo, ou seja, o
desenvolvimento tecnoldgico envolve-se cada vezs maiuso de tecnologias limpas,
ate mesmo para atender a pressdes do mercado. &@ptoto para explicar a inflexao
da CAK é a interferéncia do campo institucional emnomia. Segundo Jones e
Mannueli (1995), as instituicbes que sdo tomadai@sdecisdo na area ambiental,
principalmente nos paises desenvolvidos, sdo reapeis pela internalizacdo das
externalidades ambientais, ou seja, sofrem presgé@es a diminuicdo da poluigdo
nesses paises.

Com essas argumentacdes tedricas sobre a relag@ocegscimento e meio
ambiente, faz-se necessario a relacdo do processocrdscimento com o
desenvolvimento sustentavel. Essa abordagem é sé&izepelo dilema que existem
entre crescimento econdmico e desenvolvimento esimodcomo sendo elementos
totalmente distintos. O crescimento econdmico,aaiente, ndo pode ser descrito
como um indicador de desenvolvimento econdmica kigta que o desenvolvimento
implica em equidade, e muitas vezes o crescimesde per concentrador.

3. Desenvolvimento Sustentavel, um aspecto ambiehta

Atualmente as principais instituicbes que trabalheom desenvolvimento
sustentavel, abordam essa perspectiva relacionandteracdo entre homem e meio
ambiente. Atualmente instituigcdes internacionaime@s Nagdes Unidas através do seu
Programa das Nag¢fes Unidas para o Meio Ambient& K transmite os principios
do relatorio “Nosso Futuro Comum” da Comissdo Mahdbbre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada em 1986, e da Agendeelizada no ano de 1992.

Outras instituicbes como o Banco Mundial e do fescsetor como o World
Wild Fund (WWF), e o Wolrd Watch Institute tambénoguram transmitir e promover
acbes que estimule o desenvolvimento sustentaveieatal. Com isso dois eixos
tornam-se a base para a questao do desenvolvirsestEntavel, o primeiro é atingir o
bem-estar econdmico adequado e bem distribuideganslo € utilizar os recursos
naturais garantindo integridade ecoldgica, ou sgjasumir os recursos de forma mais
racional.

Assim esses eixos estimulam outros objetivos, qpe sdo adotados como
passos a serem seguidos principalmente pela sdeiedaderna, dentre esses objetivos
busca-se: a) melhoria da qualidade de vida da po@al garantindo alimentacao,
moradia, energia, agua e saneamento basico; bjulma hiato de desigualdade social,
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garantindo acesso a educacdo, saude e justicpljraa o meio ambiente, porém
equacionando essa exploracdo também para o usm@edagdes futuras, ou seja,
garantindo uma perfeita harmonia entre tecnologias¢entabilidade ecoldgica.

Nesse enfoque que o Programa das Nagdes UnidasD)Pin realizando
estudos com a finalidade de rankear o desenvoltoners paises. Através de seu mais
importante documento, o Relatério do Desenvolviméhimano, séo fornecidos alguns
indicadores que medem alguns elementos importaqgesa se chegar ao
desenvolvimento sustentavel. O principal indicadoo indice de Desenvolvimento
Humano - IDH, que na sua composicdo aborda os rdeguielementos do
desenvolvimento sustentavel como saude, educagiwle.

4. Metodologia

Kuznets (1955) estabelece uma equacao basica pakdise entre crescimento
e desigualdade, esta mesma que fora modificad@paes et al.(2006) para analisar
testar a hipétese de Kuznets para os indicadoreseite ambiente e desenvolvimento
sustentavel, a equacgéo se resume a:

Ly =By + BY, +BYE + B0 +&, 1)

onde,i é o indexador dos municipios do Brasil @ o indice de tempd; =
indicadores de sustentabilidadé;= representa a variavel rengarcapitaem R$1.000;

&, = termo de erro aleatorio.

Para a andlise da CAK a variavel dependente estpéesentando os
indicadores ambientais e de desenvolvimento sdstelntno caso deste trabalho serdo
utilizados déficit na expectativa de vida (probiakitle de um individuo viver menos
qgue 60 anos) e taxa de mortalidade, como indicadieesatde; déficit de saneamento
basico, déficit de agua potavel e coleta de lixzano como Proxy do meio ambiente;
déficit na alfabetizagéo de adultos como indicatipeducacéo.

A equacao (1) pode ser estimada por Minimos Quadrgumbrém esté sujeita a
problemas de especificagdo, como variavel omitidlanedelo, o que pode incorrer a
severos disturbios estatisticos no modelo. Porges®d usado o modelo com dados em
painel.

No entanto, segundo Woodrige (2002), o termo de gode conter um efeito
idiossincratico municipal, o que pode fazer com quiermo de erro tenha um efeito
aleatorio:

Ey =17 T Uy 2)

onde s, passa a ser o efeito particular de cada munic$giogo constante ao

longo do tempo. Esse efeito permite que cada npinoidEnha um comportamento
particular para os indicadores ambientais e dendeseémento sustentavel. A parti
desse aspecto pode-se utilizar duas abordagensderateito aleatério (EA), onde o
termo 77, ndo é correlacionado com os demais regressorss, ammtrario, estaremos
assumindo a abordagem dos efeitos fixos (EF).

Para a estimacdo do modelo de convergéncia, fdada a seguinte equacéo
de-Convergéncia:
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INCY; o/ Vi) =0+ BN, ) HE 3)
onde, y, ;, denota o indicador de desenvolvimento “” do mipi “j" nos
periodos t=1991 e t+T=200@; € o termo de erro.

Para verificar a condicdo de suficiéncia da coréec@ foi utilizada a
estatistica do coeficiente de variacao:

~

_a,
cv =% (4)

4.1. Dados

Os dados séo provenientes do Atlas do Desenvolvomidomano no Brasil
feito na parceria entre o PNUD, o IPEA e a Fundagéaéo Pinheiro. Os dados
abrangem os anos de 1991 e 2000 e ja estdo comigid reais de primeiro de agosto
de 2000. E uma base de dados densa, pois envolve 5507cipiosj onde estio
disponibilizadas variaveis que procuram captar sedeolvimento sustentavel, que
representam basicamente meio ambiente, educacéie saenda.

As variaveis de meio ambiente estdo representadagipficit em saneamento
e déficit em agua potavel, indicadores que foraifizatios como varidveis ambientais
por Shafik; Bandyopadhyay (1992) e coleta de likoano, devido ao fato de serem
fontes poluidoras tanto no meio urbano quanto nal.r@alde é representada pela taxa
de mortalidade infantil e a expectativa de vidae gasse caso esta sendo representado
pela probabilidade de uma pessoa viver menos qun6$ de idade. A educacao, que
estd sendo representada pela taxa de analfabefisenvariavel renda esta representada
pela rendgercapita

5. Resultados

Na Tabela 1 podem-se observar as estatisticastoescpara as variaveis em
guestdo. Observa-se que em média todas as varidpeesentaram significativas
melhoras de 1991 para 2000, porém os resultadogduodis indicam uma piora para
alguns municipios brasileiros, isso pode ser w&ifo com o aumento da taxa de
analfabetismo em seus valores de maximo.

Todas as variaveis apresentaram um aumento exwessia o coeficiente de
variacdd, com excecdo da renger capita Esse é um indicio claro de que entre os
anos, ocorreram melhoras significativas, ou segaresultados apresentam-se menos
concentrados.

! Os dados foram corrigidos pelo indice NacionalPdegos ao Consumidor — INPC.

2 Que é a razéo entre o desvio padrdo e a médiaddevariavel
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Tabela 1 — Estatistica Descritiva das variaveis.

Coeficiente

Varidveis Ano Média Méaximo Minimo Desvio  de variacdo
. 1991 122.98 582.85 24.98 73.16 0.595

Renda percapita

2000 170.81 954.65 28.38 96.42 0.565

Taxa de Analfabetismo (%) 1991 31.16 89.19 1.81 16.91 0.543
2000 21.76 60.66 0.9 12.46 0.572

Probabilidade de viver menos que 60 anos 1991 31.08 53.26 12.34 8.69 0.280
(%) 2000 23.81 46.65 6.87 8.28 0.348

Taxa de Mortalidade (%) 1991 67.23 174.59 125 38.54 0.573
2000 44.72 134.84 6.16 29.72 0.665

Déficit de &gua potavel (%) 1991 46.72 100 0 31.6 0.676
2000 31.26 100 0 29.16 0.933

Déficit de saneamento basico (%) 1991 52.39 100 0.62 s0.71 0.586
2000 37.12 100 0 30.43 0.820

Déficit na coleta de lixo (%) 1991 50.46 100 0 33.93 0.672
2000 20.25 100 0 24.66 1.218

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.

Na Tabela 2 encontram-se os resultados para o modms-sectionDeve-se
ter em mente que todas as variaveis apresentanmalgo de déficit, ou seja,
apresentam indicadores que na 6tica do desenvaitinsdo negativos. Para verificar a
existéncia da hipotese de Kuznets deve-se espaerp®sitivo para a variavéPC
negativo par&PC, seguido ou ndo de um sinal positivo paRC". Todas as variaveis
apresentam evidéncias para a forma de “U” e namVigrtido”.

Tabela 2 — Resultado das regressdesoss-section.

Variavel Dependente Interc RPC RPC2 RPC3 Dummy F R2 B-P
Déficit na alfabetizagéo de adultos 68.616  -0.4691.0012 -8.74E-07  -2.469 9531.38 0.7736 4636.01
Exp. de viver menos que 60 anos 48.198  -0.2047 08.00-3.20E-07  -3.7189 5638.42  0.6379 297.5
Taxa de mortalidade infantil 152.02 -1.0814 0.0022.10E-06 -7.6872 6293.85 0.6972 3315.19
Déficit de agua potéavel 121.403 -0.9229 0.0022 9H-B6  1.2893 12869.64 0.7588 1658.97
Déficit em Saneamento 124.2 -0.863  0.002 -1.34E-0©.6701 146109 0.7694  996.24
Déficit na coleta de lixo 102.44 -0.6322 0.0015 02E-06 -19.9689  4140.55 0.5242 1388.51

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.
Obs: Todas as variaveis foram significativas alrdeel% de probabilidade de erro tanto para odaieefes como também para as

estatisticas.
B-P: teste Breusch-Pagan/Cook Weisberg, que irfdiczocedasticidade dos erros.

Observa-se que a partir do teste Breusch-Pagan/G@iseberg (coluna 9 da
Tabela 2), que todas as variaveis apresentaramhetesocedastico. Os resultados dos
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coeficientes ja4 estdo reestimados, considerandoos errrobustos  para
heterocedasticidadle

Os resultados em dados em painel, para as varigekisionadas, confirmam
os resultados encontrados no modglass-sectiortanto para os resultados do modelo
de efeitos fixos, como também para o0 modelo deosfeieatorios.

Os resultados para o modelo de efeitos fixos pasmobservados na Tabela 3
e para os efeitos aleatdérios na Tabela 4. Comateaistica da curva com formato de
“U” observa-se que o crescimento em periodos isiclava a uma queda dos
indicadores de desenvolvimento, porém, apos cefitel de crescimento, esses
indicadores passam a piorar.

Os resultados do’ara todas as regressdes nos modelos de efeite éfeito
aleatdrio, refletem a significancia encontrada per@arametros e para o modelo via o
teste F.

Tabela 3 — Resultado das Regressfées em Painel cofait Fixo
Variavel Dependente | Interc | RPC | RPC2 | RPC3 | F | R2
Within 0.4727
Déficit na alfabetizag¢éo de adultos 61.01 -0.3967 .000  -7.16E-07 1644.38 Between 0.8115
Overall 0.767
Within 0.5644
Exp de viver menos que 60 anos 51.58 -0.2461  0.0008.25E-07 2376.82 Between 0.6136

Overall 0.5974
Within 0.4537
Taxa de mortalidade infantil 137.73 -0.9185 0.00221.58E-06 1523.8 Between 0.7222
Overall 0.6842
Within 0.5668
Déficit de agua potéavel 104.17 -0.7326 0.0017 H-06 2400.94 Between 0.7821
Overall 0.758
Within 0.6046
Déficit em saneamento 106.38 -0.6621 0.0014 -9G7E-2805.09 Between 0.7892
Overall 0.769
Within 0.5118
Déficit em coleta de lixo 157.32 -1.336 0.031 -E@B 1923.01 Between 0.4716
Overall 0.4407

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.
Obs: Todas as variaveis foram significativas alrdeel% de probabilidade de erro tanto para osa@eefes como também para as
estatisticas.

®0u seja, 0 modelo é rodado com uma matriz robuseaeiocedasticidade e autocorrelacao.
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Tabela 4 — Resultado das Regressfes em Painel coimite Aleatorio

Déficitna | Exp. de viver Taxa de
alfabetizacé@o | menos que 6 mortalidade Déficit de Déficit em Déficit na

Variaveis explicativas de adultos anos infantil agua potavel | Saneamento Coleta de Lixo
Interc 66.96 48.01 146.78 1.16E+02 117.69 104.77
RPC -0.4615 -0.2151 -1.0424 -0.8597 -0.7881 -0.7565
RPC2 0.011 0.0005 0.0026 0.0021 0.0017 0.0017
RPC3 -8.38E-07 -3.02E-07 -1.90E-06 -1.43E-06 -1-08E -1.16E-06
Estatisticas
X2 27971.55 15174 18952 25678.69 27526.08 8374.88

Within 0.4719 0.5626 0.4522 0.5666 0.6045 05116

Between 0.8124 0.6167 0.7251 0.7825 0.7894 20.47

Overall 0.7678 0.5997 0.6863 0.7583 02769 0.4409

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.

Obs: Todas as variaveis foram significativas alrdeel% de probabilidade de erro tanto para osa@eefes como também para as
estatisticas.

A escolha do melhor modelo, se o de efeito fixodeuefeito aleatério, é
realizado através do teste estatistico de Hausmassa forma, considerando os
resultados para cada uma das variaveis dependéitizedas, observa-se que o melhor
modelo de ajuste é aquele com efeito fixo parast@avariaveis, os resultados estéo
apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Teste de Hausman.

Variavel Dependente Teste de Hausman
Déficit na alfabetizag¢éo de adultos 193.75
Exp. de viver menos que 60 anos 322.67
Taxa de mortalidade infantil 96.88
Déficit de agua potavel 356.37
Déficit em Saneamento 435.72
Déficit na coleta de lixo 1328.76

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.
Obs: Todas as variaveis foram significativas alrdeel% de probabilidade de erro.

Outro resultado interessante é buscar o resultade@othvergéncia, com a
finalidade de verificar a existéncia ou ndo de eogéncia entre os indicadores de
desenvolvimento entre os municipios, baseado nadigfies necessarias e suficientes
para tal ocorréncia.

Com base na equacao (3), o coeficighmnvergéncia é utilizado tanto para
verificar convergéncia condicional quanto paracindicional. No caso deste trabalho,
a idéia é verificar se esta condicdo necessarieodeergéncia € confirmada para os
indicadores de desenvolvimento entre 0os municipi@sileiros, ou seja, se alguns
indicadores mudam ao longo do tempo entre os npiogi

As estimativas encontradas, ja corrigidas por beegtasticidade se detectada
no teste de White, encontram-se na Tabela 6.
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Com os resultados da Tabela 6 € possivel verifjoartodos os coeficient@s
sdo negativos, isso € um indicio de que a condie@essaria de convergéncia para as
variaveis de desenvolvimento existe.

Tabela 6 — Estimativas de convergéncia dos indicads.

Renda Déficit na Exp. de Taxa de Déficit de Déficit na
Coeficiente | percapita| alfabetizacé@o| viver menos| mortalidade agua Déficitem  coleta de
estimado de adultos | que 60 anog infantil potavel | Saneamento lixo
ok -0.0131 0.561 1.13 1.05 1.68 1.722 2.19
Bi -0.0647 -0.064 -0.271 -0.1656 -0.3404 -0.359 -0.39
R? 0.03 0.1018 0.365 0.2353 0.5862 0.6506 0.4244

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.
Obs: Todos os coeficientes foram significativasvalrde 1% de probabilidade de erro.

No entanto, o deve-se verificar se a condicao fiei&ocia € atendida, para
isso pode-se analisar a Tabela 7, onde estédo afades 0s coeficientes de variacao das
variaveis para os anos analisados. A reducdo diiciesde de variacdo ao longo do
tempo é a condicdo suficiente para que haja coémeia,.

Tabela 7 — Coeficientes de variagdo dos Indicadorede Desenvolvimento
1991/2000.

Renda Déficitna | Exp de viver Taxa de Déficit de
percapita | alfabetizagdg menos que 60 mortalidade agua Déficit em Déficit na
Anos de adultos anos infantil potavel | Saneamento coleta de lixo
1991 -0.0001 0.0180 0.0364 0.0156 0.0360 0.0329 43a.0
2000 -0.0001 0.0258 0.0475 0.0235 0.0538 0.0464 080.1

Fonte: Atlas do desenvolvimento humano do Brasil.

Com os resultados da Tabela 7 verificar-se que staak indicadores de
atendem as condi¢Bes necessarias e suficientemndergéncia, com excec¢ao da renda
per capitaque ndo variou de um ano para o outro, esse adsuihdica que os esfor¢os
para reduzir a desigualdade entre os municipios paires da Brasil é evidente para
todos os indicadores.

6. Concluséo

Algumas conclusdes relevantes podem ser observadase estudo que
contribui para o entendimento do desenvolvimenstesuiavel em se tratando de Brasil.
Primeiramente é que as variaveis representativadedenvolvimento sustentavel, ndo
apresentam uma relacdo com repdecapitados municipios que pouco se aproximam
do que é descrito na literatura como Curva AmblesdaKuznets, isto é, apresentar a
forma de “U-invertido”. Ou seja, essas variaveigeapntam um comportamento
exatamente contrario, ou seja, uma curva em foratd. Esse aspecto revela que os
déficits decrescem com a renda até um determina@d, para depois aumentar, e para
algumas variaveis ter um comportamento ciclico. ieserificando um efeito local,
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ou seja, os indicadores de desenvolvimento parenwscipios brasileiros nao tem
evoluido na direc@o desejavel.

Com base nas condi¢des necessaria e suficientendergéncia, constatou-se
que o comportamento da dispersao dos indicadordesvolvimento sustentavel para
o Brasil, indica que apesar de a hipétese de Keznéb ser sustentada, estaria
ocorrendo a convergéncia das economias dos muwsci@m direcdo ao
desenvolvimento sustentavel.
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