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ｍｅｔｈｏｄａｒｅｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｃｏｕｎｔｙ
ｅｃｏｎｏｍｙｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｙｅａｒ２００７．
１．３．１　Ｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｉｓａ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｍａｉｎｌｙｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｒａｗｄａｔａ，ａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｄｉｃｅｓ
ｉｎｔｏａｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｏｆｕｎｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｒａｎｄｏｍｖａｒｉａｂｌｅｓｗｈｉｃｈｃａｎ
ｎｏｔｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄ（ｆａｃｔｏｒｓ），ｓｏａｓｔｏｅｘｔｒａｃｔｍｏｓｔｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｉｃｅｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇ
ｍａｔｒｉｘｉｓｎｏｔｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｅｎｏｕｇｈ，ｆａｃｔｏｒｒｏｔａｔｉｏｎｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏ
ｍａｋｅｆａｃｔｏｒｈａｖｅｍｏｒｅｄｉｓｔｉｎｃｔｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ａｔｔｈｅ
ｓａｍｅｔｉｍｅ，ｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｕｓｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｒｅｌｅｖａｎｔ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｒａｎｋｉｎｇｏｆｓａｍｐｌｅ．

ＯｔｈｅｒｓＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１０，２（１２）：４８－５１



１．３．２　Ｂａｓｉｃｓｔｅｐｓｏｆｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆ
ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｉｓＸ＝ＡＦ＋ε，ｗｈｅｒｅＸ＝（Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｐ）′ｉｓｏ
ｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｅｘ，Ｆ＝（Ｆ１，Ｆ２，…，Ｆｍ）′ｉｓｔｈｅｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｏｆＸ，
Ａｉｓｔｈｅｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ，ａｎｄεｉｓｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｉｓ
ｒｅｓｅａｒｃｈｕｓｅｓｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，
ｗｈｉｃｈｃａｎｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｉｔｈｃｏｍｍｏｎ
ｆａｃｔｏｒｂｙｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｖａｌｕｅβｉ．Ｉｔｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆｆａｃｔｏｒ
ａｎａｌｙｓｉｓｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ［３］：

（１）Ｃａｒｒｙｏｕｔｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｗｄａｔａ，ｄｅｎｏｔｅｄｂｙＸ．
（２）ＥｓｔａｂｌｉｓｈｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘＲ．
（３）Ｓｏｌｖｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎ｜Ｒ－λＥ｜＝０，ｃａｌｃｕ

ｌａｔｅｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｓ．Ｗｈｅｎｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ８５％，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍｉｎｄｉｃｅｓａｒｅｒｅ
ｐｌａｃｅｄｂｙｔｈｅｆｉｒｓｔｋｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ．Ｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａ
ｔｒｉｘＡｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．

（４）Ｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｏｆＡ．

（５）Ｎａｍｅａｎｄｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒ．
Ｉｆｓｏｒｔｉｎｇｉｓｎｅｅｄｅｄ，ｓｃｏｒｅｓｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＦｉ＝αｉｘ．Ｔａｋｉｎｇｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅａｓｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔ，ｓｃｏｒｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｆａｃｔｏｒｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆＦｉ．

２　Ｒｅｓｕｌｔａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ　ＢａｒｔｌｅｔｔａｎｄＫＭＯＴｅｓｔｓｏｎｏｒｉｇｉｎａｌｄａ
ｔａａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｓｏｆｔｗａｒｅＳＰＳＳ１７．０［４］．Ｏｂ
ｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅｏｆＢａｒｔｌｅｔｔＴｅｓｔｉｓ１８７８．７０８，ｉｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ
ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｉｓ０．０００＜０．０５０，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘａｎｄｕｎｉｔｍａ
ｔｒｉｘ．Ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇｖａｒｉａｂｌｅｓｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ａｔｔｈｅ
ｓａｍｅｔｉｍｅ，ＫＭＯｖａｌｕｅｉｓ０．８１４＞０．８００．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｂｙＫａｉｓｅｒ，ｉｔｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｔｏ
ｕｓｅｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．

Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｃａｎｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｏｆｉｎｄｉｃｅｓｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔ．Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｃｏｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘＲａｍｏｎｇｉｎｄｉｃｅｓ，ａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ
ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｓ．Ｔａｂｌｅ１ｒｅｐｏｒｔｓ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅｓ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘ

Ｓｅｒｉａｌ
ｎｕｍｂｅｒ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ
Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂ
ｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

１ ９．１８６ ６５．６１３ ６５．６１３
２ ２．５６７ １８．３３４ ８３．９４７
３ ０．７９４ ５．６７４ ８９．６２１

　　Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｕ
ｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｓｈａｖｅｒｅａｃｈｅｄ８９．６２１％，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｏｓｓｏｆｏｎｌｙ１０．３５％．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｒｅ
ｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｏｆｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｉｓｎｏｔｓｉｍｐｌｅｅｎｏｕｇｈ，ｔｈｅｍｅａｎｉｎｇ
ｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒｉｓｎｏｔｐｒｏｍｉｎｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｏｒ
ｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｏｂｔａｉｎａｆａｃｔｏｒ
ｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘａｆｔｅｒｒｏｔａｔｉｏｎ（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ２　Ｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘａｆｔｅｒｒｏｔａｔｉｏｎ

Ｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｃｔｏｒ

Ｘ１
×１０４

Ｘ２
×１０８
ｙｕａｎ

Ｘ３
×１０８
ｙｕａｎ

Ｘ４
×１０８
ｙｕａｎ

Ｘ５
Ｙｕａｎ

Ｘ６
×１０４
ｙｕａｎ

Ｘ７
×１０４
ｙｕａｎ

Ｘ８
Ｙｕａｎ

Ｘ９
×１０３

ｈｍ２
Ｘ１０
×１０４ｔ

Ｘ１１
Ｙｕａｎ

Ｘ１２
×１０４
ｙｕａｎ

Ｘ１３
×１０４
ｙｕａｎ

Ｘ１４
Ｙｕａｎ

１ ０．３９７ ０．６９４ ０．３９４ ０．８０７ ０．７９６ ０．８８２ ０．８９９ ０．３８６ ０．０９５ ０．０１０ ０．８００ ０．８１６ ０．６０８ ０．４９９
２ ０．８７９ ０．６０１ ０．８７２ ０．３９１ ０．４３５ ０．１８０ ０．０８０ ０．３４３ ０．９４６ ０．９４９ ０．２８６ ０．１２４ ０．６９２－０．１２９
３ －０．１５４ ０．３４４ ０．１９３ ０．３４６ ０．２１２ ０．１８３ ０．１８６ ０．７８５ ０．０４３ ０．１６２ ０．３９１ ０．２８５ ０．２２２ ０．８２２

２．２　Ｎａｍｅａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆａｃｔｏｒｓ　Ｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇ
ｍａｔｒｉｘａｆｔｅｒｒｏｔａｔｉｏｎｓｈｏｗｓｔｈａｔａｆａｃｔｏｒｏｎｌｙｈａｓｌａｒｇｅｆａｃｔｏｒ
ｌｏａｄｉｎｇｏｎｓｅｖｅｒａｌｉｎｄｉｃｅｓ．Ｔａｂｌｅ３ｃｌａｓｓｉｆｉｅｓｔｈｅｉｎｄｉｃｅｓｉｎｔｏ
ｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓａｎｄｎａｍｅｓｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅｌｅｖａｎｔｐｒｏｆｅｓ
ｓｉｏｎａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．

ＴｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｈａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｇｒｅａｔｌｏａｄｓｏｎＧＤＰ
Ｘ２，ｇｒｏｓｓｐｒｏｄｕｃｔｏｆｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙＸ４，ｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｓｉｎ
ｖｅｓｔｍｅｎｔｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｓｏｃｉｅｔｙＸ５，ｇｅｎｅｒａｌｂｕｄｇｅｔａｒｙｒｅｖｅｎｕｅｏｆ
ｌｏｃａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓＸ６，ｔａｘｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓＸ７，ｔｏｔａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅＸ１１，ａｎｄｔｏｔａｌｔａｘａｎｄｐｒｏｆｉｔＸ１２．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｆａｃｔｏｒｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆｃｏｕｎｔｉｅｓ（ｃｉｔｉｅｓ，ｄｉｓ
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