
Give to AgEcon Search

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

Help ensure our sustainability. 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied. 

http://ageconsearch.umn.edu
mailto:aesearch@umn.edu
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313


- 103 -

C A R I B B E A N F 0 f V CROPS 

S 0 C I E 7 V 
(C F C S) 

XII/ Jtfe Meeting 

Qua tcrziime Congr&s 

de la 

SOCIETE INTERCARAIBE POUR LES PLANTES ALIMENTAIRES 

Guadeloupe Martinique 

27 - 29 Juin 30 Juin - 2 Juillet 197 7 

Sponsored by 

Organise par 

L'INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE (I.N.R.A.) 
with the aids 

Avea les aides 

de la 

DELEGATION GENERALE A LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 
(D.G.R.S.T.) 
and oj$ the 

et des 

CONSEILS GENERAUX 
CHAMBRES D'AGRICULTURE 

DE LA GUADELOUPE ET DE LA MARTINIQUE 
with the technical assistance oj$ the jJottouiing organisms 

avec le oonoours technique des organitatiens suivantes 

ORSTOM - IREA - IRAT - CTGREF - DDA -

And the participation Institutions o£ 15 Caribbean territories 

Et la participation des Institutions de 15 pays de la'Caratbe 

SOUS le PATRONNAGE de MM. LES PREFETS de la GUADELOUIE 
et de la MARTINIQUE 

Hotel Arawak Hotel Meridien 
~ . „ „ . , Trois Ilets - Martinique Gosier - Guadeloupe ^ 



Nouv. agron. Antilles-Guyane, 3, 3/4, 192-203, 1977. 

MATIERE ORGANIQUE ET STABILITE STRUCTURALE EN VERTISOLS 

IRRIGUES ORGANISATION OU SYSTEME HUMIQUE 

J.F. TURENNE^°
3 

INTRODUCTION (1) 

Les ph§nomenes de polycondensation des substances humiques interviennent 
directement sur la constitution de la matiSre organique et sur diverses propri6t£s 
des sols : Capacity d'echange, retention en eau, stabilite structurale. Nous avons 
montry dans un prycedent travail CJ.F. TURENNE 1976) que 1'amelioration des qualites 
agronomiques des vertisols en particulier depend etroitement de la nature et de l'a-
bondance des composys azotes dans le sol j Deux points en particulier meritent d'etre 
soulignys : 

- le pourcentage d'agregats stables est d'autant plus yieve que le 
pourcentage d'azote a amine dans l'extrait humique, dose par la mythode BREMNER (1965) 
est plus elevy. 

- les composes azotys aminys ont une condensation croissants dans 
la fraction humique au for et a mesure que la polycondensation se developpe. W . FLAIG 
1975) (H.W. SHARPENSEEL et E. KRUSE 1972). L'alternance assechement - rehumectation 
conduit 3 une polycondensation plus forte des substances humiques. 

L'amyiioration des qualitys agronomiques des vertisols passe done par une 
connaissance de la dynamique de la matidre organique et des formes azotees : plus g§-
nyralement c'est la relation Carbone - Azote et les diffBrents facteurs de l'humifi-
cation qui doivent permettre de controler cette amyiioration et de maintenir un haut 
niveau de potentiality agricole. A 1'oppose le caractere durable de 1'amelioration dy-
pend de la biodegradability des composys formys. 

Ce travail prysente Involution de differentes parcelles amyiioryes par 
une culture intercalaire de sorgho, mises en culture maraich&re. Un certain nombre de 
situations sous culture lygumiSre, ou en canne a sucre sont ajoutyes dans la prysen-
tation des" resultats, de mani&re £ compiyter 1'ychantillonnage. On examine successi-
vement Involution de la stability structurale et du taux d'azote a aminy. Involu-
tion des formes humiques et du taux a amin§, En conclusion, un schyma de l'humifica-
tion en vertisols est prysenty, en liaison avec l'etat de la stability structurale, 
ainsi qu'une organisation de la mati&re humique autour d'une relation caracteristique 
Carbone - Azote a amine. 

MATERIEL ET METHODES 

1 - Les sols 

La station d'essais de cultures irriguyes de SAINTE-ANNTE (Martinique) est 
implantye sur vertisols magnysiens, type de sol dominant dans le future pyrimStre ir-
riguy du Sud-Est de l'ile. Ses caractyristiques sont rappelees dans le tableau I 
CCOLMET DAAGE et al. 1967). 

(°) Dr. en Sciences, Maitre de Recherche, Office de la Recherche Scientifique et Tec-
hnique Outre Mer - B.P. 81 - 97201 FORT DE FRANCE Cedex. 

(1) Ce travail a yty mene dans le cadre d'une Convention d'etudes de la Direction Dy-
partementale de 1'Agriculture de la Martinique. 
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Tableau I - Vertisols de la region de SAINTE ANNE ; Caracteres analytiques 

Prof. C N 
Ca Ng K. Na 

pH Prof. 
Hor. Arg. Lim. Sab. 

C N 
C/N CE 

pH 
cm 

Hor. Arg. Lim. Sab. 
/ o 0 ' o o 

C/N 
Milliequivalents 

CE 
eau 

0-15 

60-80 

A 

(B) 

64 

68 

14 

12 

9,4 

9,9 

15 

•6,9 

1,51 

0,7 CD
 

CD
 

CD
 

CD
 

18,7 

12,3 

17,7 

15,0 

0,33 

0,09 

2,31 

5,4 

49 

45 

6,0 

5,8 

Le profil montre deux horizons : 

- de 0 a 15 cm, un horizon A brun, a larges fentes de retrait 
I'etat sec macro-structure en blocs grossiers superieurs a 10 cm, micro-structure po-
lyedrique. 

- de 15 a 80 cm, un horizon (B) structural, a structure massive 
marque par des fentes de retrait. C'est un sol argileux, faiblement desatur£ (taux dr 
saturation 79 %) a pH relativement acide (6). 

Le pH diminue rapidement lors de la mise en culture : il est uniformymenl 
de 4,5 sur les parcelles etudiees, baisse liee a l'apport regulier d'engrais sous 
forme de sulfate d

1ammonium et potassium. 

Calcium et magnesium dominent dans le complexe absorbant, le sodium est 
relativement important pour ce type de sol ,* l'argile est du type montmorillonnite. 

2 - Climat 

La pluviomttrie sur la station est tres variable (1973 : 771,4 m m ; 1974 : 
1 113 mm j 1975 : 913,/ mm). 

II est frequent d'observer de longues periodes seches (ex. 1973) durant 
lesquelles les precipitations prennent la forme d'averses brutales. 

L'evaporation d'une prairie de digitaria atteint 1 900 mm/an j elle est 
le l'ordre de 5 a 6 mm/jour pendant les periodes les plus chaudes (mars a septembre] 
mais decroit jusqu'a 4 mm/jour en novembre, decembre, janvier. Le deficit moyen annu-
el est de 700 mm/an (Direction Dipartementale de 1'Agriculture 1973). 

L'irrigation est conduite de telle maniere que les pertes par ETP sont 
compens^es et tient compte (fig. 1) des besoins en eau selon les periodes de vegeta-
tion des plantes. 

3 - Precedents culturaux
 1 

Deux parcelles ont porte des cultures de sorgho en irrigue et en non ir-
rigue durant 24 mois, puis ont ete mises en cultures maraichere ; tomates, me

1on'~ 
haricots verts, des prelevements reguliers permettent de suivre Involution de 1. 
stabilite structurale apres mise en culture. L"azote est apporte sous forme d'urie a 
46 %, en doses superieures sur le sorgho (de l'ordre de 500 a 800 unites a l'annee). 



- 194 -
Les cultures de tomates ont regu 1BQ unites, les cultures de melon 180 unites, les 
cultures d'haricots verts 60 unites (fig. 1 a-b). 

4 - Piethodes 

Sur les echantillons s6ch£s a l'air, le Carbone total est dose par la me-
thode WALKLEY - BLACK. 

La matiere organique est partagie en deux fractions s 

a) une fraction extraite par un melange (pyrophosphate de NaO, 1M, 
soude 0,1N. L'extraction est menee jusqu'a epuisement des fractions soluble s dans ce 
cas precis, deux extractions suffisent. 

b) une fraction non extraite, residu ou HUMINE. 

Cette methode permet d'extraire jusqu'a 70 % du Carbone total designe par 
matiere humique totale (MHT). 

Sur l'extrait alcalin ainsi obtenu, acides fulviques et humiques sont s6-
pares par acidification de la solution. 

L'azote total est dose par la methode KJELDHAL. 

Les formes azotees : elles sont obtenues a partir d'une hydrolyse HC1 BN 
(BREMNER 1965) : on dose N hexosamine, N amino acides, N ammonium. 

5 - La stabilite structurale 

•n determine les taux d'agregats stables a l
Eeau (HENIN 1960), sans pre-

traitement, aprSs pretraitement a l'alcool, apres pretraitement au benzene. Ce taux 
repr^sente le pourcentage d'agregats stables compris entre 0,2 et 2 mm. En l'absencf 
de sables grossiers, ce pourcentage est pris ici comme critere de la stability struc-
turale. 

RESULTATS (tableau 2) 

1 - Evolution de la stability structurale et des composes azotes en cultu-
re maraich&re 

La figure 1 permet de suivre 1'evolution du taux d'agregats et du taux 
d'azote f a m i n e dans la fraction humique et dans la fraction humine (pu non extrait 
aux reactifs alcalins) a partir d'un niveau elev£, atteint pour ces deux variables a-
pr&s 24 mois de culture de sorgho, en irrigue (fig. 1a) ou sans irrigation (fig. 1b). 

On constate une diminution rapide de.la stabilite structurale d&s la mise 
en culture. Correiativement, on constate une diminution de la teneur en formes N a a-
min£, et ceci dans la fraction humique j les teneurs dosees dans la partie non ex-
traite etant sensiblement constantes. 

Cette Evolution est notee aussi bien apres une culture de sorgho irriguie 
qu'apres une culture de sorgho non irriguee.. 

La diminution du taux d'agregats stables se poursuit pour la parcelle an-
ciennement irriguee jusqu'S la fin de la ricolte de tomates, alors que ce taux tend a 
se stabiliser dans la parcelle anciennement en sorgho non irrigue i cette parcelle 
montre par ailleurs une variability moins grande de la stability structurale (resis-
tance plus forte a la degradation. La conduite de cette parcelle sans irrigation a-
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troutit a la soumettre a une alternance assechement rehumectation liee . naturellement 
aux saisons climatiques : les agregats paraissent plus resistants. 

Une periode seche (avril), ainsi qu'une preparation du sol S cs moment la 
ont pour effet de relever le taux d'agregats dans les parcelles, ainsi que le taux 
d'azote a amine ; ceci est particulierement net pour la parcelle anciennement en sor-
gho irrigue. 

Deux interpretations de cette augmentation sont possibles : 

a) 1'amelioration de la stabilite structurale et du taux d'azote a-
mine obtenu apres 24 mois de sorgho irrigue concerne une tranche de sol plus epaisse 
qu'en culture non irriguee j un labour en fin de culture de tomates peut ramener une 
tranche de sol amelioree non concernee par un premier labour. 

b) la periode seche favorise la formation d'agregats stables s le 
preparation du sol a pour effet d'augmenter le taux d'azote a amine (transformation 
des residus de recolte). 

L'effet d'une periode seche est egalement note en juillet entre deux pe-
riodes de culture : elle entraine de la meme maniere que precedemment une augmenta-
tion du taux d'agregats stables presents dans les deux parcelles, le taux d'azote a-
mine montrant une relative stabilite. 

Relation stabilite structurale - Azote a amine 

En reprenant ici des resultats anterieurs (parcelles en sorgho de 2, 12, 
15, 18, 2D, 23 mois) et des parcelles en cultures maraicheres (tableau 2), on montre 
une relation significative (fig. 2) entre le taux d'agregats stables (Ag. %) et le 
taux d'azote N a amine present dans l'extrait humique : 

Ag stables % = 24.70 + 27.129 N A °/00 

n = 19 r = 0.6284 

Un point s'ecarte de cette relation : il concerne une parcelle de 2 mois 
en sorgho irrigue. Le taux d'azote a amine est relativement eleve, mais,1'agregation. 
n'est pas realisee. Nous verrons plus loin 1'interpretation a donner a pette situa-
tion. 



i - A . P M C E U E W i t t s S M S H O l M I t U E 

1 - b . M ^ C a i E A P R t S . S O M H O K M I M t i t U E 

R « ( M I I R S O I T O T A L 

Figure 1 : Evolution de la stability structurale et du taux 
d'azote e* amine 



pigure 2 - Relation entre le taux d'azote amine dans l'extrait humique et le taux 
d'agregats stables. 

En conclusion le taux d'agregats stables diminue rapidement lors de 
la mise en culture maraichere. II est directement relie au taux d'azote a amine pre-
sent dans l'extrait humique. Une periode seche a pour effet de relever le taux d'a-
gregats j plus generalement l'alternance assechement rehumectation entraine une sta-
bilite structurale plus resistante a la degradation. 

2 - Formes humiques et formes azot6es a aminees : 

Le taux d'azote o^ amine dose selon la methode BREMNER peut representer 
de 10 a 40 % de 1'azote total du sol ; lorsque l'on compare le taux d'azote a amine 
present dans l'extrait humique et le taux de carbone °/00 dose dans les acides humi-
ques (C °/00 AH3, il apparait une relation significative (fig. 2 (1) : 

- INI a amine °/00 (extrait humique) = 0,0119 + 0,09897 C °/00 AH 
n = 20 r = 0,70186 

Cette relation existe egalement lorsque l'on compare globalement le taux 
d'azote amine present dans le sol total et le Carbone (C °/00) des acides humiques 
(fig. 3 - (2) : 

- N a A°/00 (sol total) = 0,13268 + 0,09226 C °/00AH 
n - 32 r = 0,86 



- -na -

figure 3 - Relation entre le taux de Carbone - Acides humiques 
et le taux d'azote a amine dans l'extrait humique (1) 
et da-s le sol total (2) 

N a Amine e«' -jit humique 

0. 700 

6tl0_ 

r 5D0 

400 

fi 300 

iJ, 200 . 

100 

4 

C ACIDES HUMIQUES 

1 —I 

On constate alors que la pente de la droite obtenue dans ce dernier cas 
n'est pas signifirativement diff^rente de celle obtenue precedemment. 

Ceci rejoint les observations concernant la fraction non extraite : on 
dose en effet des quantites sensiblement constantes dans la fraction humine, lJ

ai-|r 

1'azote a amine. 

Les variations de cette forme azotee concernant done essentiellement 
fraction azotee a amine presente dans l'extrait humique. 

la 

Plusieurs constatations decoulent de ces relations ainsi mises en Eviden-
ce 

- les formes azotees sont d'une concentration d'autant plus elevee 
que les formes humiques sont elles-memes plus abondantes. Ceci rejoint les observa-
tions de nombreux auteurs, en particulier W. FLAIG (1975, Op. ctt), HW SHARPENSEEL et 
n. K.RUSE 11972) ; 1'augmentation des acides humiques passe par une augmentation des 
formes azotees aminees. 

que C 
- le systeme humique s'organise autour d'une relation caracteristi-

N a amine. 

- la mise en culture tend a ramener l'etat des formes C et N a ce-
lui observe dans le milieu environnant (savane). (tableau 2). 
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II est alors possible d'expliquer l'ecart observe plus haut, entre le 
point qui s'6carte de la relation stabilite structurale / formes azotees (fig. 1) et 
qui montre une forte teneur en azote amine et une faible teneur en Carbone humique la 
combinaison C - N amine n'est pas encore realisee. Ceci concerne une parcelle a-
pris 2 mois de sorgho irrigue : 1'exces d'azote amiqe n'est pas encore repris dans 
la dynamique du milieu vertisol. II concerne vraisemblablement des formes pr^curseurs 
des acides humiques, plus riches en azote. 

II le sera pour une parcelle de 6 mois en sorgho, entrainant une augmen-
tation de la stabilite structurale (point n° 2 fig. 2). 

VISCUSSION - CONCLUSION 

II est possible de presenter un schema de fonctionnement du systeme humi-
que en vertisols irrigues. Autour de la relation caracteristique reliant C acides hu-
miques et N amine, plusieurs voies sont possibles (fig. 4). 

En presence d'un exces d'azote amine (A] deux voies sont possibles : 

1) condensation, humification s.l. amelioration de la stabilite s-
tructurale. 

2) desamination : 1'augmentation de N amini n'a aucun effet sur 
la stabilite structurale. 

Pour une situation donnee (B) appartenant a la droite caracteristique de 
la relation (C - N) il peut y avoir simultanement mineralisation du Carbone et desa-
mination (3) : la stabilite structurale diminue. 

De la m§me maniere, en presence d'un exces de Carbone deux voies sont 
possibles : 

1) presence d'azote amine, formation des substances humiques,-
augmentation de la stabilite structurale.. 

2) mineralisation du Carbone, stability structurale faible, 

0,400 

0,300 

0,200 

0,100, 

N a- AMINE %o 
SOL TOTAL 

A 

DESAMINATION 

BONNE STABILITE STRUCTURALE 

HUMIFICATION 
1 

HUMIFICATION 

MauvaistK^ MINERALISATION DU CARBONE 
STABILITE STRUCTURALE 

z 
f s N a AMINE DANS LA FRACTION NON EXTRAITE 

/ / / { , 7 7 ? / / / ( 7 
1 2 3 4" 

Figure 4 - Relation caracteristique N a amine sol total 
et carbone acides humiques en vertisols 

ACIDES 
HUMIQUES 
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En culture maraichere en vertisols, la conduite des fatjons culturales 
doit done tendre a mainteni r les hiveaux de Carbone et d'azote amin6 des acides hu-
miques a leur niveau le plus Sieve, realisant ainsi un effet protecteur de la stabi-
lity structurale. Les facteurs qui conduisent a une transformation orient^e vers la 
condensation des formes humiques (Y. DOIWIERGUESf F. MANGENOT (1970) sont done a 
prendre en consideration, si l'on veut maintenir une stabilite structurale elevee. Ce 
sont : 

- des travaux du sol prudents et limites : le travail m^canique ac-
celere la decomposition des debris vegetaux, il brise les agr^gats et mobilise les 
substances organiques j 1'activity microbiologique globale est accrue. 

- couverture du sol Cpaillis) 

Pratiquer une alternance sec - humide favorable a la condensation 
des substances humiques et a la formation des composes stables. 

- Maintien d'un taux de formes a aminees eleve : apport d'azote 
apport de composes humifies : ce peut-etre un compost realise a partir de residu de 
l'industrie sucriere, complete par un apport azote j l'effet d'un tel compost sur la 
stability structurale est a contrSler. 

D'autres resultats suggerent que la relation caracteristique C - N a ami-
n6 ici mise en evidence, peut-etre egalement montree, avec des parametres diff^rents, 
pour d'autres types de sol indiquant pour chacun une organisation caracteristique du 
milieu. II y a done la un moyen de controler et d'am^liorer le potentiel agronomique 
des sols cultiv§s. 
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Tableau 2 

N° 
C N 

C/N 
AF AH AH Ext 

N A 
ext 

N A 
humine 

N A 
Total 

CE Agr. % 
/ oo • oo 

C/N 
c°/00 c°/00 C ° / r 

° / ' O 0 ' o o ' O 0 
me moyenne 

SORGHO IRRIGUf 

2 mois 124 16,8 1,33 12 8,98 1,58 9,40 63,1 0,349 0,113 0,462 40,0 22,83 
12 mois 130 15,7 1,26 12,5 2,16 5,24 33,37 47,1 0,469 0,105 0,574 37,0 41,44 
15 mois 132 14,6 1,33 11,0 6,0 3,28 22,46 63,6 0,254 0,096 0,350 33 38,70 
18 mois 128 15,3 1,45 10,7 4,76 4,68 30,58 61 .4 0,410 0,108 0,518 33 31,95 
20 mois 126 15,7 1,36 11,5 7,56 4,60 29,29 77.7 0,397 0,121 0,518 32 38,41 
23 mois 135 16,8 1,75 9,6 3,4 5,56 33,09 53,5- 0,563 0,151 0,714 24,5 47,85 

T O M A T E S . MELONS, HARICOTS VERTS APRES SORGHO IRRIGUE 

24 janv. 259 15,05 1,68 9,0 4,1 1,41 09,36 46,3 0,336 36,0 35,64 
18 fev. 283 17,0 1,0 3,79 2,71 15,94 45,1 0.091 0,217 0,308 37,0 40,83 
9 avril 458 15,4 1,61 9,5 4,01 1,52 09,80 36,0 0,155 0,111 0,266 28,0 23,06 

14 mai 539 16,4 2,1 8,0 3,78 2,08 12,68 0,262 0,158 0,420 35,5 35,4 
20 juil. 163 13,2 2,17 6,1 0,329 35,73 
16 sept. 183 12,7 1,61 8,0 0,294 35,61 

SORGHO EN SEC • 

12 mois 138 14,6 1,40 10,4 7,25 ' 1,15 7,87 57,5 0,562 . 0,110 0,672 42,0 35,06 
15 mois 141 16,4 1,33 12,3 7,16 4,36 26,58 51,8 0,515 0,115 0,630 38,0 36,91 
18 mois 144 15,6 1,33 11,7 4,20 3,48 22,30 49,3 0,395 0,109 0,504 33,1 31,20 
20 mois 146 14,5 1,29 1 2 , 2 5,04 4,40 30,34 64,8 0,465 0,095 0,560 33,0 38,78 
23 mois 149 16,0 1,29 12,4 2,64 4,16 26,00 42,5 0,477 0,069 0,546 34,0 38,33 

TOMATES,- MELONS, HARICOTS VERTS APRES SOF ?GH0 EN SEC 

24 janv. 258 13,5~ 1,61 8,4 3,62 1,35 10,00 50,9 0,238 34,5 24,48 
18 fev. 282 13,1 1,57 8,4 2,87 2,23 17,02 41,8 0,285 0,163 0,448 35,7 31,98 
9 avril 457 16,3 1,75 9,32 5,08 1,34 8,22 39,4 0,169 0,111 0,280 35 29,95 

14 mai 538 15,5 2,03 7,06 3,62 1,93 12,45 35,8 0,150 0,172 0,322 36,0 26,86 
20 juil. 162 12,2 1,9 6,4 0,252 34,35 
16 sept. 182 13,6 1,64 8,5 0,287 41 

SOLS EN CULTUI *ES LEGUMIERES 

318 10,2 1,38 7,4 2,64 1,94 19,01 45 0,064 0,160 0,224 42,0 18,3 
320 11,7 6,7 6,7 3,62 1,96 16,75 47,8 0,148 0,146 0,294 38,5 32,6 
322 11,9. 1,68 7,1 2,95 2,23 18,93 43,3 0,074 0,136 0,21-0 40,0 26,8 
324 11,2 1,64 7 3,49 2,04 18,21 49,4 0,139 0,141 0,280 40,0 25,53 

CANNE A SUCRE : 

Billon 
1 43,5 34,9 

Billon 
1 250 16,7 1,57 10,6 2,2 1,81 10,83 23,83 0,452 43,5 34,9 
2 252 1^01 . 1,71 8,75 3,05 1,68 11,19 31,50 0,210 44,0 31,36 
3 254 11,5 1,57 7,30 2,18 1,64 14,26 33,18 0,273 44,0 34,07 
4 256 1209 1,64 7,34 3,52 1,45 11,99 41,0 0,259 45,0 38,11 

Sillon 1 252 16,7 1,64 10,2 2,23 1,71 10,24 23,47 0,252 44,5 20,8 
2 253 1^76 1,78 7,1 3,21 1,64 12,85 38 0,308 45,0 26,95 
3 255 9,55 1,43 6,6 1,81 2,0 20,94 39,96 0,196 43,0 30,42 
4 257 11,50 1,58 7,2 3,02 1,10 9,56 35,8 0,294 45,0 30,56 

SAVANE : 1 - 3 mois irrigation/4 ; 2 - 2 mois irrigation/4 j 3-1 mois irrigation/4 4-4 mois 
sec 

260 1 4 0 4 1,88 7,5 3,86 1,78 12,67 40,12 0,245 
261 11,11 1,75 6,5 3,-13 1,29 11,61 39,80 0,224 



- 202 -

BIBLIOGRAPHIE 

BREMNER (J.M.) 1965.- In C.A. BLACK : Modern Methods of soil analysis. Amer. Soc. a-
gro. Inc. Publ. Madison Wisconsin USA 1238-1255. 

BREMNER (J.M.) 1967.- Nitrogenous Compounds, in soil Biochemistry. Ed. A.D. MC Laren 
and G.H. Petersen, Marcel Dekker, New York 1966. 

COLMET DAAGE (F.), GAUTHEYROU (J.), GAUTHEYROU CM.) 1967.- Selection de profils des 
Antilles. Profils de la Martinique, volcanisme ancien ORSTOM, Centre des 
Antilles, 184 p. ozalid. 

Direction Departementale de 1'Agriculture - 1975.- Station d'essais en cultures irri-
guees de Sainte Anne. Besoins en eau des cultures D.D.A. Fort-de-France 
28 p. multig. 

Direction Departementale de 1'Agriculture - 1975.- Perimetre d'irrigation du Sud Est. 
Station d'essais en cultures irriguees de Sainte Anne. Resultats des es-
sais 1975. 

Direction Departementale de 1'Agriculture - 1976.- Station d'essais en cultures irri-
guees de Sainte Anne. Programme 1976 d

sexperimentation. Resultats des es-
sais. 

DOMMERGUES (Y.), MANGENOT (F.), 1970.- Ecologie microbienne du sol, Masson Paris 796p. 

I 
FLAIG (W.), BEUTELSPACHER (H.), RIETZ (E.) 1975.- Chemical composition and physical 

properties of humic substances. In soil components, vol. John E. Giese-

king, Springer - Verlag, New York, 1-211. 

HENIN (S.), FE0D0R0FF (A.), GRAS (R.) MONNIER (G.) 1960.- Le profil cultural S.E.I.A. 
Paris 320 p. 

SHARPENSEEL (H.W.), KRUSE (E.) 1972.- Amino acids in clay-humic acid complex forma-
tion I.A.E.A., Vienne 193-209. 

TURENNE CJ.F.), 1976.- Dynamique de la matiere organique en sols cultiv^s. Effet d'u-
ne culture intercalaire de sorgho en vertisols irrigu^s. Cah. ORSTOM s6-
rie Pedo, vol. XIV, n° 3, 1976, 193-205. 



RESUME 

En vertisols irrigues, la stabilite structurale, am^lioree par une cultu-
re. intercalaire de sorgho, diminue lors de la mise en culture maraichere. Le taux 
d'agregats stables depend du taux d'azote a amine present dans la fraction humique de 
la matiere organique. 

II existe une relation lineaire entre le Carbone des acides humiques et 
la quantite d'azote a aminS, indiquant une organisation du systeme humique, caracte-
ristique du milieu etudi§, dont dependent 1'amelioration, le maintien ou la degrada-
tion du potentiel agricole des vertisols. 

SUMMARY 

ORGANIC MATTER AND STRUCTURAL STABILITY IN VERTISOLS 

UNDER IRRIGATION HUMIC SYSTEM ORGANISATION 

The structural stability of irrigated vertisols, is ameliorated with an 
alternate sorgho cultivation j it decreases when cultivated for food crops. The ratio 
of stable aggregates depends upon the ratio of a aminated nitrogen in the humic 
fraction of organic matter. 

The linear relation between the humic acids Carbon and a aminated ni-
trogen, indicates a humic system organisation, which is characteristic of the verti-
sols. This organisation regulates amelioration, maintenance or degradation of agri-
cultural potential of these soils. 
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