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ｍｉｎｉｍｕｍ，ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｒａｉｔｓ．

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１７，９（４）：７７－８０



ＳＰＳＳ２２．０ｓｏｆｔｗａｒｅｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓ［１１］．ＮＴｓｙｓｐｃ２．１ｓｏｆｔｗａｒｅ
ｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｎｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ
ｔｒａｉｔｓｏｆｔｅｓｔｃａｍｅｌｌｉａｖａｒｉｅｔｙ．Ａｆｔｅｒｎｏｒｍａｌｉｚｉｎｇｒａｗｄａｔａａｂｏｕｔ１１
ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ３５ｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｗａｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｃｈｉｓｑｕａｒｅｄｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ
ｄａｔａａｂｏｕｔ１１ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓ，ＵＰＧＭＡｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｆ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｔｅｒｉａｌｓ［１２－１３］ａｎｄｇｅｎｅｒａ
ｔｉｎｇｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａ
ｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　Ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｎ
１１ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ３５ｔｅｓｔｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｔｅｒｉ
ａｌｓｃｏｕｌｄｂｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２，ａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎａｍｐｌｉｔｕｄｅｒｅｆｌｅｃ
ｔｅｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅｘｔｒｅｍｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｏｎｅｔｒａｉｔｖａｒｉａｂｌｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｅｓｔｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｒｅｆｌｅｃ
ｔｅｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙｂｅｔｗｅｅｎｔｒａｉｔｖａｒｉａｂｌｅａｎｄｍｅａｎ．
Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｔｏ

ｍｅａｎ，ｗｈｉｃｈｒｅｆｌｅｃｔｅｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｅｒｍｐｌａｓｍ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｌａｒｇｅｒｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓ．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｉｔ
ｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎ１１ｔｒａｉｔｓ
ａｂｏｕｔｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｌｅａｖｅｓ，ａｎｄｔｈｅｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒｈａｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｒａｎｇｅａｎｄｈｉｇｈｅｓｔｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅ
ｔｒａｉｔｈａｄｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ．Ｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｐｅｔａｌｔｈｉｃｋ
ｎｅｓｓｈａｄｌｏｗｄｅｇｒｅｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｓｍａｌｌｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎａｎｄｌｏｗ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ１１ｔｒａｉｔｓｗａｓｉｎ
ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒ＞ｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔ＞ｐｅｔａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ＞ｐｅｔａｌ
ｗｉｄｔｈ＞ｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ＞ｌｅａｆｗｉｄｔｈ＞ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ＞ｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
＞ｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ＞ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈ＞ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ．Ｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒｈａｄ
ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ（６１．３３％），ｗｈｉｌｅｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
ｈａｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ（１８．３８％），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｌｅａｆｌｅｎｇｔｈｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｈｉｇｈｅｓｔｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒ．Ｆｔｅｓｔｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ａｍｏｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ（Ｔａｂｌｅ２）ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ１１ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓａｍｏｎｇ３５ｃａ
ｍｅｌｌｉａｖａｒｉｅｔｉｅｓ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｔｈｅｔｅｓｔｃａｍｅｌｌｉａｖａｒｉｅｔｉｅｓ
Ｔｒａｉｔｓ Ｖａｒｉａｔｉｏｎｒａｎｇｅ／／ｍｍ Ｍｅａｎ／／ｍｍ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ／／％ Ｆｖａｌｕｅ
Ｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒ ８．００－１８２．００ ５７．０３±３４．９８ ６１．３３ ３１．８２１

Ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈ ２７．９６－７８．００ ４４．４３±９．１６ ２０．６２ ８．２５３

Ｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ ２１．１８－６３．１４ ４０．２９±１０．２９ ２５．５４ ２０．０９０

Ｐｅｔａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ０．４６－１．８６ ０．７８±０．２４ ３０．７７ ２．７９１

Ｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ ６１．４６－１３４．３５ ８９．５０±１８．５４ ２０．７２ １８．３９９

Ｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ ４．９７－８０．０１ ４７．９２±１２．１９ ２５．４４ １２．２５３

Ｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔ ２．３８－１２．４４ ６．５９±２．４６ ３７．３３ １３．１９５

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ ４７．４３－１１５．０６ ８１．５６±１４．９９ １８．３８ １１．５２１

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ ２６．２６－９９．００ ４２．１１±１０．３７ ２４．６３ ３．５０２

Ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ ０．６９－１５．８０ １０．５５±２．４１ ２２．８４ ５．３３０

Ｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ０．３９－１．５１ ０．８９±０．１９ ２１．３５ ５．３２３

Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔｔｈｅ０．０１ｌｅｖｅｌ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｌａｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎ１１ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａｍｅｌｌｉａ
Ｔｒａｉｔｓ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１
１ １．０００
２ －０．３１６ １．０００
３ －０．４９１ ０．８２４ １．０００
４ －０．１９９ ０．４３０ ０．３００ １．０００
５ －０．２８８ ０．８０２ ０．７２４ ０．４３５ １．０００
６ －０．４３８ ０．７３３ ０．８０９ ０．２７９ ０．７３４ １．０００
７ ０．２１０ －０．２９８ －０．３３１ －０．４３６ －０．２６７ －０．３２５ １．０００
８ ０．０１６ ０．２０８ ０．１３７ ０．０１８ ０．３２５ ０．１２４ ０．０５３ １．０００
９ －０．１０３ ０．１７６ ０．１０８ －０．００６ ０．２２８ ０．０３６ ０．０９１ ０．７４３ １．０００
１０ ０．１３６ ０．０４８ ０．０１１ －０．０５６ ０．２５０ ０．０３４ ０．１４３ ０．６８９ ０．５６３ １．０００
１１ －０．１０９ ０．２４８ ０．２２９ ０．２２６ ０．２７８ ０．２６０ －０．１９４ ０．４８５ ０．５００ ０．２３１ １．０００
Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔｔｈｅ０．０１ｌｅｖｅｌ；１（ｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒ），２（ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈ），３（ｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ），４（ｐｅｔａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ），５（ｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ），

６（ｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ），７（ｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔ），８（ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ），９（ｌｅａｆｗｉｄｔｈ），１０（ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ），１１（ｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓ）．

３．２　Ｒｅｌａｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａｍｅｌｌｉａ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｈｅｎｏ
ｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓ（Ｔａｂｌｅ３）ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ａｍｏｎｇ１１ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａｍｅｌｌｉａｍａｔｅｒｉａｌｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｏｒｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇ７ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ

ｆｌｏｗｅｒｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓａｌｓｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｏｒｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ａｍｏｎｇ４ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｌｅａｖｅｓ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｐｅｔａｌｗｉｄｔｈｏｒｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ；
ｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｐｅｔａｌ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ；ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ
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ｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ，ｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ；ｐｅｔａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓｗａｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈａｎｄｆｌｏｗｅｒｄｉ
ａｍｅｔｅｒ；ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｌｅａｆ
ｗｉｄｔｈａｎｄｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓ；ｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ
ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｌｅａｆｌｅｎｇｔｈａｎｄｗｉｄｔｈ．
３．３　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａ
ｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ
ｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４，ａｎｄｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄ７１．１８５％．Ｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ３８．３０９％，ａｎｄｔｈｅｔｒａｉｔｓｗｉｔｈ
ｌａｒｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｉｎｃｌｕｄｅｄｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ
（０．８７５），ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈ（０．８７０），ｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ（０．８６０）ａｎｄｆｌｏｗｅｒ
ｈｅｉｇｈｔ（０．８３０）．Ｔｈｅｓｅｔｒａｉｔｓｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｃａ
ｍｅｌｌｉａｐａｔｔｅｒｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｃａｍｅｌｌｉａｐａｔｔｅｒｎｗａｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｉｎ
ｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｃａｍｅｌｌｉａｖａｒｉｅｔｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ２２．８５８％，ａｎｄｔｈｅｌｅａｆｌｅｎｇｔｈｈａｄｔｈｅｌａｒ
ｇｅｓｔａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅ（０．８）ｏｆｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｗｈｉｌｅｌｅａｆｗｉｄｔｈａｎｄｐｅｔｉ
ｏｌｅｌｅｎｇｔｈｈａｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ０．７，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｔｒａｉｔｓｏｆｌｅａｖｅｓ
ｈａｄａｌｓｏａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｃａｍｅｌｌｉａｖａｒｉｅｔｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ１０．０１７％，ａｎｄｏｖａｒｙ
ｈｅｉｇｈｔｈａｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒ（０．６０７），ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈａｔｏｖａｒｙ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｃａｍｅｌｌｉａｖａｒｉｅｔｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏａｃｅｒｔａｉｎ
ｅｘｔｅｎｔ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆ１１ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａｍｅｌｌｉａ

Ｔｒａｉｔｓ
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

１ ２ ３
１ －０．４８４ ０．２７４ －０．１７０
２ ０．８７０ －０．１７３ ０．１５０
３ ０．８６０ －０．２５６ ０．２６２
４ ０．５０７ －０．２５０ －０．５８７
５ ０．８７５ －０．０２２ ０．１３７
６ ０．８３０ －０．２５５ ０．２４８
７ －０．４２８ ０．３５４ ０．６０７
８ ０．４１３ ０．８２０ －０．０２９
９ ０．３６２ ０．７９０ －０．０３９
１０ ０．２３１ ０．７８３ ０．１００
１１ ０．４８４ ０．４２６ －０．４２０

Ｎｏｔｅ：Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｒａｉｔｓ１－３ｗｅｒｅ４．２１４，２．５１４ａｎｄ１．１０２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，
ｗｉｔｈｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ３８．３０９％，２２．８５８％ ａｎｄ１０．０１７％，ｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ，ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ３８．３０９％，６１．１６８％ ａｎｄ
７１．１８５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

３．４　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍ
ｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　ＴｈｅＵＰＧＭＡｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓａｂｏｕｔｐｈｅ
ｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ３５ｔｅｓｔｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃｏｕｌｄｂｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．Ａｔｃｈｉｓｑｕａｒｅｄｉｓｔａｎｃｅｏｆ１．３２，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｍａｔｅｒｉａｌｓｃｏｕｌｄｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｇｒｏｕｐｓ．ＧｒｏｕｐＩ：
ＮｕｃｃｉｏｓＣａｒｏｕｓｅｌ，Ｈｅｉｍｏｆａ，ＭａｏｙｕａｎＨｅｉｍａｎａｏ，Ｓｉｓｈａｌｕｏ，Ｗａｌｉ
Ｎａｓｈｅｎ，Ｄａｋａｔｅ，ＮｖｈｕａｎｇＥｒｈａｏ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＧｒｏｕｐＩＩａｎｄ
ＩＩＩ，ｔｈｉｓｇｒｏｕｐｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｍｅａｎｏｆｆｌｏｗｅｒｄｉａｍ
ｅｔｅｒ，ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈ，ｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ，ｐｅｔａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ；
ｔｈｅｍｅａｎｏｆｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔｗａｓｌｏｗｅｓｔ；ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ，
ｗｉｄｔｈ，ｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌ．Ｔｈｉｓ
ｇｒｏｕｐｈａｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ，ｐｅｔ
ａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ，ｌｅａｆｗｉｄｔｈａｎｄｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ，ｉｎｄｉ

ｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎＧｒｏｕｐＩｈａｄｌａｒｇｅｆｌｏｗｅｒｐａｔｔｅｒｎ，ｇｒｅａｔ
ｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔａｎｄｒｉｃｈｆｌｏｗｅｒｐａｔｔｅｒｎｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｗｉｔｈａｎａｂｓｏｌｕｔｅａｄ
ｖａｎｔａｇｅｉｎｔｈｅｏｒｎａｍｅｎｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．ＧｒｏｕｐＩＩ：Ｋｅｎａ，Ｂａｉｂａｏ
ｔａ，Ｈｕａｆｕｒｏｎｇ，Ｓｈａｎｓｈｕｏ，ＨａｓｈｉＷｅｉｘｉａｏ，ＰａｋｅＳｉｘｉａｎｓｈｅｎｇ，Ａｉｌｉ
Ｍｕｄａｎｗａｎｇ，ＤａｉａｎＮａｈｕａｎｇｈｏｕ，ＬｉｕｊｉａｏＤａｈｏｎｇ，Ｑｉｎｇｒｅｎｊｉｅ．Ｔｈｉｓ
ｇｒｏｕｐｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓｈａｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｍｅａｎｏｆｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ，ｗｉｄｔｈ，
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｐｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ；ｔｈｅｍｅａｎｏｆｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒ，ｐｅｔａｌ
ｌｅｎｇｔｈ，ｐｅｔａｌｗｉｄｔｈ，ｐｅｔａｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ，ｆｌｏｗｅｒ
ｈｅｉｇｈｔａｎｄｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔｗｅｒｅａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌ．Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｒａｉｔｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓ，ｉｔｗａｓ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔＧｒｏｕｐＩＩｈａｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ
ｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＧｒｏｕｐＩＩｗｅｒｅｔｈｅｏｒ
ｎａｍｅｎｔａｌｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｌｅａｆｐａｔｔｅｒｎａｎｄｇｒｅａｔｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔ
ｃｈａｎｇｅｓ．ＧｒｏｕｐＩＩＩ：ＰｉｓｉＸｉａｎｓｈｅｎｇ，ＹｉｓｈａＡｎｎｉ，ＨｏｎｇｓｈｉＢａｘ
ｕｅｓｈｉ，Ｈｕａｎｇｄａ，Ｌｉｎｂｕｌｅｉ，ＭａｇｕＸｉａｎｚｉ，ＤａｗｅｎＤｅｓｈｕｇｕａｎｇ，Ｎｉ
ｕｘｉＡｏｍｅｉｙｕ，ＬｕａｎｓｈｉＪｉａｒｅｎ，Ｚｈｕａｐｏｌｉａｎ，Ｎａｎｗａｎｇ，Ｈｕａｈｅｌｉｎｇ，
Ｓｈｉｚｉｘｉａｏ，Ｄａｈｅｊｉｎ，Ｄｉｓｉ，ＳａｗａｄａｓＤｒｅａｍ．Ｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｔｈｉｓ
ｇｒｏｕｐｈａｄｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔ；ｔｈｅｍｅａｎｏｆ
ｏｔｈｅｒｆｌｏｗｅｒａｎｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓｗａｓｌｏｗｅｓｔ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｏｆｐｅｔａｌｎｕｍｂｅｒ，ｐｅｔａｌｌｅｎｇｔｈ，ｏｖａｒｙｈｅｉｇｈｔ，ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈａｎｄｌｅａｆ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｗａｓｌａｒｇｅｓｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔＧｒｏｕｐＩＩｈａｄｎｏａｄｖａｎｔａｇｅｓ
ｉｎｔｈｅｆｌｏｗｅｒｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｆｌｏｗｅｒｈｅｉｇｈｔａｎｄｉｔｔｏｏｋｐｅｔａｌｌｅｖｅｌａｎｄ
ｎｕｍｂｅｒａｓｔｈｅｍａｉｎｏｒｎａｍｅｎｔａｌｖａｌｕｅ．

Ｆｉｇ．１　ＵＰＧＭＡｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓａｂｏｕｔｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ
３５ｔｅｓｔｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

４　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｄｏｎｅｏｎ１１ｐｈｅｎｏ
ｔｙｐｉｃｔｒａｉｔｓｏｆ３５ｃａｍｅｌｌｉａｇｅｒｍｐｌａｓｍｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎＭａｃｈｅｎｇＣｉｔｙ．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎ
１１ｔｒａｉｔｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｔｈｅｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｌｅａｖｅｓｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，
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