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ANALISIS ECONOMETRICO DEL CONSUMO DE PLATANOS EN PUERTO
RICO

Nydia Ivette Rios Morales, Estudiante Graduada, Colegio de Ciencias Agricolas,
Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiiez, Departamento de
Economia Agricola y Sociologia Rural, Mayagiiez, Puerto Rico

RESUMEN. El platano es el fariniceo de mayor importancia economica en Puerto Rico.
Para el afio fiscal 1994, el ingreso bruto agricola de esta cosecha fue de $29.3 millones. Los
objetivos de este estudio fueron el determinar con datos secundarios, como ciertos productos
del mercado afectan el consumo de platanos en Puerto Rico y cual ha sido la tendencia del
consumo de platanos en Puerto Rico durante los ultimos 29 afios y conocer cual ha sido el
impacto del consumo de otros bienes sobre el consumo de platanos.

Para alcanzar estos objetivos se construyé un modelo de funcién de consumo. El
modelo desarrollado fue uno de regresion lineal multiple, por ser el que mejor se ajusto a los
datos disponibles. El modelo incluy6 la cantidad consumida per capita de plitanos como
variable dependiente, precio de los bienes complementarios, precio de los bienes sustitutos e
ingreso personal disponible per capita como variables independientes. Para evaluar el
conjunto de datos y estimar la funcion de consumo de platanos se utilizo el programa de
computo “Microsoft Excel”.

Los resultados evidencian que la demanda por el platano es de indole inelastica y que
el platano es un bien inferior. Los resultados también indican que el platano guarda una
relacion de complementariedad con la papa y la yautia. Por ejemplo, un aumento en el precio
de la papa o en la yautia produce una disminucion en la demanda de platanos. Los resultados
ademas evidencian que el platano guarda una relacion de sustitucion con el fiame.

ABSTRACT. Plantain is the starchy food of most importance in Puerto Rico. The
objectives of this study were, to determine with secondary time-series data how other market
goods affect the changes in plantain consumption in Puerto Rico, plantain consumption frem
other relative goods. A consumption-function model was designed in order to achieve the
objectives. The model used was a Multiple Lineal Regression because it produced the best
results from the data available. The dependent variable in the model was per capita
consumption of plantain. The independent variables included the prices of the relative and
substitute goods, and per capita personal incorne available. Microsoft Excel software was
used for the statistical analysis to estimate the plantain consumption function. Results
evidenced that plantain has an inelastic demand and should be considered an inferior good.
In addition, the results showed that potatoes and tanniers are complementary goods for
plantain. For example, an increase in the price of potatoes or tanniers produced a decrease in
the demand for plantain. The results further evidenced that yams are a substitute good for
plantain.

INTRODUCCION

La agricultura es fuente de alimento, fibra y energia, por lo que cada dia necesitamos

67



maximizar la produccion en el campo y asi satisfacer la demanda por estos bienes tan
necesarios ¢ insustituibles. Dentro de las actividades agricolas de mayor importancia en
Puerto Rico se encuentran: actividades pecuarias, cosechas, subsidios e incentivos pagados a
los agricultores, y otras actividades. Dentro de las actividades agricolas, el renglon de las
cosechas se divide entre las cosechas tradictonales y otras cosechas. Las cosechas
tradicionales son la caiia de azucar, el café y el tabaco. Entre las otras cosechas se encuentran
los farinaceos, frutas, cereales, hortalizas y legumbres, ornamentales y otros.

Nuestro interés en este estudio esta dirigido al sector de los farinaceos. La principal
cosecha en el grupo de los farinaceos y la segunda cosecha en importancia economica en
Puerto Rico es el platano. La produccion de platanos crecié sostenidamente de 246,000
millares de frutos en el afio fiscal 1965/66 a 282,000 millares en 1995/96. Para el afio fiscal
1965/66 el consumo per capita de platanos, fiame, yautia y papas fue de 40.94, 9.85, 12.10,
45.43 libras, respectivamente, mientras que para el afio fiscal 1993/94 éste fue de 46.64, 6.44,
477, 46.40 libras, respectivamente. El consumo per capita promedio de platanos, fiame,
yautia y papas en los ultimos 29 afios fue de 49.98, 8.33, 10.02, 46.77 libras,
respectivamente.

El consumo de productos farinaceos en Puerto Rico ha seguido la tendencia
caracteristica de paises que se desarrollan economicamente. Este patron muestra una
disminucién en el consumo de farinaceos que son productos ricos en hidratos de carbono y
un aumento en el consumo de carnes y otros productos ricos en proteinas.

Este estudio tuvo como objetivo analizar los cambios ocurridos en el consumo de
platanos y cuales productos, afectan a este bien. Desde el punto de vista econémico es
importante conocer cuales factores o variables afectan el consumo de bienes alimentarios, en
este caso platanos, considerando su importancia econdmica.

Este analisis reviste de importancia para la industria del platano ya que hay total
desconocimiento de los factores que afectan el consumo de este producto importante para la
agricultura. La informacion que proporcione esta investigacion podria ser de utilidad para el
Departamento de Agricultura y otras agencias del gobierno, garantizando precios razonables
al agricultor y manteniendo el bienestar del consumidor. Los resultados de esta investigacion
proveeran valiosa informacion a los encargados de establecer politica agraria en el pais.

METODOLOGIA

Objetivos Especificos:

l. Determinar cual ha sido la tendencia del consumo de platanos en Puerto Rico
durante los ultimos 29 afios.

2. Determinar como la papa, el flame y la yautia afectan el consumo de platanos en

Puerto Rico.

Hipotesis General:

1. El precio de la papa no afecta el consumo de platanos en Puerto Rico.
2. El precio del fiame no afecta el consumo de platanos en Puerto Rico.
3. El precio de la yautia no afecta el consumo de platanos en Puerto Rico.
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Técnica de Investigacion:

Para analizar el consumo de platanos en Puerto Rico se utilizaron datos secundarios
provenientes de publicaciones estadisticas del Departamento de Agricultura, la Junta de
Planificacion de Puerto Rico y del Recinto Universitario de Mayagiiez. Debido a la carencia
de informacion en las instituciones pertinentes, para recopilar informacion de una de las
variables (precio de papa) se utilizaron microfichas de los periddicos existentes en las
bibliotecas localizadas en el Recinto Universitario de Mayagiiez, Colegio Universitario
Tecnologico de Arecibo y Universidad Interamericana de Arecibo para calcular sus precios a
nivel de consumidor.

Se utilizaron datos de consumo de platano per capita, precio de platano y otros bienes y el
ingreso disponible per capita tomando en consideracion las tendencias a través del tiempo
para estimar una funcion econométrica de consumo para platanos. El analisis cubrio los afios
fiscales 1965/66 al 1993/94. Los datos fueron tabulados mediante una hoja de calculos
electronica para facilitar el manejo de éstos. Para crear el archivo de datos que recopilaria la
informacion tabulada, se utilizo el sistema de estadisticas del programa de computadoras
“Microsoft Excel”.

Especificacion del Modelo:

Para determinar la relacion existente entre las variables independientes de la funcién de
consumo de platanos se utilizé6 un analisis de regresion lineal multiple. La funcién de
consumo de platanos a estimar mediante el analisis de regresion multiple tuvo la siguiente
notacion:

Ci=PBo+ BiX) + B2 Xz + B3X3 + Xy + [5Xs + &

donde C, es la variable dependiente, representa la cantidad consumida per capita de platanos,
medida en libras (medida fisica), B, representa el término constante de la ecuacion, B
representa los parametros de la regresion asociados con las variaciones de las variables X,
coeficientes de regresion.

Las variables independientes utilizadas en el modelo son las siguientes: X, representa
el precio en centavos de la libra de platanos; X; representa el precio en centavos de la libra
de papas; X3 representa el precio en centavos de la libra de fiame florido; X, representa el
precio en centavos de la libra de yautia morada; X representa el ingreso personal per capita y
e s el término de error, el cual representa el efecto de las variables que no fueron incluidas
en el modelo, las fuerzas desconocidas que afectan el consumo y efectos no posibles de
medir. Las variables independientes fueron medidas en términos monetarios.

Este modelo se construy® para determinar la significancia del mismo y evaluar si las
variables incluidas en el modelo explican la relacion de consumo de platanos. Ademas, se
desea determinar si los signos son los esperados desde el punto de vista teorico.

Se entiende que pueden existir otras variables adicionales en el mercado que pueden
afectar el consumo de platanos en Puerto Rico. Sin embargo, se seleccionaron las variables
anteriormente indicadas porque desde el punto de vista agricola son importantes para Puerto
Rico. Estas variables ademas son las que mayor relevancia poseen en el mercado. Otro
aspecto es que nos basamos en el principio de la cuchilla de Occam, donde se trata de
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mantener un modelo de regresion lo mas simple posible, a menos que se pruebe que éste es
inadecuado o que no explica sustancialmente los cambios en la variable dependiente. Todas
las variables que pueden interactuar en el modelo no se pudieron incluir en el mismo ya que
resultaria muy honeroso y tomaria mucho tiempo evaluarlas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Funcion de Consumo de Plitanos: Los resultados de la funcion de consumo que se estimé
para el platano fueron los siguientes:

C,=50.7420- 51.7179 X, - 22.1933 X, + 64.9721 X; -

20.2105 X, - 0.00063 X

Los coeficientes calculados tuvieron e} siguiente comportamiento:

Variables Coeficientes Errores Valores de t
de Regresion Estandar

Xa - Constante 50.7420 1.9496 26.026 *

X, — precio de platano -51.7179 12.2245 -4.230 *

X, — precio de papa -22.1933 25.6927 -0.863 "¢

X3 - precio de flame 64.9721 14.3540 4,526 *
Florido

X, — precio yautia -20.2105 11.6125 -1.740™ "
Marada

Xs — ingreso personal -0.00063 0.0031 -0.200 ™
Disnanihle

En el coeficiente precio de platano, X, el signo negativo, indica que a medida que el
precio de platano aumenta, digamos por un centavo, (ceferis paribus), la disminucion
estimada en el consumo per capita de platano es aproximadamente 0.517 libras. El resultado
obtenido confirma la teoria de que un aumento en el precio del bien tendra un efecto reductor
en la cantidad consumida de ese producto.

El signo negativo del coeficiente de la variable precio de papa, X,, indica que por cada
centavo adicional que se incremente el precio de la libra de papa, (ceteris paribus), el
consumo per capita de platano disminuira en 0.2219 libras. Este tipo de relacion es una de
bienes complementarios, dado que encontramos que al incrementarse el precio de la papa el
consumo de platanos a su vez disminuye. Dicha relacion nos indica que el consumidor no
percibe a la papa como sustituto del platano, sino que por lo contrario compra ambos
productos simultaneamente. El consumo de uno no sustituye el consumo del otro.

Volviendo a nuestra hipotesis numero uno, ésta se debe rechazar (Ho) y aceptar la

* = valores de t signilicalivos a o = 5%.
ns = valores de ( no significalivos a a = 5%.
3 V=Auna = 10% , log valores de t son signilicativos para lodas las variables significativas a @ = 5% y

para la variable x4 , que represenla la yautia,



hipotesis alterna (H,a), donde el consumo de papas si afecta el consumo per capita de platanos
pero de modo complementario o de compra simultanea. Algo distinto a los resultados
esperados, de que fuesen bienes sustitutos.

El signo para el coeficiente de la variable precio del fiame, Xs, resulté positivo y
significativo, lo cual indica que por cada centavo adicional que se incremente el precio de la
libra de flame, (ceferis paribus), el consumo de platanos aumentara en 0.6497 libras. Esto
nos da una relacion de bienes sustitutos, donde al aumentar el precio de fiame el consumo de
platanos se incrementa. Con ello rechazamos la hipétesis nula namero dos y aceptamos la
alterna, si existe un efecto de consumo entre fiame y platanos. La relacion encontrada es de
bienes sustitutos, dado que al aumentar el precio del fiame se incrementa el consumo de
platanos, dado el signo positivo.

La variable X4, precio de yautia, tuvo un efecto negativo en el consumo de platanos y
su coeficiente es indicativo que por cada centavo adicional que se incremente el precio de
yautia, (ceteris paribus), el promedio del consumo de platanos disminuira en 0.2021 libras.
Esto nos da una relacion de bienes complementarios donde al incrementarse el precio de la
yautia el consumo de platanos disminuye. Esto nos indica que el consumidor no percibe a la
yautia como sustituto del platano, sino que por lo contrario compra ambos productos
simultineamente. No se puede rechazar la hipdtesis nula dado que no es una relacién
estadisticamente significativa.

El signo para el coeficiente de la variable ingreso personal disponible per capita, X,
resultd negativo, lo cual nos indica que por cada $1,000 dolares adicionales que se
incremente la variable ingreso personal disponible per capita, el promedio del consumo de
platanos se reducira en 0.63 libras. El efecto positivo de esta variable nos permite sefialar
que el platano es un bien inferior, ya que el consumo de platanos se reduce a medida que
aumenta el ingreso de las personas. El valor del intercepto de la linea (0.5074) indica el nivel
promedio de consumo per capita de platanos cuando las demas variables incluidas en el
modelo son cero.

Se realizo la prueba de significancia para el modelo a un nivel de significancia de 5% y
10%. La prueba de t resultd significativa para las variables X, y X3, donde el valor critico al
5% doble cola fue togs 23 = 2.069. Por otro lado, la prueba de t no resulto significativa para las
variables X2, X4 y Xs. Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula de que no existe relacion
significativa entre la cantidad consumida per capita de platanos (C,) y las variables X3, X4y
Xs.

La prueba de t resultd significativa para las variables X, X3 y X4, donde el valor
critico al 10% doble cola fue tops2s = 1.714.

El valor del coeficiente de determinacion en el modelo fue de un 54.67 por ciento, lo
que indica el porciento de explicacion de cambios ocurridos en la variable consumo per
capita de platanos (C,) que son explicados por los cambios en las variables incluidas en el
analisis (X:). Un 45.3 por ciento de los cambios en la variable consumo per capita de
platanos no son explicados por el modelo.

El modelo de la ecuacion funcion de consumo tuvo un valor de F de 5.5482. El valor
critico de F g0s(s.23) €s 2.64. Dado que en este andlisis la F calculada de 5.548Z es mayor que
el valor critico de 2.64, se rechaza la hipotesis nula. Esto indica que la cantidad consumida
de platanos queda explicada por los coeficientes de regresion representados en las variables
independientes de la ecuacion, o que estos en conjunto son distintos de cero.
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Prueba de Hipdtesis utilizando Intérvales de Confianza: Se utilizd ademas la
distribucion de t para establecer el intérvalo de confianza del 95% para los coeficientes de
regresion. Con el procedimiento de intérvalos de confianza tratamos de establecer limites
dentro de los cuales puede caer el verdadero y desconocido f3.

Para By = 50.7420, el intérvalo de confianza del 95% sera de -4.0337 \< 3, <<
4.0337, lo cual indica que dado un coeficiente de confianza de 95%, en el largo plazo, en 95
de cada 100 veces intérvalos tales como (-4.0337, 4.0337) deberan contener el verdadero [3.
El By observado cae fuera del intérvalo, por lo tanto podemos rechazar la hipotesis nula.

Para B;=-51.7179, el intérvalo de confianza de! 95% sera de -25.2924 \< §3; \<
25.2924, lo cual indica que dado un coeficiente de confianza de 95%, en el largo plazo, en 95
de cada 100 veces intérvalos tales como (-25.2924, 25.2924) deberan contener el verdadero
B1. EI B, observado cae fuera del intérvalo, por lo tanto podemos rechazar la hipétesis nula.

Para 3 =-22.1933, el intérvalo de confianza del 95% sera de -53.1581 \< f3; \<
53.1581, lo cual indica que dado un coeficiente de confianza de 95%, en el largo plazo, en 95
de cada 100 veces intérvalos tales como (-53.1581, 53.1581) deberan contener el verdadero
B2. El B, observado cae dentro del intérvalo, por lo tanto podemos aceptar la hipotesis nula.

Para 3= 649721, el intérvalo de confianza del 95% sera de -29.6984 \< ;3 \<
29.6984, lo cual indica que dado un coeficiente de confianza de 95%, en el largo plazo, en 95
de cada 100 veces intérvalos tales como (-29.6984, 29.6984) deberan contener el verdadero
Bi. El 33 observado cae fuera del intérvalo, por lo tanto podemos rechazar la hipotesis nula.

Para P4 =-20.2105, ¢l intérvalo de confianza del 95% sera de -24.0262 \< 4 \<
24.0262, lo cual indica que dado un coeficiente de confianza de 95%, en el largo plazo, en 95
de cada 100 veces intérvalos tales como (-24.0262, 24.0262) deberan contener el verdadero
B4. El B4 observado cae dentro del intérvalo, por lo tanto podemos aceptar la hipotesis nula.

Para s = -0.0006, el intérvalo de confianza del 95% sera de -0.006559 \< 5 \<
0.006559, lo cual indica que dado un coeficiente de confianza de 95%, en el largo plazo, en
95 de cada 100 veces intérvalos tales como (-0.006559, 0.006559) deberan contener el

verdadero fs. El s observado cae dentro del intérvalo, por lo tanto podemos aceptar la
hipétesis nula.

Elasticidades: De acuerdo a Parkin (1995), la elasticidad es el cociente del cambio
porcentual de la cantidad demandada entre el cambio porcentual dei precio. En este estudio
se determiné la elasticidad-precio de la demanda de platanos, elasticidad-ingreso de la
demanda de platanos y las elasticidades cruzadas de platano con respecto a las variables
papa, flame y yautia.

De acuerdo a los resultados del estudio y considerando las variables incluidas en el
modelo, se puede concluir que el platano posee una demanda inelastica. El coeficiente de la
elasticidad precio de la demanda fue 0.3678, lo cual indica que el cambio en la cantidad
consumida de platanos es menor que el cambio en el precio del mismo o que es poco
sensitiva a cambios ¢n el precio del producto. Esto es indicativo que los consumidores
pueden percibir el platano como un producto de primera necesidad.

Por otro lado, el coeficiente elasticidad-ingreso de la demanda fue -0.0420, el signo
negativo indica que el platano es un bien inferior, donde al incrementarse el ingreso, la
cantidad demandada disminuye. Las personas de bajos ingresos consumen mas platanos que
las personas de altos ingresos. A medida aumenta el ingreso de las personas el consumo de
platanos disminuye y las personas consumen mayor cantidad de otros productos que no
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estaban en su dieta antes.

Por su parte, el coeficiente de elasticidad cruzada de la cantidad consumida de
platanos con respecto a la papa y la yautia fueron -0.1071 y -0.1858, el signo negativo nos
indican que existe una relacion de complementariedad entre estos. Es decir, que un aumento
en el precio de la libra de papa o en el precio de la libra de yautia produce una disminucién
en la cantidad consumida per capita de platanos.

El coeficiente de elasticidad cruzada de la cantidad consumida de platanos con
respecto al fiame fue 0.6853, el signo positivo nos indica que existe una relacion de
sustitucion entre ambos. Cuanto mayor sea la facilidad con que dos bienes se complementen,
mayor sera la magnitud de su elasticidad cruzada.

RECOMENDACIONES

En este estudio solo se consideraron los bienes papas, fiame y yautia para determinar
una funcion de consumo para platanos por limitacion de tiempo. Estas variables se
incluyeron en el estudio por ser algunas de las més importantes. Entendemos que las
variables utilizadas no necesariamente son las Gnicas que el consumidor puede considerar en
su dieta diaria.

Realmente no se sabe con exactitud cual es el consumo de platanos en Puerto Rico
debido a que la variable dependiente represento la produccion de platanos ya que fueron los
tnicos datos disponibles. Recomendamos se realizen estudios donde se pueda determinar
cual es el consumo real de platanos del consumidor en Puerto Rico.

También se deben realizar otros estudios en los cuales se incluyan otras variables que
puedan afectar el consumo de platanos en Puerto Rico tales como gustos y preferencias del
consumidor, composicion y estructura de la familia, y otros bienes de consumo.

Estudios futuros deben ser orientados a analizar como los gustos y preferencias del
consumidor afectan el consumo de platanos y otros bienes en Puerto Rico. Ademas, se debe
evaluar como el establecimiento de restaurantes de comidas rapidas, los cuales mayormente
venden papas, estan afectando los gustos y preferencias de los consumidores y el consumo de
platanos en Puerto Rico.

Estudios relacionados a la distribucion y mercadeo de platanos en Puerto Rico deben
ser realizados para que se utilicen como base para futuras investigaciones. Es importante
realizar estos estudios en un intérvalo de tiempo mas corto, para ast obtener resultados mas
precisos.
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