
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


 1 

C o n s u m e r D e m a n d f o r a B a n o n A n t i b i o t i c D r u g U s e i n P o r k P r o d u c t i o n
J a y s o n L . L u s kB a i l e y N o r w o o dR o s s P r u i t t *

S e l e c t e d P a p e r p r e p a r e d f o r p r e s e n t a t i o n a t t h eS o u t h e r n A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s A s s o c i a t i o n A n n u a l M e e t i n g sO r l a n d o , F l o r i d a , F e b r u a r y 5 - 8 , 2 0 0 6

* A u t h o r s a r e p r o f e s s o r a n d W i l l a r d S p a r k s E n d o w e d C h a i r o f A g r i b u s i n e s s , a s s i s t a n tp r o f e s s o r , a n d g r a d u a t e r e s e a r c h a s s i s t a n t , D e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s ,O k l a h o m a S t a t e U n i v e r s i t y . C o n t a c t : J a y s o n L u s k , 4 1 1 A g r i c u l t u r a l H a l l , S t i l l w a t e r ,O k l a h o m a 7 4 0 7 8 , j a y s o n . l u s k @ o k s t a t e . e d u .T h i s r e s e a r c h w a s p a r t i a l l y f u n d e d b y U S D A - N R I C G P g r a n t # 2 0 0 3 - 3 5 4 0 0 - 1 3 8 7 7 .



 2 

L i v e s t o c k f e e d a n d w a t e r a r e r o u t i n e l y s u p p l e m e n t e d w i t h a n t i m i c r o b i a l d r u g s . I n t h e1 9 4 0 s , a n i m a l s c i e n t i s t s d e m o n s t r a t e d t h a t h i g h e r g r o w t h a n d f e e d c o n v e r s i o n r a t e sc o u l d b e a c h i e v e d b y a d d i n g l o w a m o u n t s o f a n t i b i o t i c s t o f e e d a n d w a t e r a n d t h a t t h ea d d i t i o n a l r e v e n u e s m o r e t h a n o f f s e t a n t i b i o t i c c o s t s . A d d i n g s u b t h e r a p e u t i c d o s e s( d o s e s b e l o w 2 0 0 g r a m s p e r t o n o f f e e d ) o f a n t i b i o t i c s t o f e e d q u i c k l y b e c a m e a l i v e s t o c ki n d u s t r y s t a n d a r d , l e a d i n g t o l o w e r p r o d u c t i o n c o s t s , a d o p t i o n o f c o n f i n e d p r o d u c t i o np r a c t i c e s , a n d u l t i m a t e l y l o w e r m e a t p r i c e s . T h e N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l e s t i m a t e st h a t a p p r o x i m a t e l y 1 9 m i l l i o n p o u n d s o f a n t i b i o t i c s a r e u s e d a n n u a l l y i n U . S . a n i m a la g r i c u l t u r e f o r a l l p u r p o s e s i n c l u d i n g g r o w t h p r o m o t i o n a n d d i s e a s e t r e a t m e n t . T h eU . S . G e n e r a l A c c o u n t i n g O f f i c e , b a s e d o n d a t a f r o m t h e A n i m a l H e a l t h I n s t i t u t e , p u t t h ef i g u r e a t 1 3 m i l l i o n p o u n d s o f a c t i v e i n g r e d i e n t i n 2 0 0 2 . A l t h o u g h s o m e a n t i b i o t i c s a r eg i v e n t o l i v e s t o c k i n r e s p o n s e t o d i s e a s e , 8 0 % t o 9 0 % a r e u s e d s o l e l y f o r g r e a t e r w e i g h tg a i n a n d l o w e r m o r t a l i t y r a t e s ( M e l l o r ; O f f i c e o f T e c h n o l o g y A s s e s s m e n t ) .T h e b e n e f i t s o f s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s t o l i v e s t o c k p r o d u c e r s a r e c l e a r , b u t t h ec o s t s t o s o c i e t y a r e n o t . S o m e a n t i b i o t i c r e s i d u e s a r e t r a p p e d i n m e a t a n d a r e i n g e s t e db y h u m a n s . T h e s e r e s i d u e s c a n c a u s e d i r e c t h e a l t h p r o b l e m s t h r o u g h a l l e r g i c r e a c t i o n so r t o x i c i t y . H o w e v e r , t h e s e d i r e c t h e a l t h r i s k s a r e v i r t u a l l y e l i m i n a t e d b y f e d e r a lr e g u l a t i o n s p r o h i b i t i n g a n t i b i o t i c u s e c l o s e t o s l a u g h t e r d a t e s . M o s t h e a l t h r i s k s f r o ms u b t h e r a p e u t i c a l l y a d m i n i s t e r e d a n t i b i o t i c s a r e d u e t o t h e f a c t t h a t m a n y a n t i b i o t i c sg i v e n t o l i v e s t o c k a r e a l s o u s e d b y h u m a n s ( e . g . p e n i c i l l i n ) . R e g u l a r l y a d m i n i s t e r e d
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a n t i b i o t i c s i n c r e a s e t h e c h a n c e o f b a c t e r i a d e v e l o p i n g r e s i s t a n c e . M i c r o b i a l r e s i s t a n c e t oa n t i b i o t i c s l i m i t s t h e a b i l i t y t o t r e a t d i s e a s e i n b o t h h u m a n s a n d l i v e s t o c k a n d c a ni n c r e a s e h u m a n h o s p i t a l c o s t s b y a s m u c h a s $ 4 b i l l i o n p e r y e a r ( G o f o r t h a n d G o f o r t h ;O f f i c e o f T e c h n o l o g y A s s e s m e n t ) . M a n y e x p e r t s c o n t e n d t h a t c o n t i n u o u s , l o w d o s a g ef e e d i n g o f a n t i b i o t i c s t o l i v e s t o c k i n c r e a s e s t h e r i s k o f r e s i s t a n c e ( L e v y ; N a t i o n a lR e s e a r c h C o u n c i l ) a n d s e v e r a l c a s e s h a v e b e e n d o c u m e n t e d ( e . g . , F e y e t a l . ; M ø l b a c k e ta l ) . 1 G i v e n t h e b e n e f i t s t o a g r i c u l t u r a l p r o d u c e r s a n d t h e p o t e n t i a l h e a l t h r i s k s t oc o n s u m e r s , i t i s n o s u r p r i s e t h a t a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n h a s b e e n a h o t l yd e b a t e d i s s u e i n r e c e n t y e a r s . C o n c e r n s o v e r a n t i b i o t i c u s e h a v e r e s u l t e d i n p r o p o s a l st o t o t a l l y o r p a r t i a l l y e l i m i n a t e a n t i b i o t i c u s e i n a g r i c u l t u r e . B a n s w e r e c o n s i d e r e d a se a r l y a s 1 9 7 7 , b u t r e c e n t p r e s s u r e t o f o l l o w t h r o u g h o n t h e s e p r o p o s a l s h a s b e e nm o u n t i n g . F o r e x a m p l e , i n 1 9 9 9 a p e t i t i o n s i g n e d b y f i f t y - t h r e e h e a l t h e x p e r t s a n df o r t y - t h r e e o r g a n i z a t i o n s w a s s e n t t o t h e U . S . F o o d a n d D r u g A d m i n i s t r a t i o n c a l l i n g f o ra b a n o n s u b t h e r a p e u t i c u s e s o f a n t i b i o t i c s i n l i v e s t o c k f o r t h o s e a n t i b i o t i c s t h a t a r e u s e di n , o r m a y b e r e l a t e d t o t h o s e u s e d i n , h u m a n m e d i c i n e . ( C e n t e r f o r S c i e n c e i n t h e P u b l i cI n t e r e s t 1 9 9 9 , 2 0 0 0 ) . T h i s l e d t o t h e i n t r o d u c t i o n o f a n u m b e r o f b i l l s i n t h e U . S .C o n g r e s s ( e . g . , t h e B r o w n – S l a u g h t e r – W a x m a n P r e s e r v a t i o n o f A n t i b i o t i c s f o r H u m a nT r e a t m e n t A c t o f 2 0 0 2 ) . A l t h o u g h n o s u c h b i l l h a s b e e n p a s s e d , p r e s s u r e s f r o m
1 Many experts believe that human use of antibiotics poses a greater potential human health threat due to resistance 
than animal use of antibiotics.    
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c o n s u m e r i n t e r e s t g r o u p s h a v e k e p t t h e d e b a t e a l i v e . I n d e e d , t h e P r e s e r v a t i o n o fA n t i b i o t i c s f o r M e d i c a l T r e a t m e n t A c t o f 2 0 0 5 w a s r e c e n t l y i n t r o d u c e d i n t h e U . S .S e n a t e , a b i l l w h i c h p r o p o s e s t o w i t h d r a w a p p r o v a l o f a n o n t h e r a p e u t i c u s e o f c e r t a i nc l a s s e s o f a n t i b i o t i c s i n l i v e s t o c k t h a t a r e a l s o u s e d t o t r e a t h u m a n i l l n e s s .D e s p i t e p r e s s u r e t o b a n s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n , an u m b e r o f i s s u e s n e e d t o b e r e s o l v e d b e f o r e r e g u l a t o r y a c t i o n i s s t r o n g l y c o n s i d e r e d b yp o l i c y m a k e r s . A b a n w i l l u n d o u b t e d l y r a i s e p r o d u c t i o n c o s t s a n d i n c r e a s e t h e p r i c e o fm e a t . H o w e v e r , c o n s u m e r s c o u l d b e n e f i t f r o m a b a n i n t w o w a y s . F i r s t , c o n s u m e r sm i g h t d e r i v e a d i r e c t b e n e f i t f r o m a b a n b e c a u s e o f p r e f e r e n c e s f o r m e a t w i t h n oa n t i b i o t i c r e s i d u e s a n d a d e s i r e f o r “ n a t u r a l ” p r o d u c t s . A l t h o u g h m o s t s c i e n t i s t s a g r e et h a t h e a l t h r i s k s p o s e d f r o m a n t i b i o t i c r e s i d u e s a r e s m a l l , c o n s u m e r s m a y h a v e ap r e f e r e n c e f o r r e s i d u e f r e e a n d “ n a t u r a l ” m e a t , p r e f e r e n c e s w h i c h a r e e x e m p l i f i e d b yt h e g r o w i n g p o p u l a r i t y o f o r g a n i c f o o d a n d b r a n d e d m e a t p r o d u c t s , w h i c h a d v e r t i s ea m o n g o t h e r t h i n g s p r o d u c t i o n w i t h o u t a n t i b i o t i c s . T h e s e c o n d b e n e f i t c o n s u m e r sc o u l d r e c e i v e f r o m a b a n i s a n i n d i r e c t b e n e f i t t h a t w o u l d r e s u l t f r o m r e d u c i n g t h e r i s ko f m i c r o b i a l r e s i s t a n c e t o a n t i b i o t i c s . A n t i b i o t i c r e s i s t a n c e r e p r e s e n t s a n e x t e r n a l i t yc r e a t e d b y t h e u s e o f s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n . U n l i k e t h e f i r s tb e n e f i t , t h e s e c o n d i s u n l i k e l y t o b e p r o v i d e d t h r o u g h t h e m a r k e t a l o n e . P r e v i o u ss t u d i e s i n v e s t i g a t i n g t h e e f f e c t o f b a n n i n g o r r e d u c i n g u s e o f s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c sh a v e f o c u s e d o n t h e m a g n i t u d e o f i n c r e a s e d p r o d u c t i o n c o s t s a n d t h e e f f e c t s o f t h e s e
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i n c r e a s e d c o s t s o n w e l f a r e . T o o u r k n o w l e d g e , n o p r e v i o u s s t u d y h a s a n a l y z e dc o n s u m e r d e m a n d f o r a b a n o n s u b t h e r a p e u t i c f e e d i n g o f a n t i b i o t i c s .A s s t a t e d b y M a t h e w s , a n a l y s e s o f t h e b e n e f i t s t o s o c i e t y f r o m l o w e r m i c r o b i a lr e s i s t a n c e a r e s p a r s e . L o s s e s r e s u l t i n g f r o m f o o d b o r n e i l l n e s s o r a n t i b i o t i c s r e s i s t a n c e ,s u c h a s m e d i c a l e x p e n s e s , p r o d u c t i v i t y l o s s , a n d d e a t h a r e u n c e r t a i n . N e v e r t h e l e s s ,s u c h e s t i m a t e s a r e n e e d e d t o d e t e r m i n e t h e s o c i a l l y o p t i m a l l e v e l o f a n t i b i o t i c u s e ( e . g . ,S e c c h i a n d B a b c o c k ; M c N a m a r a a n d M i l l e r ) . O n e m e t h o d o f e s t i m a t i n g t h e s e c o s t s i s b yo b t a i n i n g m e d i c a l r e c o r d s , s a l a r y e s t i m a t e s , e t c . H o w e v e r , t h i s m e t h o d i s f r a u g h t w i t hl o g i s t i c a l p r o b l e m s a n d i s q u i t e d i f f i c u l t t o i m p l e m e n t . A s p r o p o s e d b y H a y e s e t a l .( 1 9 9 5 ) , i n t h e c o n t e x t o f f o o d s a f e t y , a n o t h e r m e t h o d o f e s t i m a t i n g t h e e f f e c t s o f a p o l i c yi s t o e s t i m a t e c o n s u m e r w i l l i n g n e s s - t o - p a y . E s t i m a t e s o f c o n s u m e r w i l l i n g n e s s - t o - p a yf o r a b a n o n a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n s h o u l d c a p t u r e t h e p e r c e i v e d c o s t s o fi l l n e s s a s w e l l a s o t h e r o p p o r t u n i t y c o s t s . I n f a c t , H a y e s e t a l . ( 1 9 9 5 ) a r g u e t h a t c o s t - o f -i l l n e s s m e a s u r e s c a n d r a s t i c a l l y u n d e r e s t i m a t e t h e t r u e e c o n o m i c v a l u e o f a p o l i c y ,w h i c h s h o u l d b e m e a s u r e d b y e l i c i t i n g w i l l i n g n e s s - t o - p a y . T h u s , w i l l i n g n e s s - t o - p a y f o ra b a n o n a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n s h o u l d b e a s s e s s e d b e f o r e o v e r a l l w e l f a r ee f f e c t s o f a p o l i c y a r e d e t e r m i n e d .I n t h i s s t u d y , w e e s t i m a t e t h e d i r e c t a n d i n d i r e c t b e n e f i t s o f a b a n o n f e e d i n gs u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s i n p o r k p r o d u c t i o n a m o n g a s a m p l e o f g r o c e r y s h o p p e r s i n aM i d w e s t e r n c i t y . W e c o n d u c t n o n - h y p o t h e t i c a l e x p e r i m e n t s i n v o l v i n g r e a l f o o d a n d
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r e a l m o n e y i n a g r o c e r y s t o r e s e t t i n g . W h i l e c o n d u c t i n g e x p e r i m e n t s w i t h g r o c e r ys h o p p e r s n e c e s s a r i l y l i m i t s t h e s a m p l e s i z e a n d g e n e r a l i z a b i l i t y o f t h e r e s u l t s , t h ea d v a n t a g e s o f t h i s a p p r o a c h a r e n u m e r o u s . 2 A d v a n t a g e s o f s u c h f i e l d e x p e r i m e n t s h a v er e c e n t l y b e e n d i s c u s s e d b y H a r r i s o n a n d L i s t , L i s t ( 2 0 0 4 a , 2 0 0 4 b ) , L u s k a n d F o x ( 2 0 0 3 ) ,a n d L u s k e t a l . P e r h a p s t h e g r e a t e s t a d v a n t a g e o f c o n d u c t i n g s u c h e x p e r i m e n t s i s t h a tt h e d e c i s i o n c o n t e x t m a t c h e s t h a t w h i c h t h e r e s e a r c h e r i s a t t e m p t i n g t o m o d e l .P a r t i c i p a n t s e n d o g e n o u s l y s e l e c t i n t o t h e m a r k e t a n d a r e a b l e t o b r i n g a l l t h e i r l e a r n e de x p e r i e n c e s t o b e a r o n t h e t a s k a t h a n d . I n t h e f o l l o w i n g s e c t i o n , w e f u r t h e r d i s c u s s t h ei s s u e s s u r r o u n d i n g m e a s u r e m e n t o f t h e d i r e c t a n d i n d i r e c t b e n e f i t s o f a b a n o n f e e d i n gs u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s t o p o r k a n d d e t a i l s a b o u t o u r s p e c i f i c v a l u e e l i c i t a t i o ne x p e r i m e n t s .
M e t h o d sC o n s u m e r v a l u a t i o n f o r t h e a t t r i b u t e o f “ a n t i b i o t i c u s e ” i s m a d e u p o f t w o c o m p o n e n t s :a d i r e c t v a l u e t h a t i s p r i m a r i l y d e r i v e d f r o m a d e m a n d f o r n a t u r a l n e s s a n d a c o n c e r n f o rr e s i d u e s i n m e a t a n d a n i n d i r e c t v a l u e t h a t i s d e r i v e d f r o m a p o s i t i v e e x t e r n a l i t y t h a tr e s u l t s f r o m a r e d u c t i o n i n t h e l i k e l i h o o d t h a t a n t i b i o t i c r e s i s t a n t b a c t e r i a w i l l d e v e l o p .T h e d i r e c t v a l u e c o m p o n e n t i s e s t i m a t e d b y e l i c i t i n g t h e p r e m i u m c o n s u m e r s p l a c e o n a
2 Despite the disadvantage of the restricted sample, it should be noted that demographics typically play a small or 
insignificant role in explaining variation in willingness-to-pay.  Further, Harrison and Lesley show that behavioral 
responses of students could be used to accurately predict median willingness-to-pay of the general population. 



 7 

c u t o f m e a t f r o m a n a n i m a l f e d a n t i b i o t i c s v e r s u s a n “ a n t i b i o t i c f r e e ” c u t o f m e a t .A l t h o u g h n o p r e v i o u s s t u d y , t o o u r k n o w l e d g e , h a s e s t i m a t e d c o n s u m e r w i l l i n g n e s s - t o -p a y f o r a n t i b i o t i c - f r e e m e a t , s e v e r a l s t u d i e s h a v e a n a l y z e d c o n s u m e r d e m a n d f o r ar e d u c t i o n i n o t h e r g r o w t h p r o m o t a n t s i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n ( e . g . , L u s k , R o o s e n , a n dF o x ; D i c k i n s o n a n d B a i l e y ; B u h r e t a l . ; L u s k a n d F o x , 2 0 0 2 ) . T h e s e s t u d i e s g e n e r a l l ys h o w t h a t o n a v e r a g e c o n s u m e r s a r e w i l l i n g t o p a y p r e m i u m s f o r p r o d u c t s p r o d u c e dw i t h o u t g r o w t h h o r m o n e s , b u t t h a t m a n y c o n s u m e r s a r e w i l l i n g t o t r a d e o f f c o n c e r n f o rh o r m o n e f o r i m p r o v e m e n t s i n o t h e r q u a l i t y c h a r a c t e r i s t i c s .A l t h o u g h e s t i m a t i n g t h e v a l u e c o n s u m e r s w o u l d b e w i l l i n g - t o - p a y f o r “ a n t i b i o t i cf r e e ” m e a t m i g h t b e i m p o r t a n t f o r d e t e r m i n i n g m a r k e t i n g o p p o r t u n i t i e s f o r l i v e s t o c kp r o d u c e r s , m e a t p a c k e r s , a n d m e a t r e t a i l e r s , i t d o e s n o t c a p t u r e t h e e n t i r e v a l u ec o n s u m e r s m i g h t p l a c e o n a b a n o n a n t i b i o t i c s . T h e p r i m a r y c o n c e r n w i t h a n t i b i o t i c u s ei n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n i s t h e d e v e l o p m e n t o f r e s i s t a n t b a c t e r i a . T h i s c o n c e r n c a n n o tl i k e l y b e m i t i g a t e d t h r o u g h v o l u n t a r y l a b e l i n g e f f o r t s . R e s i s t a n c e c a n o n l y b e s l o w e d i fm o s t p r o d u c e r s c e a s e r o u t i n e f e e d i n g o f a n t i b i o t i c s t o l i v e s t o c k . T h u s , c o n s u m e r s m i g h tb e w i l l i n g t o p a y f o r a b a n o n a l l f e e d i n g o f a n t i b i o t i c s t o l i v e s t o c k t h a t g o e s b e y o n d as i m p l e w i l l i n g n e s s - t o - p a y f o r t h e a t t r i b u t e o f “ a n t i b i o t i c f r e e ” m e a t . T h i s i s t h e p o s i t i v ee x t e r n a l i t y t h a t w e r e f e r t o a s t h e i n d i r e c t b e n e f i t . E s t i m a t i n g b o t h o f t h e s e v a l u ec o m p o n e n t s w i l l b e i m p o r t a n t f o r f u l l y u n d e r s t a n d i n g t h e r o l e o f g o v e r n m e n t p o l i c y .M e a s u r e m e n t o f D i r e c t B e n e f i t – N o n - H y p o t h e t i c a l C h o i c e s
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T o m e a s u r e t h e d i r e c t b e n e f i t c o n s u m e r s p l a c e o n a n t i b i o t i c u s e , w e c o n d u c t e d a n o n -h y p o t h e t i c a l c h o i c e t a s k w h e r e i n d i v i d u a l s d e c i d e d w h e t h e r a n d w h a t t y p e o f p o r kc h o p t h e y d e s i r e d a t v a r y i n g p r i c e l e v e l s . O u r a p p r o a c h c a n b e c o n s i d e r e d a t y p e o fc h o i c e - b a s e d c o n j o i n t a n a l y s i s ( L o u v i e r e , H e n s h e r , a n d S w a i t ) a n d i s p r o b a b l y m o s ts i m i l a r t o t h a t u s e d b y L o u r e i r o , M c C l u s k e y , a n d M i t t e l h a m m e r . A b o o t h w a s s e t u pn e a r t h e m e a t c o u n t e r i n a g r o c e r y s t o r e . S h o p p e r s p a s s i n g b y t h e b o o t h w e r e a s k e d t op a r t i c i p a t e i n a r e s e a r c h s t u d y i n e x c h a n g e f o r a c h a n c e t o e n t e r a d r a w i n g f o r $ 5 0 0 i nf r e e g r o c e r i e s a n d a n o t h e r f r e e g i f t . I n d i v i d u a l s t h a t a g r e e d w e r e a s k e d t o f i r s t r e a d ab r i e f i n f o r m a t i o n s t a t e m e n t a b o u t a n t i b i o t i c u s e i n p o r k p r o d u c t i o n . B e c a u s e a n t i b i o t i cu s e i s a c o n t r o v e r s i a l s u b j e c t w i t h m a n y c o m p e t i n g v i e w - p o i n t s , w e u s e d t h r e e d i f f e r e n ti n f o r m a t i o n s h e e t s . C o n s u m e r s r a n d o m l y r e c e i v e d o n e o f t h r e e t y p e s o f i n f o r m a t i o n : a )t h e W H O p e r s p e c t i v e c o m p i l e d u s i n g i n f o r m a t i o n f r o m t h e N a t i o n a l A c a d e m y o fS c i e n c e ( N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l ) a n d W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n , b ) t h e i n d u s t r yp e r s p e c t i v e c o m p i l e d i n c o n s u l t a t i o n w i t h r e p r e s e n t a t i v e s f r o m p o r k p r o d u c e ro r g a n i z a t i o n s , o r c ) n o i n f o r m a t i o n . T h e a p p e n d i x c o n t a i n s c o p i e s o f t h e f i r s t t w oi n f o r m a t i o n s h e e t s . A f t e r r e a d i n g t h e i n f o r m a t i o n , a l l c o n s u m e r s w e r e p r e s e n t e d t h ef o l l o w i n g t a s k :“ W e w o u l d l i k e t o o f f e r y o u o n e o f t h r e e g i f t s . O n e g i f t i s a n a n t i b i o t i c - f r i e n d l yp o r k c h o p . A n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k r e f e r s t o p o r k f r o m h o g s t h a t w e r e n o ta d m i n i s t e r e d a n t i b i o t i c s a t a n a d o l e s c e n t a g e , u n l e s s t h e h o g s w e r e s i c k . P l e a s e
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r e c o g n i z e t h a t w e a r e c o n d u c t i n g o b j e c t i v e r e s e a r c h , a n d a r e n o t t r y i n g t op e r s u a d e y o u t o c o n s u m e a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k . P l e a s e t h i n k a b o u t y o u rd e c i s i o n a n d m a k e t h e c h o i c e t h a t b e s t m a t c h e s y o u r p r e f e r e n c e s . . . . A l l p o r kc h o p s w e r e p u r c h a s e d a n d p a c k a g e d b y [ g r o c e r y s t o r e ] . E a c h p o r k c h o p i sa p p r o x i m a t e l y o n e - i n c h t h i c k , b o n e l e s s a n d w e i g h s a p p r o x i m a t e l y 1 / 2 p o u n d . ” 3T h e n , c o n s u m e r s w h e r e a s k e d t o m a k e o n e o f t h r e e c h o i c e s : G i f t A : o n e f r e e a n t i b i o t i cf r i e n d l y p o r k c h o p , G i f t B : o n e f r e e r e g u l a r p o r k c h o p p l u s a c o u p o n f o r $ X o f f t h e i rt o t a l g r o c e r y b i l l , o r G i f t C : a c o u p o n f o r $ X + $ Y o f f t h e i r t o t a l g r o c e r y b i l l . A n e x a m p l eo f t h e d e c i s i o n t a s k i s s h o w n i n f i g u r e 1 . E a c h c o n s u m e r r e c e i v e d a d i f f e r e n t c o u p o nv a l u e , $ X , w h i c h r a n g e d f r o m $ 0 . 1 0 a n d $ 4 . 1 5 . P r i o r t o t h e s t u d y , t h e c o u p o n v a l u e sw e r e d r a w n f r o m a u n i f o r m r a n d o m n u m b e r g e n e r a t o r , w i t h o v e r - s a m p l i n g o f v a l u e si n t h e r a n g e $ 0 . 1 0 t o $ 1 . 0 0 . T h e s e r a n d o m l y d r a w n c o u p o n v a l u e s w e r e p r e - p r i n t e d o ne a c h i n d i v i d u a l i z e d s u r v e y . T h e v a l u e $ Y w a s s e t r a n d o m l y a t e i t h e r $ 0 . 0 5 o f $ 0 . 1 0 .T h e p u r p o s e o f a d d i n g t h e t h i r d o p t i o n ( G i f t C ) w a s t o a l l o w i n d i v i d u a l s w h o d i d n o tw a n t t o c o n s u m e p o r k a c h a n c e t o p a r t i c i p a t e i n t h e s t u d y . H a d o n l y G i f t s A a n d Bb e e n a v a i l a b l e , i n d i v i d u a l s t h a t d i d n o t w a n t t o p u r c h a s e p o r k w o u l d l i k e l y c h o o s e G i f tB s i m p l y t o r e c e i v e t h e c o u p o n , a r t i f i c i a l l y i n f l a t i n g t h e v a l u e o f t h e r e g u l a r p o r k c h o p .T o d e t e r m i n e t h e v a l u e i n d i v i d u a l s p l a c e d o n a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k , w e u t i l i z ea r a n d o m u t i l i t y m o d e l . D e f i n e a r a n d o m u t i l i t y f u n c t i o n w i t h a d e t e r m i n i s t i c ( V i j ) a n d
3 The term “antibiotic friendly” was used instead of “antibiotic free” to prevent misleading consumers into believing 
no antibiotics were used in the production process.   
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a s t o c h a s t i c (
ε

i j ) c o m p o n e n t : U i j = V i j + ε i j , w h e r e U i j i s t h e i t h c o n s u m e r ’ s u t i l i t y o fc h o o s i n g o p t i o n j , V i j i s t h e s y s t e m a t i c p o r t i o n o f t h e u t i l i t y f u n c t i o n d e t e r m i n e d b y ac o n s t a n t i d e n t i f y i n g t h e p o r k c h o p t y p e a n d a c o u p o n a m o u n t , a n d
ε

i j i s a s t o c h a s t i ce l e m e n t . T h e p r o b a b i l i t y t h a t a c o n s u m e r c h o o s e s a l t e r n a t i v e j i s g i v e n b y :
} allfor   ;Prob{ ij iikikij CkVV ∈+≥+ εε

w h e r e C i i s t h e c h o i c e s e t f o r r e s p o n d e n t i , i . e . , C i ={ G i f t A , G i f t B , G i f t C } . L o u v i e r e , H e n s h e r , a n d S w a i t s h o w t h a t i f ε i j a r e i i d e x t r e m ev a l u e , t h e p r o b a b i l i t y o f c o n s u m e r i c h o o s i n g a l t e r n a t i v e j i s e q u a l t o :( 1 )
∑
∈

=

Ck

V

V

ik

ij

e

e
µ

µ

  chosen} is Prob{jw h e r e
µ

i s a s c a l e p a r a m e t e r . I n t h i s a p p l i c a t i o n , t h e u t i l i t y o f c o n s u m i n g G i f t s A , B ,a n d C , a r e r e s p e c t i v e l y p a r a m e t e r i z e d a s f o l l o w s : V G i f t A = α 0 , V G i f t B = α 1 + α 2 $ X , a n d V G i f t C =α 2 ( $ X + $ Y ) . O n e w e l f a r e m e a s u r e o f r e l e v a n c e i s a n i n d i v i d u a l ’ s m a x i m u m w i l l i n g n e s s -t o - p a y ( W T P ) f o r a n a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k c h o p o v e r a r e g u l a r p o r k c h o p ( i . e . ,c o m p e n s a t i n g v a r i a t i o n f o r a c h a n g e f r o m a n t i b i o t i c f r i e n d l y t o r e g u l a r ) , w h i c h i s ( α 0 -α 1 ) / α 2 . 4 T h i s v a l u e c a n b e i n t e r p r e t e d i n o n e o f t w o w a y s : a ) a s s u m i n g a n t i b i o t i cf r i e n d l y p o r k a n d r e g u l a r p o r k a r e b o t h a v a i l a b l e f o r s a l e , i f a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r kw e r e p r i c e d ( α 0 - α 1 ) / α 2 h i g h e r t h a n r e g u l a r p o r k , t h e a v e r a g e c o n s u m e r w o u l d b ei n d i f f e r e n t t o p u r c h a s i n g a n t i b i o t i c f r i e n d l y o r r e g u l a r p o r k , a n d / o r b ) t h e p r i c e
4 We use the term WTP loosely here.  Individuals never had to actually pay any money; they received coupons.  
Thus, one might be temped to interpret these values as willingness-to-accept measures.  However, in this 
framework, there is no distinction between willingness-to-pay and willingness-to-accept as the point of endowment 
is neutral.    
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d i f f e r e n c e b e t w e e n a n t i b i o t i c f r i e n d l y a n d r e g u l a r p o r k t h a t w o u l d m a k e t h e a v e r a g ei n d i v i d u a l i n d i f f e r e n t t o m o v i n g f r o m a w o r l d w h e r e o n l y r e g u l a r p o r k w a s f o r s a l e t o aw o r l d w h e r e o n l y a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k w a s f o r s a l e g i v e n t h a t a p u r c h a s e w o u l d t a k ep l a c e i n e i t h e r w o r l d .A l t h o u g h t h i s i s a v a l i d w e l f a r e m e a s u r e u n d e r t h e a s s u m p t i o n s s t a t e d a b o v e , i ti g n o r e s t h e f a c t t h a t i n d i v i d u a l s a r e f r e e t o c h o o s e “ n o n e ” w h e n s h o p p i n g a n d t h a tc o n s u m e r s ’ a c t u a l c h o i c e s a r e u n c e r t a i n . A s s u c h , a n a d d i t i o n a l w e l f a r e m e a s u r e i sp e r h a p s m o r e r e l e v a n t f o r t h i s a n a l y s i s . I n p a r t i c u l a r , S m a l l a n d R o s e n , a s w e l l a sM o r e y , s h o w t h a t t h e e x p e c t e d m a x i m u m u t i l i t y f r o m a m a k i n g a c h o i c e f r o m p a r t i c u l a rc h o i c e s e t i s g i v e n b y : C V = l n ( ∑ e V j ) + C , w h e r e C i s E u l e r ’ s c o n s t a n t . T h u s , t h e w e l f a r ec h a n g e t h a t o c c u r s w h e n m o v i n g f r o m a s i t u a t i o n g i v e n b y C V 0 t o a s i t u a t i o n g i v e n b yC V 1 i s : 1 / ( m a r g i n a l u t i l i t y o f i n c o m e ) * [ ( C V 1 ) – ( C V 0 ) ] . T h i s c a l c u l a t i o n r e p r e s e n t s t h em o s t c o n s u m e r s w o u l d b e w i l l i n g t o p a y p e r c h o i c e o c c a s i o n t o f a c e t h e c h o i c e s i ns i t u a t i o n 1 v e r s u s s i t u a t i o n 0 . O f c o u r s e , t h i s r a i s e s a q u e s t i o n a b o u t t h e d e f i n i t i o n o f ac h o i c e o c c a s i o n . T h i s i s a n i s s u e w e r e v i s i t l a t t e r i n t h e p a p e r . I t s h o u l d b e c l e a r t h a t i ft h e r e i s 1 0 0 % c e r t a i n t y a p o r k c h o p w i l l b e p u r c h a s e d a n d t h e r e i s o n l y o n e p o r k c h o pi n t h e c h o i c e s e t p e r c h o i c e o c c a s i o n , t h a t t h e a f o r e m e n t i o n e d W T P f o r a n t i b i o t i cf r i e n d l y p o r k r e s u l t s : ( α 0 - α 1 ) / α 2 .T o m a k e c o n c r e t e w h y t h i s w e l f a r e m e a s u r e i s i m p o r t a n t , c o n s i d e r t h a t s o m ec o n s u m e r s a r e c u r r e n t l y a b l e t o b u y b o t h a n t i b i o t i c f r i e n d l y a n d r e g u l a r p o r k f r o m
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v a r i o u s m a r k e t s ; h o w e v e r , a b a n w o u l d p r o h i b i t t h e s a l e o f t h e l a t t e r . I n t h i s c a s e ,c o n s u m e r s w o u l d l o s e t h e a b i l i t y t o p u r c h a s e r e g u l a r p o r k . T h e w e l f a r e c h a n g e t h a tw o u l d r e s u l t f r o m m o v i n g f r o m a w o r l d w h e r e c o n s u m e r s c o u l d c h o o s e b e t w e e nr e g u l a r p o r k , a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k , a n d n o n e t o a w o r l d w i t h w h e r e t h e c h o i c e w a so n l y b e t w e e n a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k a n d n o n e i s :( 2 ) ( ) ( )[ ]1ln1ln
1

202120

2

+−++ −−− antibioticregularantibiotic PPP
eee

αααααα

α

.T h i s v a l u e c a n b e i n t e r p r e t e d a s t h e m a x i m u m a m o u n t c o n s u m e r s w o u l d p a y t o k e e pr e g u l a r p o r k i n t h e i r c h o i c e s e t p e r c h o i c e o c c a s i o n .I n s u b s e q u e n t a n a l y s i s , w e t e s t w h e t h e r d a t a f r o m t h e t h r e e i n f o r m a t i o nt r e a t m e n t s c a n b e p o o l e d . T o c a r r y o u t t h i s t e s t , w e e s t i m a t e t h e r e l a t i v e s c a l ep a r a m e t e r , μ , a c r o s s d a t a s e t s ( s e e S w a i t a n d L o u v i e r e ) t o c o n t r o l f o r p o t e n t i a ld i f f e r e n c e s i n v a r i a n c e . T h e t e s t f o r p a r a m e t e r e q u a l i t y i s
∑−− )(2 iJ LLLL

, w h i c h i sd i s t r i b u t e d
χ

2 w i t h K ( M – 1 ) d e g r e e s o f f r e e d o m , w h e r e L L J i s t h e l o g l i k e l i h o o d v a l u e f o rt h e p o o l e d m o d e l a f t e r c o n t r o l l i n g f o r s c a l e , L L i a r e t h e l o g l i k e l i h o o d v a l u e s o f s e p a r a t em o d e l s f r o m e a c h i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t , K i s t h e n u m b e r o f r e s t r i c t i o n s , a n d M i s t h en u m b e r o f i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s ( s e e L o u v i e r e , H e n s h e r , a n d S w a i t f o r m o r e d e t a i l ) .B e f o r e p r o c e e d i n g , i t i s i m p o r t a n t t o m e n t i o n t h e a d v a n t a g e s o f t h e v a l u a t i o na p p r o a c h . F i r s t , t h e d e c i s i o n t a s k i s n o n - h y p o t h e t i c a l . A s i g n i f i c a n t a m o u n t o f r e s e a r c hs u g g e s t s i n d i v i d u a l s o v e r s t a t e t h e a m o u n t t h e y a r e w i l l i n g t o p a y i n h y p o t h e t i c a l



 13 

s e t t i n g s a s c o m p a r e d t o w h e n r e a l m o n e y i s o n t h e l i n e ( e . g . , s e e L i s t a n d G a l l e t f o r ar e v i e w ) . I n o u r e x p e r i m e n t , i f a n i n d i v i d u a l c h o o s e s t h e a n t i b i o t i c f r i e n d l y c h o p , t h e ym u s t g i v e u p a t l e a s t $ X . A n i n d i v i d u a l w o u l d n o t c h o o s e t h e a n t i b i o t i c f r i e n d l y c h o pu n l e s s t h e i r v a l u e f o r i t e x c e e d e d t h e v a l u e f o r t h e r e g u l a r c h o p a n d t h e c o u p o na m o u n t . S e c o n d , L u s k a n d F o x ( 2 0 0 3 ) f o u n d t h a t t h e v a l u a t i o n s e t t i n g ( s t o r e v e r s u sl a b o r a t o r y ) c a n i n f l u e n c e w i l l i n g n e s s - t o - p a y e s t i m a t e s , a n d a s s u c h , o u r a p p r o a c hp l a c e s i n d i v i d u a l s i n t h e m o r e r e l e v a n t d e c i s i o n s e t t i n g – a g r o c e r y s t o r e . T h i r d , u n l i k es o m e p r e v i o u s i n - s t o r e e x p e r i m e n t s ( e . g . , L u s k e t a l . ; L u s k a n d F o x , 2 0 0 3 ) , i n t h i sa p p l i c a t i o n i n d i v i d u a l s a r e s i m p l y r e q u i r e d t o m a k e a d i s c r e t e c h o i c e a s t h e y d o w h e ns h o p p i n g a s o p p o s e d t o t h e r e l a t i v e l y u n f a m i l i a r t a s k o f f o r m u l a t i n g a n a u c t i o n b i d .A s w i t h a n y a p p r o a c h , t h e r e a r e a l s o s o m e d i s a d v a n t a g e s . I d e a l l y , o n e c o u l dp l a c e a n t i b i o t i c f r e e p o r k o n t h e s h e l f a n d o b s e r v e r e v e a l e d b e h a v i o r . 5 I n d e e d , s o m es t o r e s c u r r e n t l y s e l l m e a t p r o d u c t s r a i s e d w i t h o u t a n t i b i o t i c s ; h o w e v e r , t h i s p r o d u c t i o np r a c t i c e i s t y p i c a l l y b u n d l e d w i t h o t h e r a t t r i b u t e s s u c h a s o r g a n i c s u c h t h a t i t i si m p o s s i b l e t o i s o l a t e t h e e f f e c t o f a n t i b i o t i c u s e . T h e d i f f i c u l t y w i t h p l a c i n g a n t i b i o t i cf r e e p o r k o n t h e g r o c e r y s h e l f i s t h a t i t w o u l d b e c o m p a r a t i v e l y m o r e d i f f i c u l t t om a n i p u l a t e p r i c e s t o t r a c e o u t t h e d e m a n d f o r a n t i b i o t i c f r e e p o r k , n o t t o m e n t i o n t h es i g n a l s s u c h p r i c e c h a n g e s m i g h t s e n d t o c o n s u m e r s ( s e e t h e d i s c u s s i o n i n B o c k s t a e la n d S h o g r e n e t a l . ) . E v e n i f s c a n n e r d a t a w e r e a v a i l a b l e , i t w o u l d l i k e l y s u f f e r f r o m
5 We do have limited data on sales of antibiotic free pork, which was placed on sale in the grocery store after our 
experiment was completed.  This sales data is discussed later in the paper.   
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a g g r e g a t i o n a n d e n d o g e n e i t y p r o b l e m s . F u r t h e r , d e m o g r a p h i c i n f o r m a t i o n f r o m e a c hs h o p p e r i s o f t e n u n a v a i l a b l e w i t h s c a n n e r - t y p e d a t a , w h i c h l i m i t s t h e a b i l i t y t o m a k ei n f e r e n c e s a b o u t t h e e f f e c t o f s a m p l e c h a r a c t e r i s t i c s o n b e h a v i o r . F i n a l l y , w i t h o u ra p p r o a c h t h e m a r g i n a l u t i l i t y o f m o n e y , α 2 , i s e s t i m a t e d b y v a r y i n g t h e c o u p o n a m o u n tg i v e n t o i n d i v i d u a l s . H o w e v e r , w h e n s h o p p i n g i n d i v i d u a l s m u s t g i v e u p t h e i r o w nm o n e y t o o b t a i n g o o d s t h e y d e s i r e . N e o c l a s s i c a l e c o n o m i c t h e o r y m a k e s n o d i s t i n c t i o nb e t w e e n t h e m a r g i n a l u t i l i t y o f m o n e y g i v e n a n d m o n e y t a k e n a w a y . H o w e v e r , i fi n d i v i d u a l s a r e l o s s a v e r s e , a s i n K a h n e m a n a n d T v e r s k y , t h e p s y c h o l o g i c a l e f f e c t s o f al o s s ( s p e n d i n g o n e ’ s o w n m o n e y ) w i l l l o o m l a r g e r t h a n a n e q u i v a l e n t g a i n ( o b t a i n i n g ac o u p o n ) . T h e c o n s e q u e n c e o f s u c h a n e f f e c t , i f p r e s e n t , w o u l d b e t o g e n e r a t ew i l l i n g n e s s - t o - p a y e s t i m a t e s f o r a n t i b i o t i c f r e e p o r k w h i c h a r e h i g h e r t h a n w h a t w o u l db e o b t a i n e d i f i n d i v i d u a l s w e r e s p e n d i n g t h e i r o w n m o n e y . D e s p i t e t h i s , u t i l i z i n gc o u p o n s w a s a n i n t e g r a l p a r t o f o u r r e c r u i t m e n t d e s i g n a n d o f f e r i n g c o u p o n s d r a s t i c a l l yi n c r e a s e d t h e r e s p o n s e r a t e c o m p a r e d t o o t h e r s t u d i e s w e h a v e c o n d u c t e d w i t h o u t s u c hi n d u c e m e n t s . U s i n g c o u p o n s a l s o a v o i d s t h e p r o b l e m o f c a s h c o n s t r a i n e d i n d i v i d u a l si n a s t o r e s e t t i n g , e . g . , m a n y c o n s u m e r s c o m e t o a s t o r e p l a n n i n g t o p a y b y c r e d i t c a r do r c h e c k a n d d o n o t h a v e a n y c a s h t o p a r t i c i p a t e i n a v a l u e e l i c i t a t i o n e x p e r i m e n t .M e a s u r e m e n t o f I n d i r e c t B e n e f i t – N o n - h y p o t h e t i c a l D o n a t i o n sI n a d d i t i o n t o m e a s u r i n g t h e d i r e c t v a l u e i n d i v i d u a l s p l a c e d o n m e a t f r o m s w i n e t h a tw e r e n o t f e d a n t i b i o t i c s , o n e m u s t d e t e r m i n e t h e v a l u e i n d i v i d u a l s p l a c e o n t h e



 15 

e x t e r n a l i t y a s s o c i a t e d w i t h a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e i f t h e c o n s e q u e n c e s o f a b a n a r e t o b ef u l l y a s s e s s e d . I n t h i s p a p e r , w e t a k e t w o a p p r o a c h e s t o m e a s u r e t h i s v a l u e , t h e f i r s t o fw h i c h i s e x p l a i n e d i n t h i s s u b - s e c t i o n .C h a m p e t a l . s u g g e s t e d u s i n g a c t u a l d o n a t i o n s t o p u b l i c g o o d s a s a n e s t i m a t e o fa n i n d i v i d u a l s ’ v a l u e f o r t h e p u b l i c g o o d . T h e y s h o w e d t h a t d o n a t i o n s c o u l d s e r v e a s al o w e r b o u n d f o r a n i n d i v i d u a l ’ s t r u e c o m p e n s a t i n g s u r p l u s e v e n i n t h e p r e s e n c e o fw a r m g l o w , w h e r e w a r m g l o w i s d e f i n e d a s t h e u t i l i t y d e r i v e d f r o m t h e a c t o f g i v i n g .I n t u i t i v e l y , d o n a t i o n s c a n s e r v e a s a l o w e r b o u n d e s t i m a t e b e c a u s e i n d i v i d u a l s a r el i k e l y t o f r e e - r i d e o f f c o n t r i b u t i o n s o f o t h e r s i n a d o n a t i o n s c e n a r i o . T h e o r i g i n a lC h a m p e t a l . a p p r o a c h w a s c r i t i c i z e d b y C h i l t o n a n d H u t c h i n s o n , w h o q u e s t i o n e d t h ea p p r o p r i a t e n e s s o f t h e t e c h n i q u e t o p r o v i d e a l o w e r b o u n d f o r c o m p e n s a t i n g s u r p l u s i nc a s e s w h e r e t h e p u b l i c g o o d i s p r o v i d e d b y t h e g o v e r n m e n t t h r o u g h t a x e s .N e v e r t h e l e s s , t h e d o n a t i o n m e t h o d s t i l l h a s a p p e a l a n d h a s b e e n u s e d i n r e c e n t a n a l y s e ss u c h a s t h a t b y C h a m p a n d B i s h o p . T h e a p p e a l o f t h e d o n a t i o n m e c h a n i s m i s t h a t i tp r o v i d e s a m e a n s o f e s t i m a t i n g t h e v a l u e o f a p u b l i c g o o d b a s e d o n n o n - h y p o t h e t i c a lm o n e y a l l o c a t i o n d e c i s i o n s b y c o n s u m e r s . I m p o r t a n t l y , d o n a t i o n s a r e n o t e q u i v a l e n t t oc o m p e n s a t i n g s u r p l u s , t h e s t a t i s t i c n e e d e d t o f u l l y e v a l u a t i o n p o l i c y e f f e c t ; h o w e v e r , a ss h o w n i n C h a m p e t a l . , u n d e r c e r t a i n a s s u m p t i o n s , d o n a t i o n s c a n s e r v e a s a l o w e rb o u n d f o r c o m p e n s a t i n g s u r p l u s a n d t h e y a v o i d p r o b l e m s a s s o c i a t e d w i t h h y p o t h e t i c a lb i a s .
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T o i m p l e m e n t t h i s m e t h o d , w e u s e d t h e s a m e r e c r u i t m e n t p r o t o c o l d i s c u s s e da b o v e . S h o p p e r s w e r e a s k e d t o p a r t i c i p a t e i n a r e s e a r c h s t u d y i n e x c h a n g e f o r a c h a n c et o e n t e r a d r a w i n g f o r $ 5 0 0 i n f r e e g r o c e r i e s a n d a n o t h e r f r e e g i f t . P a r t i c i p a n t s i n t h i sp a r t o f t h e s t u d y w e r e o n l y g i v e n t h e i n f o r m a t i o n s t a t e m e n t r e l a t e d t o t h e W H Op e r s p e c t i v e . T h e n c o n s u m e r s w e r e a s k e d t o c h o o s e b e t w e e n a c o u p o n f o r $ Z o f f t h e i rg r o c e r y b i l l o r t o m a k e a d o n a t i o n o f $ Z + $ 2 t o a c a u s e . T h e v a l u e $ Z w a s r a n d o m l y s e ta t e i t h e r $ 2 o r $ 4 . T h e n u m b e r a n d t y p e o f c a u s e s w e r e v a r i e d a c r o s s i n d i v i d u a l s . I no n e t r e a t m e n t o f t h e e x p e r i m e n t , i n d i v i d u a l s w e r e s i m p l y a s k e d t o c h o o s e b e t w e e n t h ec o u p o n a n d a d o n a t i o n t h a t b e n e f i t e d a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e . T h i s d o n a t i o n t o o k o n e o ft w o f o r m s ; i n d i v i d u a l s w e r e e i t h e r a s k e d w h e t h e r t h e y w o u l d d o n a t e : a ) $ Z + $ 2 t oa p p r o v e d n o n - p r o f i t o r g a n i z a t i o n s s e e k i n g t o p r o m o t e a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k o r b )$ Z + $ 2 w o r t h o f a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k c h o p s t o o t h e r r a n d o m l y s e l e c t e d s h o p p e r s a tt h e g r o c e r y s t o r e . F o r t h i s a p p l i c a t i o n , i t w a s d i f f i c u l t t o i d e n t i f y a p e r f e c t d o n a t i o nm e c h a n s i m t o r e d u c e a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e , s o w e c h o s e t h e s e t w o r a t h e r d i s t i n c t o p t i o n st h a t b o t h h a v e t h e i r o w n a d v a n t a g e s a n d d i s a d v a n t a g e s . T h e k e y i s t h a t , f o r e i t h e rd o n a t i o n o p t i o n , i n d i v i d u a l s w e r e g i v i n g u p t h e i r o w n m o n e y i n a n e f f o r t t o r e d u c e t h ea n t i b i o t i c r e s i s t a n c e . A n e x a m p l e o f t h e s i m p l e s t d o n a t i o n d e c i s i o n t a s k i s s h o w n i nf i g u r e 2 w h e r e i n d i v i d u a l s w e r e a s k e d t o d e c i d e w h e t h e r t h e y w a n t e d a c o u p o n f o r $ 4o f f t h e i r g r o c e r y b i l l o r w h e t h e r t h e y w a n t e d u s t o m a k e a d o n a t i o n o f $ 6 t o a na p p r o v e d n o n - p r o f i t o r g a n i z a t i o n s s e e k i n g t o p r o m o t e a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k .
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A l t h o u g h C h a m p e t a l . a r g u e t h a t d o n a t i o n s r e p r e s e n t a l o w e r b o u n d o nc o m p e n s a t i n g s u r p l u s , t h e i r a n a l y s i s d i d n o t c o n s i d e r t r a n s a c t i o n s c o s t s a s s o c i a t e d w i t hg i v i n g . I f w a r m g l o w i s a p a r t i c u l a r l y l a r g e c o m p o n e n t o f g i v i n g b e h a v i o r , i n d i v i d u a l sm i g h t n o t c a r e w h i c h c h a r i t y t h e y g i v e t o p e r s e , a n d w i l l d o n a t e t o a n y c h a r i t y f o rw h i c h i t i s e a s y t o g i v e . B y s i m p l y o f f e r i n g i n d i v i d u a l s t h e c h a n c e t o d o n a t e t o a na n t i b i o t i c c a u s e , w e h a v e e f f e c t i v e l y r e d u c e d t h e t r a n s a c t i o n s c o s t s o f d o n a t i n g t o t h i sc a u s e r e l a t i v e t o o t h e r d o n a t i o n o p p o r t u n i t i e s . A s s u g g e s t e d b y N o r w o o d a n d L u s k , w ea l l e v i a t e t h i s c o n c e r n b y o f f e r i n g m u l t i p l e d o n a t i o n o p p o r t u n i t i e s . T o b e c l e a r , a d d i n ga d d i t i o n a l d o n a t i o n o p p o r t u n i t i e s d o e s n o t i n c r e a s e t h e n u m b e r o f d o n a t i o no p p o r t u n i t i e s , i t o n l y m a k e s m o r e d o n a t i o n o p p o r t u n i t i e s e q u a l l y c o n v e n i e n t . A l la l t e r n a t i v e d o n a t i o n s a r e w e l l - k n o w n a n d c o u l d b e s e n t d o n a t i o n s o u t s i d e o f t h ee x p e r i m e n t . B y m a k i n g a l t e r n a t i v e d o n a t i o n s j u s t a s c o n v e n i e n t a s d o n a t i o n s t o t h ea n t i b i o t i c c a u s e , w e r e m o v e w h a t N o r w o o d a n d L u s k t e r m a n i n t r u m e n t - i n d u c e d b i a s .I n a d d i t i o n t o t h e t r e a t m e n t s w h e r e o n l y o n e d o n a t i o n o p t i o n w a s p r e s e n t , w ec o n d u c t e d o t h e r t r e a t m e n t s w i t h f o u r , s i x , a n d t e n d o n a t i o n o p t i o n s i n v o l v i n g c h a r i t i e ss u c h a s t h e R e d C r o s s , t h e H u m a n S o c i e t y , a n d t h e M a k e - A - W i s h F o u n d a t i o n . A ne x a m p l e o f a d e c i s i o n t a s k w i t h t e n d o n a t i o n o p t i o n s i s s h o w n i n f i g u r e 3 . T h ec o m p e t i n g d o n a t i o n o p t i o n s a n d t h e i r d e s c r i p t i o n s w e r e c h o s e n b a s e d o n t h e p u b l i c -g o o d s e x p e r i m e n t s u s e d i n E c k e l a n d G r o s s m a n . E a c h d e c i s i o n m a k i n g t a s k c o n t a i n e do n e o f t h e t w o d o n a t i o n o p p o r t u n i t i e s i n v o l v i n g a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k . W h e n
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m u l t i p l e d o n a t i o n o p p o r t u n t i e s w e r e u t i l i z e d , t h e o r d e r a n d t y p e o f d o n a t i o n o p t i o n sw e r e r a n d o m i z e d a c r o s s s u r v e y s .D o n a t i o n d a t a c a n b e m a n i p u l a t e d i n a v a r i e t y o f w a y s t o e s t i m a t e a “ m a x i m u mw i l l i n g n e s s t o d o n a t e . ” F o r e x a m p l e , a p r o b i t m o d e l c o u l d b e e s t i m a t e d w h e r e t h el i k e l i h o o d o f d o n a t i n g t o t h e a n t i b i o t i c c a u s e i s r e g r e s s e d o n t h e p r i c e o f d o n a t i n g ( $ 2 o r$ 4 ) a n d t h e n u m b e r o f o t h e r d o n a t i o n o p t i o n s . S t a n d a r d f o r m u l a s ( e . g . , H a n e m a n n )c o u l d b e a p p l i e d t o e s t i m a t e m e a n w i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e b y d i v i d i n g t h e r e s u l t i n gc o n s t a n t b y t h e p r i c e c o e f f i c i e n t . H o w e v e r , b e c a s e t h e d o n a t i o n m e t h o d i s m e a n t t op r o v i d e a l o w e r - b o u n d e s t i m a t e o f c o m p e n s a t i n g s u r p l u s , w e s i m p l y c a l c u l a t e t h eT u r n b u l l l o w e r b o u n d w i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e b y m u l t i p l y i n g t h e p e r c e n t a g e o fi n d i v i d u a l s d o n a t i n g b y t h e p r i c e o f d o n a t i n g ( s e e H a a b a n d M c C o n n e l l ) . W e a l s ou t i l i z e t h i s a p p r o a c h b e c a u s e o u r t w o d o n a t i o n o p t i o n s d i f f e r w i t h r e g a r d t o t h e c o s t t ot h e s u b j e c t a n d t h e b e n e f i t t h e y p r o v i d e t o t h e c h a r i t y , a f a c t w h i c h i s n o t e a s i l y h a n d l e dw i t h t h e p r o b i t m o d e l .I n o n e d o n a t i o n c a s e , i t c o s t i n d i v i d u a l s $ 2 t o g i v e t h e c h a r i t y $ 4 a n d i n t h e o t h e rc a s e , i t c o s t i n d i v i d u a l s $ 4 t o g i v e $ 6 . I n e f f e c t , o u r a p p r o a c h p r o v i d e d a “ m a t c h i n g ”c o n t r i b u t i o n w h e r e t h e p r i c e o f d o n a t i n g $ 1 t o t h e c h a r i t y e q u a l e d e i t h e r $ 0 . 5 0 o r $ 0 . 6 7 .W e p r o v i d e d t h e s e m a t c h e s b e c a u s e m a n y c o n t r i b u t i o n m e c h a n i s i m s u t i l i z e m a t c h e s ,a n d a s s u c h , t h i s a p p r o a c h w o u l d b e f a m i l i a r t o t h e i n d i v i d u a l . T o n e t - o u t t h e e f f e c t o ft h e s e m a t c h i n g c o n t r i b u t i o n s , w e n e e d t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t o f i n c r e a s i n g t h e p r i c e o f
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c o n t r i b u t i n g $ 1 t o a c h a r i t y f r o m $ 0 . 5 0 o r $ 0 . 6 7 t o e x a c t l y $ 1 . E c k e l a n d G r o s s m a n , i n a ne x p e r i m e n t a l s e t t i n g , f o u n d t h a t t h e p r i c e - e l a s t i c i t y o f d o n a t i n g ( f o r m a t c h i n gd o n a t i o n s ) w a s - 0 . 9 3 8 . S o , i f t h e p r i c e o f d o n a t i n g w a s i n c r e a s e d f r o m $ 0 . 5 0 t o $ 1 . 0 0 , t h ep r i c e o f d o n a t i n g w o u l d i n c r e a s e 1 0 0 % , a n d a s s u c h w e w o u l d e x p e c t d o n a t i o n s t o f a l l9 3 . 8 % . A l t e r n a t i v e l y , i f t h e p r i c e o f d o n a t i n g w a s i n c r e a s e d 5 0 % ( f r o m $ 0 . 6 7 t o $ 1 . 0 0 ) ,d o n a t i o n s w o u l d b e e x p e c t e d t o f a l l 4 6 . 9 % . T h u s , i f t h e T u r n b u l l l o w e r b o u n dw i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e f r o m t h e $ 2 d o n a t i o n s c e n a r i o i s $ W T D 2 , w e r e d u c e t h i s t h i sf i g u r e b y 9 3 . 8 % t o a r r i v e a t o u r f i n a l l o w e r - b o u n d e s t i m a t e f o r t h e $ 2 d o n a t i o n s c e n a r i o .S i m i l a r l y , i f t h e T u r n b u l l l o w e r b o u n d w i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e f r o m t h e $ 4 d o n a t i o ns c e n a r i o i s $ W T D 4 , w e r e d u c e t h i s t h i s f i g u r e b y 4 6 . 9 % t o a r r i v e a t o u r f i n a l l o w e r -b o u n d e s t i m a t e f r o m t h e $ 4 d o n a t i o n s c e n a r i o . F i n a l l y , w e a v e r a g e t h e r e d u c e dw i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e f i g u r e s a c r o s s t h e $ 2 a n d $ 4 s c e n a r i o s t o p r o v i d e a n o v e r a l le s t i m a t e o f w i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e .O n e p o i n t o f c l a r i f i c a t i o n i s i n o r d e r . S o m e m i g h t a r g u e t h a t i n t h e m u l t i p l e -d o n a t i o n t r e a t m e n t s i n d i v i d u a l s m i g h t c h o o s e n o t t o d o n a t e t o a n a n t i b i o t i c c a u s es i m p l y b e c a u s e t h e y h a v e a h i g h e r v a l u e f o r o n e o f t h e a l t e r n a t i v e d o n a t i o no p p o r t u n i t i e s . F o r e x a m p l e , a n i n d i v i d u a l ’ s v a l u e f o r t h e a n t i b i o t i c c a u s e m i g h t b er e l a t i v e l y h i g h , b u t t h e i r v a l u e f o r t h e H u m a n e S o c i e t y m i g h t b e h i g h e r s t i l l . T h a t s o m ei n d i v i d u a l s v a l u e o t h e r c h a r i t i e s m o r e t h a n t h e a n t i b i o t i c c a u s e a n d m a k e s s u c h a c h o i c ea c c o r d i n g l y d o e s n o t i n v a l i d a t e u s i n g t h e T u r n b u l l l o w e r b o u n d e s i m a t e a s a n e s i m a t e
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o f i n d i v i d u a l s v a l u e o f t h e a n t i b i o t i c c a u s e . W h a t w o u l d i n v a l i d a t e u s i n g t h ep e r c e n t a g e o f i n d i v i d u a l s t h a t c h o s e t h e a n t i b i o t i c c a u s e t o c a l c u l a t e a l o w e r b o u n d o nw e l f a r e i s i f i n d i v i d u a l s c h o s e t h e a n b i o t i c c a u s e o v e r t h e H u m a n e S o c i e t y , f o r e x a m p l e ,s i m p l y b e c a u s e i t w a s e a s i e r ( e . g . , t h e r e w h e r e f e w e r t r a n s a c t i o n s c o s t s ) t o g i v e t o t h ef o r m e r t h a n t h e l a t e r . E v e n w h e n t h e t r e a t m e n t w h e r e t h e a n t i b o t i c c a u s e i s t h e o n l yd o n a t i o n o p t i o n , i n d i v i d u a l s s t i l l h a v e t h e o p t i o n t o d o n a t e t o t h e H u m a n e S o c i e t y , f o re x a m p l e , b y t a k i n g t h e c o u p o n a m o u n t i n t h e e x p e r i m e n t a n d m a i l i n g i n a d o n a t i o n t ot h e H u m a n e S o c i e t y w h e n t h e y g o t h o m e . O u r m u l t i p l e - d o n a t i o n a p p r o a c h a l e v i a t e st h e b i a s c a u s e d b y t h e i n s t r u m e n t i t s e l f m a k i n g o n e d o n a t i o n m o r e c o n v e e i n t t h a no t h e r s .M e a s u r e m e n t o f I n d i r e c t B e n e f i t – C o n t i n g e n t V a l u a t i o nA s a n o t h e r m e a n s o f e s t i m a t i n g t h e i n d i r e c t v a l u e i n d i v i d u a l s p l a c e d o n t h e b a n , w eu t i l i z e d a s t a n d a r d c o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n . R e g a r d l e s s o f w h e t h e r a n i n d i v i d u a lp a r t i c i p a t e d i n t h e p o r k - c h o p d e c i s i o n t a s k o r t h e d o n a t i o n d e c i s i o n t a s k , t h e y w e r es u b s e q u e n t l y a s k e d t o r e s p o n d t o a c o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n . I n p a r t i c u l a r ,i n d i v i d u a l s w e r e a s k e d t o a n s w e r t h e f o l l o w i n g q u e s t i o n :“ S u p p o s e t h e n e x t t i m e y o u g o t o v o t e , t h e r e w a s a r e f e r e n d u m o n t h e b a l l o t t ob a n t h e f e e d i n g o f a n t i b i o t i c s t o a d o l e s c e n t h o g s , e x c e p t i n i n s t a n c e s w h e n t h eh o g i s s i c k . I f t h e r e f e r e n d u m p a s s e s , t a x r e v e n u e s w i l l b e u s e d t o e n f o r c e t h eb a n . I f Y O U R f e d e r a l i n c o m e t a x e s i n c r e a s e d b y $ T p e r y e a r d u e t o t h e b a n ,
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w o u l d y o u v o t e F O R o r A G A I N S T t h e b a n ? P l e a s e a n s w e r a s i f y o u w e r ea c t u a l l y v o t i n g o n a r e a l r e f e r e n d u m i n v o l v i n g r e a l t a x e s . ”T h e v a l u e $ T w a s v a r i e d r a n d o m l y a c r o s s i n d i v i d u a l s r a n g i n g f r o m a l o w o f $ 1 t o ah i g h o f $ 1 , 0 0 0 . A s s h o w n i n H a n e m a n n , W T P f o r t h e b a n c a n b e d e t e r m i n e d b ye s t i m a t i n g a l o g i t / p r o b i t m o d e l , w h e r e t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e i s t h e p r o b a b i l i t y o f aF O R v o t e a n d i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s a r e a c o n s t a n t a n d $ T . W T P i s s i m p l y t h e r a t i o o ft h e p a r a m e t e r o n t h e c o n s t a n t t o t h e p a r a m e t e r o n $ T . A s w i t h t h e p o r k - c h o p c h o i c ee x e r c i s e , w e w i l l t e s t w h e t h e r p o o l i n g d a t a a c r o s s i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s a n de x p e r i m e n t s ( p u b l i c v s . p r i v a t e ) i s a p p r o p r i a t e .A l t h o u g h t h i s a p p r o a c h h a s t h e a d v a n t a g e o f p r o v i d i n g a d i r e c t m e a s u r e o f t h es t a t i s t i c o f i n t e r e s t , p r e v i o u s r e s e a r c h s u g g e s t s W T P e s t i m a t e s w i l l l i k e l y b e p r o n e t oh y p o t h e t i c a l b i a s a n d m i g h t b e o v e r s t a t e d ( L i s t a n d G a l l e t ) . A s s u c h w e i n t e r p r e t W T Pf r o m t h e c o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n s a s a n u p p e r b o u n d o n t r u e c o m p e n s a t i n gs u r p l u s f o r t h e b a n .
R e s u l t sT h e s t u d y w a s c a r r i e d o u t o v e r a 6 - d a y p e r i o d i n A u g u s t 2 0 0 4 . O v e r a l l , 4 4 2 i n d i v i d u a l sp a r t i c i p a t e d i n t h e r e s e a r c h , w i t h 2 9 1 t a k i n g p a r t i n t h e p o r k c h o p c h o i c e e x p e r i m e n ta n d 1 5 1 t a k i n g p a r t i n t h e d o n a t i o n e x p e r i m e n t . T a b l e 1 r e p o r t s s u m m a r y s t a t i s t i c sd e s c r i b i n g t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f i n d i v i d u a l s w h o t o o k p a r t i n t h i s s t u d y . O v e r a l l , t h e
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s a m p l e m a k e - u p w a s v e r y s i m i l a r a c r o s s t h e t w o e x p e r i m e n t s . T h e m a j o r i t y o f s t u d yp a r t i c i p a n t s w e r e f e m a l e , w h i c h i s n o t s u r p r i s i n g g i v e n t h e s e t t i n g o f t h e s t u d y . D e s p i t ed r a s t i c c h a n g e s i n t h e n u m b e r o f w o m e n i n t h e w o r k f o r c e , f e m a l e s a r e s t i l l , b y a l a r g em a r g i n , t h e p r i m a r y g r o c e r y s h o p p e r s i n m o s t h o u s e h o l d s ( P r o g r e s s i v e G r o c e r ) . A b o u th a l f t h e s t u d y p a r t i c i p a n t s h a d a c o l l e g e d e g r e e a n d a b o u t 1 0 % o f t h e s a m p l e w a sc o m p r i s e d o f s t u d e n t s . I n c o m e d a t a i n d i c a t e t h a t h a l f t h e p a r t i c i p a n t s e a r n e dh o u s e h o l d i n c o m e s l e s s t h a n $ 3 9 , 9 9 9 / y e a r . T h i s f i g u r e i s s i m i l a r t o U . S . c e n s u s d a t a ,w h i c h i n d i c a t e s t h a t t h e 2 0 0 3 m e d i a n h o u s e h o l d i n c o m e w a s $ 4 3 , 3 1 8 a c r o s s t h e e n t i r eU . S . a n d $ 3 5 , 9 0 2 i n t h e s p e c i f i c s t a t e w h e r e t h e r e s e a r c h w a s c o n d u c t e d .T h e p r i m a r y r e s u l t s f r o m t h e p o r k c h o p c h o i c e e x p e r i m e n t a r e s u m m a r i z e d b ym u l t i n o m i a l l o g i t m o d e l e s t i m a t e s . T h e f o l l o w i n g d o c u m e n t s t h e s t e p s t a k e n t o s p e c i f yo u r f i n a l m o d e l . F i r s t , w e e s t i m a t e d t h r e e s e p a r a t e m u l t i n o m i a l l o g i t m o d e l sc o r r e s p o n d i n g t o t h e t h r e e i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s ; t h e s u m o f t h e l o g - l i k e l i h o o df u n c t i o n v a l u e s a c r o s s t h e t h r e e m o d e l s w a s - 3 0 1 . 3 2 . T h e n , w e p o o l e d t h e d a t a a n de s t i m a t e d a m o d e l w h e r e u t i l i t y p a r a m e t e r s w e r e c o n s t r a i n e d t o b e e q u a l a c r o s si n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s , b u t w h e r e t h e r e l a t i v e s c a l e w a s a l l o w e d t o v a r y ; t h e r e s u l t i n gl o g - l i k e l i h o o d f u n c t i o n v a l u e w a s - 3 0 3 . 6 1 . C o m p a r i n g t h e t w o l i k e l i h o o d f u n c t i o nv a l u e s v i a a l i k e l i h o o d r a t i o t e s t i n d i c a t e s t h a t n u l l h y p o t h e s i s o f p a r a m e t e r e q u a l i t ya c r o s s i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s c a n n o t b e r e j e c t e d a t a n y s t a n d a r d l e v e l o f s i g n i f i c a n c e .F u r t h e r , n o n e o f t h e e s t i m a t e d s c a l e p a r a m e t e r s a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t t h a n o n e .
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T h e s e f i n d i n g s i m p l y t h a t i n f o r m a t i o n h a d n o e f f e c t o n c h o i c e s b e t w e e n p o r kc h o p s . C o n s u m e r s w i t h n o i n f o r m a t i o n e x h i b i t e d p r e f e r e n c e s c o n s i s t e n t w i t h t h o s e t h a tr e c e i v e d e i t h e r t h e i n d u s t r y o r W H O p e r s p e c t i v e . T h i s c o u l d b e d u e t o s t r o n g p r i o r sh e l d b y c o n s u m e r s o r t o t h e f a c t t h a t t h e u n d e r l y i n g m e s s a g e i n a l l t r e a t m e n t s i se f f e c t i v e l y t h e s a m e : t h a t a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n m a y p o s e a h u m a nh e a l t h t h r e a t . A s a r e s u l t o f t h e s e f i n d i n g s , t a b l e 2 r e p o r t s r e s u l t s o f a p o o l e dm u l t i n o m i a l l o g i t m o d e l w i t h i d e n t i c a l p a r a m e t e r s a n d s c a l e s a c r o s s i n f o r m a t i o nt r e a t m e n t s . 6R e s u l t s i n d i c a t e t h a t e i t h e r o f t h e p o r k c h o p s i s p r e f e r r e d t o n o n e a s i n d i c a t e db y t h e p o s i t i v e c o n s t a n t s r e l a t i v e t o g i f t o p t i o n C . O n a v e r a g e , c o n s u m e r s p r e f e r r e d t h ea n t i b i o t i c f r i e n d l y c h o p o v e r t h e r e g u l a r c h o p a s i n d i c a t e d b y t h e r e l a t i v e m a g n i t u d e s o ft h e e s t i m a t e d c o n s t a n t s . T h e p o s i t i v e c o e f f i c i e n t o n c o u p o n p r i c e i n d i c a t e s t h a ti n d i v i d u a l s w e r e m o r e l i k e l y t o c h o o s e o p t i o n s t h a t h a d h i g h e r c o u p o n p r i c e s , c e t e r i sp a r i b u s . A p p l y i n g t h e s i m p l e w e l f a r e m e a s u r e , w e f i n d t h a t a v e r a g e W T P f o r a n t i b i o t i cf r i e n d l y p o r k o v e r r e g u l a r p o r k w a s $ 1 . 8 6 p e r c h o i c e , g i v e n t h a t t h e r e i s n o u n c e r t a i n t yr e g a r d i n g c h o i c e . T h i s r e p r e s e n t s a 7 6 . 7 % p r e m i u m f o r a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k o v e rr e g u l a r p o r k . N i n e t y - f i v e p e r c e n t c o n f i d e n c e i n t e r v a l s s u g g e s t a w i d e r a n g e f o r m e a nW T P v a l u e s , f r o m $ 0 . 5 9 t o $ 4 . 0 9 . O n t h e s u r f a c e , t h i s p r e m i u m a p p e a r s q u i t e h i g h .
6 We have also estimated a nested logit model with an initial branch between “choose a pork chop” and “do not 
choose a pork chop.”  However, the data were not supportive of the nested logit specification; the inclusive value 
was not significantly different than one and likelihood function values were very similar to the non-nested model.      
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H o w e v e r , t h e r e a r e s e v e r a l f a c t o r s t h a t s u g g e s t t h e e s t i m a t e i s n o t u n r e a s o n a b l e . F i r s t ,t o c a r r y o u t t h i s r e s e a r c h , w e p u r c h a s e d r e g u l a r p o r k l o i n s i n a d d i t i o n t o “ a n t i b i o t i cf r e e ” l o i n s a t m a r k e t p r i c e s f r o m l a r g e , r e p u t a b l e p o r k p a c k e r s . W e w e r e c h a r g e d$ 1 6 / l o i n f o r r e g u l a r l o i n s a n d $ 2 4 / l o i n f o r “ a n t i b i o t i c f r e e ” l o i n s – a 5 0 % p r e m i u m .S e c o n d , a f t e r o u r e x p e r i m e n t s w e r e c o m p l e t e d , w e p o s s e s s e d a n u m b e r o f e x c e s s l o i n s ,w h i c h w e g a v e t o t h e p a r t i c i p a t i n g g r o c e r y s t o r e . T h e g r o c e r y s t o r e a g r e e d t o s e l l , f o rt h e f i r s t t i m e , a n t i b i o t i c f r e e l o i n s s i d e - b y - s i d e w i t h t h e i r c o n v e n t i o n a l p r o d u c t a t a$ 1 . 0 0 / l b ( o r 2 5 % ) p r e m i u m . D e s p i t e t h i s p r e m i u m , t h e g r o c e r y s t o r e s o l d m o r ea n t i b i o t i c f r e e p o r k t h a n r e g u l a r p o r k d u r i n g o v e r t h e t w o - w e e k t i m e t h e a n t i b i o t i c f r e ep o r k w a s s o l d . W e c a n n o t r e j e c t t h e h y p o t h e s i s t h a t t h e m a r k e t s h a r e o f a n t i b i o t i c f r e ep o r k p r e d i c t e d f r o m t h e m o d e l r e p o r t e d i n t a b l e 2 i s d i f f e r e n t t h a n t h e m a r k e t s h a r e o fa n t i b i o t i c f r e e p o r k i n t h e a c t u a l s t o r e s a l e s . F i n a l l y , a l t h o u g h t h e s t o r e d i d n o t s e l l a n yp o r k o r b e e f t h a t w a s a d v e r t i s e d f r e e o f a n t i b i o t i c s , i t c a r r i e d a c h i c k e n b r a n d “ S m a r tC h i c k e n ® ” t h a t a d v e r t i s e d , a m o n g o t h e r t h i n g s , n o a n t i b i o t i c u s e . A l t h o u g h t h ec h i c k e n i s o f t e n p r i c e d a t a l e v e l t w i c e t h a t o f r e g u l a r c h i c k e n , a n e c d o t a l e v i d e n c e f r o mt h e b u t c h e r s s u g g e s t s s a l e s o f S m a r t C h i c k e n a n d r e g u l a r c h i c k e n a r e c o m p a r a b l e .A l t h o u g h t h e e s t i m a t e d 7 6 . 7 % p r e m i u m i s q u i t e l a r g e , s e v e r a l f a c t o r s s h o u l d b ec o n s i d e r e d b e f o r e c o n c l u d i n g t h a t a b a n i s j u s t i f i e d . F i r s t , t h e r e i s v e r y l i t t l e e v i d e n c e t os u g g e s t t h a t c o n s u m e r s a c t u a l l y k n o w t h a t m o s t p o r k i s p r o d u c e d w i t h s u b t h e r a p e u t i ca n t i b i o t i c s . I f a w a r e n e s s l e v e l s a r e l o w a n d a b a n w a s e n a c t e d , p r i c e s w o u l d r i s e d u e t o
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i n c r e a s e d p r o d u c t i o n c o s t s , b u t d e m a n d m i g h t r e m a i n u n c h a n g e d d u e t o l a c k o fk n o w l e d g e . I f s u c h a s i t u a t i o n o c c u r r e d , o u r e s t i m a t e s s u g g e s t a w e l f a r e l o s s o f $ 1 . 1 4p e r c h o i c e o c c a s i o n w o u l d o c c u r . W e a r r i v e a t t h i s e s t i m a t e b y a s s u m i n g p o r k c h o p ss o l d f o r $ 3 . 0 5 / l b ( $ 1 . 5 2 5 / h a l f l b ) p r i o r t o t h e b a n , t h e 2 0 0 3 a v e r a g e r e t a i l p r i c e f o r p o r kc h o p s ( L M I C ) . A f t e r t h e b a n , w e a s s u m e d r e t a i l p o r k p r i c e s w o u l d i n c r e a s e 0 . 8 1 % t o$ 3 . 0 7 / l b ( $ 1 . 5 3 7 / h a l f l b ) . T h e 0 . 8 1 % r e t a i l p o r k p r i c e i n c r e a s e w a s o b t a i n e d b y u t i l i z i n gt h e c o s t e s t i m a t e s i n B r o r s e n e t a l . ( w h i c h a s s u m e d f a r m - l e v e l p r o d u c t i o n c o s t s w o u l di n c r e a s e r o u g h l y 2 % a f t e r a t o t a l b a n o n s u b t h e r a p e u t i c u s e o f a n t i b i o t i c s i n p o r kp r o d u c t i o n ) a n d t h e i r e q u i l i b r i u m d i s p l a c e m e n t m o d e l w i t h a p e r f e c t l y e l a s t i c l o n g - r u nf a r m s u p p l y c u r v e . B a s e d o n t h e s e a s s u m p t i o n s , t h e w e l f a r e c h a n g e w h e n c o n s u m e r sa r e u n a w a r e o f t h e b a n i s ( ) ( )[ ]1ln1ln
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.A n o t h e r r e a s o n t o b e l i e v e t h a t s u c h a l a r g e p r e m i u m m a y n o t j u s t i f y a b a n i s t h a ti f c o n s u m e r s a r e i n d e e d w i l l i n g t o p a y s u c h a l a r g e p r e m i u m f o r a n t i b i o t i c f r e e p o r k( e . g . , d a t a i n t a b l e 2 s u g g e s t a v a l u e o f $ 1 . 1 4 , o n a v e r a g e , p e r c h o i c e o c c a s i o n e v e n w h e nc h o i c e u n c e r t a i n t y i s t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n ) , t h e m a r k e t c o u l d r e a d i l y p r o v i d e t h i sp r o d u c t w i t h o u t a b a n . I t m i g h t b e a r g u e d t h a t c o n s u m e r s h a v e i m p e r f e c t i n f o r m a t i o na b o u t p r o d u c t q u a l i t y . W h i l e s u c h a n a r g u m e n t m i g h t j u s t i f y t h e n e e d f o r a p o l i c y o nl a b e l i n g o f m e a t p r o d u c e d w i t h s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s , i t h a r d l y j u s t i f i e s t h e n e e df o r a t o t a l b a n . F i n a l l y , e v e n i f c o n s u m e r s a r e a w a r e o f c u r r e n t p r o d u c t i o n p r a c t i c e s ,
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o n e m u s t c o n s i d e r t h e f a c t t h a t a b a n w i l l e l i m i n a t e a n o p t i o n f r o m c o n s u m e r s ’ c h o i c es e t s . A t p r e s e n t , s o m e c o n s u m e r s c a n b u y b o t h r e g u l a r a n d a n t i b i o t i c f r e e p o r k i ng r o c e r y s t o r e s , b u t i f a b a n w a s e n a c t e d o n l y a n t i b i o t i c f r e e p o r k w o u l d b e a v a i l a b l e .T h e l a s t r o w i n t a b l e 2 r e p o r t s a n e s t i m a t e o f t h e l o s t o p t i o n v a l u e a s s u m i n g a n t i b i o t i cf r i e n d l y a n d c o n v e n t i o n a l p o r k a r e r e a d i l y a v a i l a b l e t o a l l c o n s u m e r s p r i o r t o a b a n .R e s u l t s i n d i c a t e t h a t c o n s u m e r s w o u l d s u f f e r a w e l f a r e l o s s o f $ 1 . 3 2 p e r c h o i c e o c c a s i o ni f r e g u l a r p o r k w e r e r e m o v e d f r o m t h e c h o i c e s e t . T h i s e s t i m a t e w a s o b t a i n e d b ys u b s t i t u t i n g t h e a f o r e m e n t i o n e d p r i c e s i n t o e q u a t i o n ( 2 ) .W h i l e c o n s u m e r s ’ p r i v a t e p r e f e r e n c e s f o r a n t i b i o t i c f r e e p o r k m i g h t b e a f a c t o r t oc o n s i d e r w h e n e v a l u a t i n g t h e e c o n o m i c s o f a b a n , i t m a y n o t b e t h e p r i m a r y c o n c e r n . Ab a n o n a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n i s b e i n g p r o p o s e d p r i m a r i l y t o e l i m i n a t et h e e x t e r n a l i t y t h a t i s a n t i b i o t i c r e s i s t a n t b a c t e r i a . T a b l e 3 r e p o r t s s t a t i s t i c s r e l a t e d t oc o n s u m e r s ’ b e h a v i o r w h e n p r e s e n t e d w i t h t h e o p p o r t u n i t y t o m a k e a d o n a t i o n t or e d u c e a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e . S e v e r a l g e n e r a l f i n d i n g s w a r r a n t a t t e n t i o n . F i r s t , w h e no n l y o n e d o n a t i o n o p t i o n w a s p r e s e n t a l a r g e r f r e q u e n c y o f i n d i v i d u a l s m a d e d o n a t i o n st o c o n t r i b u t i n g p o r k t o o t h e r s h o p p e r s t h a n d i d i n d i v i d u a l s d o n a t i n g c a s h t o n o n - p r o f i to r g a n i z a t i o n s s e e k i n g t o p r o m o t e a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k . S e c o n d , i n c r e a s i n g t h en u m b e r o f d o n a t i o n o p t i o n s d r a s t i c a l l y r e d u c e s t h e p e r c e n t a g e o f s h o p p e r s m a k i n gd o n a t i o n s t o w a r d t h e a n t i b i o t i c c a u s e . S t a t i s t i c a l t e s t s s u g g e s t t h e p e r c e n t a g e o fi n d i v i d u a l s t h a t c h o s e t h e a n t i b i o t i c d o n a t i o n w a s t h e s a m e i n t r e a t m e n t s t h a t h a d f o u r
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o r m o r e d o n a t i o n o p t i o n s . F o r t h a t r e a s o n a n d t o e a s e o f e x p o s i t i o n , w e s i m p l y p o o l e dd a t a f r o m a l l t r e a t m e n t s t h a t h a d m o r e t h a n f o u r d o n a t i o n o p t i o n s . I n t h e m o s td r a m a t i c c a s e , 7 1 . 4 % o f s h o p p e r s g a v e u p $ 2 t o d o n a t e $ 4 w o r t h o f a n t i b i o t i c f r i e n d l yp o r k t o o t h e r s h o p p e r s w h e n o n l y o n e d o n a t i o n o p t i o n w a s p r e s e n t , b u t t h i s n u m b e rd r o p p e d t o o n l y 1 2 . 5 % w h e n a t l e a s t 4 d o n a t i o n o p t i o n s w e r e p r e s e n t . T h e s e r e s u l t sc l e a r l y s u p p o r t t h e n e e d t o i n c o r p o r a t e a l t e r n a t i v e d o n a t i o n o p p o r t u n i t i e s w h e na t t e m p t i n g t o u s e d o n a t i o n s a s a l o w e r b o u n d e s t i m a t e f o r c o m p e n s a t i n g s u r p l u s . W ea l s o f i n d t h a t a m u c h l o w e r f r e q u e n c y o f s h o p p e r s m a d e d o n a t i o n s w h e n t h e y h a d t og i v e u p $ 4 a s w h e n t h e y o n l y h a d t o g i v e u p $ 2 . 7T a b l e 3 a l s o r e p o r t s t h e l o w e r b o u n d e s t i m a t e s f o r c o m p e n s a t i n g s u r p l u s w i t ht h e m a t c h i n g s u b s i d y a n d t h e i m p l i e d l o w e r b o u n d e s t i m a t e w i t h o u t t h e s u b s i d y ,i n f e r r e d u s i n g t h e p r i c e e l a s t i c i t y o f d o n a t i n g f r o m E c k e l a n d G r o s s m a n . O v e r a l l ,r e s u l t s i n d i c a t e v e r y l o w w i l l i n g n e s s - t o - d o n a t e . O n a v e r a g e , i n d i v i d u a l s w e r e o n l yw i l l i n g t o d o n a t e $ 0 . 0 4 t o n o n - p r o f i t o r g a n i z a t i o n s t h a t s e e k t o p r o m o t e a n t i b i o t i cf r i e n d l y p o r k w h e n t h e e f f e c t o f t h e m a t c h i n g s u b s i d y i s r e m o v e d a n d m o r e t h a n o n ed o n a t i o n o p t i o n w a s p r e s e n t . O n a v e r a g e , i n d i v i d u a l s w e r e o n l y w i l l i n g t o d o n a t e$ 0 . 0 1 w o r t h o f a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k t o o t h e r s h o p p e r s w h e n t h e e f f e c t o f t h em a t c h i n g s u b s i d y i s r e m o v e d a n d m o r e t h a n o n e d o n a t i o n o p t i o n w a s p r e s e n t .
7 Results from a logit model confirm the statistical significance of all these findings.  The logit model estimates 
(with t-statistics in parentheses) are: 0.80(1.69)-1.77(3.13)*(dummy for coupon amount 1=$4, 0=$2)-
1.13(2.06)*(dummy variable for type of antibiotic donation)-1.74(2.38)*(dummy for 4 donation options) -
2.98(2.72)*(dummy for 6 donation options) -3.21(2.96)*(dummy for 10 donation options), where the dependent 
variable is 1 if a donation was made to an antibiotic cause, 0 otherwise. 
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T h e f i n a l p o r t i o n o f t h e d a t a c o l l e c t i o n e x e r c i s e i n v o l v e d a s k i n g i n d i v i d u a l sw h e t h e r t h e y w o u l d v o t e f o r o r a g a i n s t a b a n o n u s e o f s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s i np o r k p r o d u c t i o n a f t e r t h e w e a n i n g s t a g e . A s a f i r s t s t e p i n a n a l y z i n g t h e d a t a , w e t e s t e dw h e t h e r t h e v o t i n g d a t a c o u l d b e p o o l e d a c r o s s t h e t h r e e i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s i n t h ep o r k c h o p c h o i c e e x p e r i m e n t a n d t h e t w o t r e a t m e n t s o f t h e d o n a t i o n e x p e r i m e n t . F i r s t ,s e p a r a t e l o g i t m o d e l s w e r e e s t i m a t e d f o r e a c h i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t ; t h e s u m o f t h el o g - l i k e l i h o o d v a l u e s f r o m a l l f i v e t r e a t m e n t s i s - 2 7 0 . 7 4 . T h e n w e e s t i m a t e d a m o d e lt h a t c o n s t r a i n e d p a r a m e t e r s t o b e e q u a l a c r o s s t r e a t m e n t , b u t a l l o w e d v a r i a n c e t o d i f f e ra n d t h e r e s u l t i n g l o g l i k e l i h o o d f u n c t i o n v a l u e w a s - 2 7 4 . 6 9 . A l i k e l i h o o d r a t i o t e s t sc a n n o t r e j e c t t h e h y p o t h e s i s ( p = 0 . 4 4 ) o f e q u a l i t y o f p a r a m e t e r s a c r o s s t r e a t m e n t . W ea l s o e s t i m a t e d a m o d e l c o n s t r a i n i n g v a r i a n c e t o b e c o n s t a n t a c r o s s t r e a t m e n t ( l o gl i k e l i h o o d v a l u e = - 2 7 5 . 9 9 ) a n d w e r e u n a b l e t o r e j e c t t h e h y p o t h e s i s o f e q u a l i t y o fv a r i a n c e . A s a r e s u l t o f t h e s e f i n d i n g s , t a b l e 4 r e p o r t s r e s u l t s o f a p o o l e d l o g i t m o d e lw h e r e p a r a m e t e r s a n d v a r i a n c e a r e e q u a l a c r o s s t r e a t m e n t .R e s u l t s i n d i c a t e t h e t a x l e v e l h a d a s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t e f f e c t o n t h ep r o b a b i l i t y o f v o t i n g f o r t h e b a n , w i t h a h i g h e r t a x r a t e a s s o c i a t e d w i t h a l o w e rl i k e l i h o o d o f a n a f f i r m a t i v e v o t e . M e a n W T P f o r t h e b a n i s $ 1 2 5 , w i t h 9 5 % c o n f i d e n c ei n t e r v a l s b e t w e e n $ 7 8 a n d $ 2 0 8 . A l t h o u g h t h e n o n - h y p o t h e t i c a l d o n a t i o n s i m p l i e d av e r y l o w v a l u e p l a c e d o n t h e e x t e r n a l i t y o f a n t i b i o t i c u s e , e s t i m a t e s f r o m t h eh y p o t h e t i c a l c o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n i m p l y a m u c h h i g h e r v a l u e . E v e n i n
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a b s e n c e o f h y p o t h e t i c a l b i a s , o n e w o u l d e x p e c t a v a l u e f r o m a b a n t o b e h i g h e r t h a n ad o n a t i o n d u e t o f r e e r i d i n g .
M a r k e t I m p a c t s a n d D i s c u s s i o nT h u s f a r , d i s c u s s i o n h a s b e e n l i m i t e d t o v a l u a t i o n s t a t i s t i c s a t t h e i n d i v i d u a l l e v e l ;h o w e v e r , t o a s s e s s t h e i m p a c t s o f p o l i c y , t h e a g g r e g a t e e f f e c t s m u s t b e a s s e s s e d . W h i l er e c o g n i z i n g t h a t o u r s a m p l e i s g e o g r a p h i c a l l y r e s t r i c t e d , i t c a n b e i n s t r u c t i v e t o u s e o u re s t i m a t e s t o i n v e s t i g a t e t h e a g g r e g a t e e f f e c t s o f a b a n o n a n t i b i o t i c u s e i n p o r kp r o d u c t i o n . I m p o r t a n t l y , t h e s e i n f e r e n c e s a r e b a s e d o n t h e v e r y s t r o n g a s s u m p t i o n t h a to u r d a t a i s r e p r e s e n t a t i v e o f t h e e n t i r e U . S . p o p u l a t i o n .T o i n v e s t i g a t e t h e e f f e c t s o f a b a n , w e m u s t m a k e a n u m b e r o f a d d i t i o n a la s s u m p t i o n s . A l t h o u g h a n u m b e r o f p r e v i o u s a u t h o r s h a v e i n v e s t i g a t e d t h e s u p p l y -s i d e e f f e c t s o f a b a n , e . g . , A l l e n a n d B u r b e e ; G i l l i a m e t a l . ; H a y e s e t a l . 1 9 9 9 , 2 0 0 1 , 2 0 0 2 ;M a n n a n d P a u l s e n ; M a t h e w s ; W a d e a n d B a r k l e y , ( s e e M a t h e w s , 2 0 0 1 f o r o n es u m m a r y ) , w e u t i l i z e t h e r e c e n t c o s t e s t i m a t e s r e p o r t e d b y B r o r s e n e t a l . , w h oc o n c l u d e d t h a t a b a n w o u l d i n c r e a s e p r o d u c t i o n f a r m - l e v e l p r o d u c t i o n c o s t s b y 2 . 0 2 % .W h i l e o u r c o n s u m e r v a l u a t i o n q u e s t i o n s f o c u s e d o n l y o n a p a r t i a l ( a n d l e s s c o s t l y b a n )a f t e r t h e w e a n i n g s t a g e , w e u t i l i z e t h e B r o r s e n e s t i m a t e o f 2 . 0 2 % a s i t p r o v i d e s a m o r ec o s t l y e s t i m a t e o f t h e e f f e c t o f a b a n . A s s t a t e d a b o v e , i f t h i s c o s t e s t i m a t e i s p l u g g e di n t o t h e e q u i l i b r i u m d i s p l a c e m e n t m o d e l o f B r o r s e n e t a l . , w i t h t h e o n l y c h a n g e b e i n g
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t h a t t h e l o n g - r u n s u p p l y c u r v e i s p e r f e c t l y e l a s t i c , w e f i n d t h a t r e t a i l p o r k p r i c e s w o u l db e e x p e c t e d t o i n c r e a s e 0 . 8 1 % . 8 A s a f u r t h e r s i m p l i f y i n g a s s u m p t i o n , w e a s s u m ew e l f a r e c h a n g e s a c c r u i n g t o p o r k c h o p s c h o i c e s c a n b e u s e d t o r e p r e s e n t w e l f a r ec h a n g e s f r o m a l l p o r k c o n s u m p t i o n c h o i c e s . T h u s , a s a b o v e , w e a s s u m e p o r k c h o p s s e l lf o r $ 3 . 0 5 / l b ( $ 1 . 5 2 5 / h a l f l b ) p r i o r t o t h e b a n .T o d e t e r m i n e a g g r e g a t e w e l f a r e c h a n g e s , w e m u s t d e t e r m i n e a m e t h o d f o ri d e n t i f y i n g t h e n u m b e r o f c h o i c e o c c a s i o n s a n i n d i v i d u a l f a c e s i n a y e a r . F i r s t , w e n o t et h a t p e r - c a p i t a c o n s u m p t i o n o f p o r k w a s 5 1 . 8 / l b s / p e r s o n i n 2 0 0 3 ( L M I C ) a n d t h a t t h a tt h e r e w e r e 2 9 0 . 9 m i l l i o n i n d i v i d u a l s i n t h e U S i n 2 0 0 3 ( U . S . C e n s u s B u r e a u ) , i m p l y i n gt h a t a t o t a l o f 1 5 , 0 6 4 m i l l i o n p o u n d s o f p o r k w e r e c o n s u m e d i n t h e U . S . i n 2 0 0 3 .S e c o n d , g i v e n t h e p r i c e d a t a a b o v e , o u r m u l t i n o m i a l l o g i t m o d e l ( t a b l e 2 ) p r e d i c t s t h a t i ff a c e d w i t h a c h o i c e b e t w e e n c o n v e n t i o n a l p o r k a n d “ n o n e ” ( t h e p r e s e n t c h o i c e s i t u a t i o nf o r m o s t c o n s u m e r s ) , 5 5 . 8 % o f c o n s u m e r s w o u l d c h o o s e t o b u y p o r k . T h i s i m p l i e s t h a ta t o t a l o f 2 6 , 9 7 5 m i l l i o n c h o i c e s i n 2 0 0 3 w o u l d r a t i o n a l i z e c o n s u m p t i o n l e v e l s i n 2 0 0 3( i . e . , 1 5 , 0 6 4 / 0 . 5 5 8 = 2 6 , 9 7 5 ) . T h i s a m o u n t s t o r o u g h l y 9 3 c h o i c e s / p e r p e r s o n / y e a r . I f o n er e c o g n i z e s t h a t : a ) t h e c h o i c e s a r e i n h a l f - p o u n d i n c r e m e n t s a n d t h a t m o s t s h o p p e r s b u ym o r e t h a n a h a l f a p o u n d o f p o r k w h e n s h o p p i n g , i . e . , t h e y m a k e m u l t i p l e h a l f - p o u n dc h o i c e s o n a s i n g l e s h o p p i n g v i s i t , a n d b ) c o n s u m e r s b u y p o r k i n o t h e r p l a c e s b e s i d e s
8 A 2.02% increase in farm costs does not translate into an identical retail price increase even under the assumption 
of perfectly elastic supply because of the presence of the marketing sector.  Because the farmers’ share of the retail 
dollar is 0.4, a 2.02% supply shift translates into a 2.02*0.4 = 0.81% retail price increase.      
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g r o c e r y s t o r e s , t h i s f i g u r e d o e s n o t s e e m t o o u n r e a s o n a b l e . T h i s i s e s p e c i a l l y t r u e i nl i g h t o f t h e f a c t t h a t d a t a f r o m t h e N a t i o n a l P o r k B o a r d s u g g e s t s 8 3 % o f s h o p p e r s g o t ot h e s u p e r m a r k e t o n c e a w e e k o r m o r e a n d t h a t o v e r h a l f o f g r o c e r y s h o p p e r s a l w a y sv i s i t t h e m e a t c a s e o n g r o c e r y t r i p s . F i n a l l y , t o a r r i v e a t a g g r e g a t e w e l f a r e c h a n g e so c c u r r i n g f r o m m a r k e t e f f e c t s , t h e p e r - c h o i c e w e l f a r e m e a s u r e s i n t a b l e 2 a r e m u l t i p l i e db y t h e t o t a l n u m b e r o f c h o i c e s i n a y e a r , 2 6 , 9 7 5 m i l l i o n .W e e v a l u a t e t h e a g g r e g a t e e f f e c t s o f a b a n u n d e r s e v e r a l s c e n a r i o s , n o n e o f w h i c hc a n b e r u l e d o u t a p r i o r i . I n t h e f i r s t c a s e ( s e c o n d c o l u m n o f t a b l e 5 ) , w e a s s u m ec o n s u m e r s a r e u n k n o w l e d g e a b l e a b o u t a n t i b i o t i c u s e i n p o r k p r o d u c t i o n b e f o r e a n da f t e r t h e b a n . I n t h i s c a s e , p o r k p r o d u c t i o n c o s t s i n c r e a s e , b u t d e m a n d r e m a i n sc o n s t a n t . I n t h i s c a s e , c o n s u m e r s u r p l u s l o s s e s o c c u r r i n g f r o m i n c r e a s e d p o r k p r i c e s a r ee s t i m a t e d a t $ 1 8 5 m i l l i o n ( t a b l e 5 ) . O u r e s t i m a t e o f c o n s u m e r s u r p l u s l o s s i s s t r i k i n g l ys i m i l a r t o t h e l o n g - r u n e s t i m a t e o f $ 1 8 0 m i l l i o n o b t a i n e d b y B r o r s e n e t a l . , w h o a l s oa s s u m e d d e m a n d r e m a i n e d c o n s t a n t a f t e r a b a n . T h i s s i m i l a r i t y i n w e l f a r e e s t i m a t e s i sn o t e w o r t h y w h e n o n e c o n s i d e r s t h a t t h e d e m a n d c u r v e u s e d i n B r o r s e n e t a l . i s b a s e do n a n a s s u m e d o w n - p r i c e e l a s t i c i t y o f - 0 . 3 5 f r o m a t i m e - s e r i e s e c o n o m e t r i c m o d e l ,w h e r e a s t h e “ d e m a n d c u r v e s ” u s e d i n o u r s t u d y i s b a s e d o n c o n s u m e r s ’ c h o i c e s i n t h ee x p e r i m e n t a n d t h e e s t i m a t e d M N L m o d e l .U n l i k e t h e s t u d y o f B r o r s e n e t a l . , a n d a l l o t h e r s u p p l y - s i d e s t u d i e s , o u r a n a l y s i sc a n s a y m u c h m o r e a b o u t c o n s u m e r w e l f a r e c h a n g e s . E v e n i f c o n s u m e r s w e r e
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u n k n o w l e d g e a b l e , t h e y w o u l d s t i l l d e r i v e n o n - m a r k e t b e n e f i t s f r o m r e d u c t i o n i na n t i b i o t i c r e s i s t a n c e . T h e l o w e r b o u n d e s t i m a t e i s d e r i v e d b a s e d o n t h e d o n a t i o n d a t a ,w h e r e w e f o u n d t h a t a v e r a g e w i l l i n g n e s s t o d o n a t e w a s a b o u t $ 0 . 0 4 , w h i c h w e i n t e r p r e ta s a p e r - h o u s e h o l d , p e r - y e a r v a l u e . G i v e n t h a t t h e r e a r e 1 0 5 . 4 8 m i l l i o n h o u s e h o l d s i nt h e U . S . a c c o r d i n g t o t h e 2 0 0 0 c e n s u s , a l o w e r b o u n d e s t i m a t e o f t h e b e n e f i t d e r i v e df r o m r e d u c t i o n i n a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e i s 4 . 2 2 m i l l i o n . A n u p p e r b o u n d e s t i m a t e d o f t h en o n - m a r k e t b e n e f i t i s d e r i v e d f r o m t h e c o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n . M u l t i p l y i n g a na v e r a g e W T P o f $ 1 2 5 / h o u s e h o l d / y e a r b y t h e n u m b e r o f h o u s e h o l d s y i e l d s a n a g g r e g a t eb e n e f i t o f $ 1 3 , 1 9 3 m i l l i o n . T h e f i r s t c o l u m n o f r e s u l t s i n t a b l e 5 s h o w s t h e n e t e f f e c t s o ft h e b a n u n d e r t h e s e a s s u m p t i o n s . R e s u l t s i n d i c a t e t o t a l s u r p l u s m a y d e c l i n e b y a sm u c h a s $ 1 8 2 m i l l i o n o r i n c r e a s e b y a s m u c h a s a l m o s t $ 1 3 b i l l i o n d e p e n d i n g o nw h e t h e r o n e u s e s t h e u p p e r o r l o w e r b o u n d t o d e f i n e n o n - m a r k e t b e n e f i t s o f r e d u c t i o no f a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e . E v e n i f t h e u p p e r b o u n d e s t i m a t e o f t h e n o n - m a r k e t b e n e f i t i sr e d u c e d b y h a l f , f o l l o w i n g t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f t h e N O A A p a n e l f o r h y p o t h e t i c a lc o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n s , t o t a l s u r p l u s w o u l d s t i l l i n c r e a s e b y m o r e t h a n $ 6b i l l i o n . T h e s e c o n d c a s e c o n s i d e r e d i n t a b l e 5 i s t h e c a s e w h e r e c o n s u m e r s a r e p e r f e c t l yi n f o r m e d a b o u t a n t i b i o t i c u s e i n p o r k p r o d u c t i o n a n d w h e r e c o n s u m e r s c a n n o w o n l yp u r c h a s e r e g u l a r p o r k f e d s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s . U n d e r s u c h a s s u m p t i o n s , w h e n ab a n i s e n a c t e d , c o n s u m e r s u r p l u s w i l l i n c r e a s e b y $ 1 . 1 4 p e r c h o i c e o c c a s i o n o r $ 3 0 . 6
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b i l l i o n i n a g g r e g a t e . E v e n w i t h o u t c o n s i d e r i n g t h e n o n - m a r k e t b e n e f i t s , t o t a l s u r p l u sw o u l d s u b s t a n t i a l l y i n c r e a s e u n d e r s u c h a s c e n a r i o a s s h o w n b y t h e s e c o n d c o l u m n o fr e s u l t s i n t a b l e 5 .T h e f i n a l c a s e c o n s i d e r e d i s t h a t w h e r e c o n s u m e r s a r e p e r f e c t l y i n f o r m e d a b o u ta n t i b i o t i c u s e i n p o r k p r o d u c t i o n , b u t w h e r e t h e y a r e p r e s e n t l y a b l e t o p u r c h a s ea n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k i n a d d i t i o n t o p o r k f r o m s w i n e f e d a n t i b i o t i c s . U n d e r s u c h as i t u a t i o n , c o n s u m e r s u r p l u s w i l l f a l l $ 1 . 3 2 p e r c h o i c e o c c a s i o n a f t e r t h e b a n d u e t o t h el o s s o f t h e o p t i o n t o p u r c h a s e r e g u l a r p o r k , w h i c h r e s u l t s i n a n a g g r e g a t e c o n s u m e rs u r p l u s l o s s o f $ 3 5 . 5 b i l l i o n . T h e s e l o s s e s d o m i n a t e t h e n o n - m a r k e t b e n e f i t s f r o m ar e d u c t i o n i n a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e a s s h o w n i n t h e f i n a l c o l u m n o f t a b l e 5 .A f e w c o m m e n t s a b o u t t h e r e s u l t s i n t a b l e 5 a r e i n o r d e r . F i r s t , i t i s i m p o r t a n tn o t t o c o n f u s e t h e f i n d i n g t h a t t h e i n f o r m a t i o n t r e a t m e n t s h a d n o e f f e c t o n b e h a v i o rw i t h t h e r e s u l t s i n t a b l e 5 s h o w i n g t h a t a s s u m p t i o n s a b o u t c o n s u m e r a w a r e n e s ss i g n i f i c a n t l y i n f l u e n c e t h e w e l f a r e e f f e c t s . W h a t t a b l e 5 s h o w s i s t h a t t h e w e l f a r e e f f e c t sd e p e n d o n w h e t h e r c o n s u m e r s a r e a w a r e o f w h e t h e r a b a n i s i n p l a c e a n d w h e t h e rc u r r e n t p r o d u c t i o n p r a c t i c e s u t i l i z e s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s . T h e s e a r e d i f f e r e n ta s s u m p t i o n s r e g a r d i n g w h i c h p o r k p r o d u c t i n d i v i d u a l s a r e v a l u i n g , t h e c o n v e n t i o n a l o ra n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k , w h i c h h a s l i t t l e t o d o w i t h t h e e f f e c t o f a n i n f o r m a t i o n s c r i p t o nv a l u a t i o n s f o r a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k . S e c o n d , t h a t t h e r a n g e o f e s t i m a t e d b e n e f i t s i nt a b l e 5 i s w i d e d o e s n o t n e c e s s a r i l y i m p l y t h a t l i t t l e c a n b e l e a r n e d f r o m t h i s s t u d y . T o
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o u r k n o w l e d g e , t h i s i s t h e f i r s t s t u d y t o r e p o r t a n y v a l u a t i o n e s t i m a t e s f o r a n t i b i o t i c u s ei n p o r k , t h u s , w e h a v e a t l e a s t p r o v i d e d a s t a r t i n g p o i n t f r o m p o l i c y m a k e r s a n d f u t u r er e s e a r c h c a n b e g i n . F u r t h e r , o u r a p p r o a c h i s v a l u a b l e i n t h e s e n s e t h a t i t i d e n t i f i e s t h ef a c t o r s t h a t i n f l u e n c e t h e w e l f a r e e f f e c t s o f a b a n . I n t h a t r e g a r d , w e n o t e t h a t t h e r a n g eo f n o n - m a r k e t b e n e f i t s i s s w a m p e d b y t h e a s s u m p t i o n s a b o u t c o n s u m e r a w a r e n e s s a sc a n b e s e e n b y c o m p a r i n g r e s u l t s a c r o s s c o l u m n s i n t a b l e 5 . T h u s , f u t u r e r e s e a r c hw o u l d b e w e l l s e r v e d t o g a t h e r m o r e i n f o r m a t i o n o n c o n s u m e r s ’ k n o w l e d g e a b o u ta n t i b i o t i c u s e i n p o r k p r o d u c t i o n a n d t h e e x t e n t t o w h i c h c o n s u m e r s a r e a b l e t oc u r r e n t l y p u r c h a s e a n t i b i o t i c f r e e p o r k .
C o n c l u s i o n sT h i s s t u d y i n v e s t i g a t e d c o n s u m e r d e m a n d f o r p o r k f r o m s w i n e t h a t w e r e n o ta d m i n i s t e r e d s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s . O v e r 4 4 0 i n d i v i d u a l s t o o k p a r t i n e x p e r i m e n t sh e l d n e a r t h e m e a t c o u n t e r o f a g r o c e r y s t o r e . I n o n e s e t o f e x p e r i m e n t s , w e e l i c i t e dc o n s u m e r s ’ d i r e c t o r p r i v a t e v a l u e f o r a n t i b i o t i c f r e e p o r k b y h a v i n g c o n s u m e s m a k en o n - h y p o t h e t i c a l c h o i c e s b e t w e e n c o n v e n t i o n a l a n d a n t i b i o t i c f r e e p o r k c h o p s . T h ep r i c e o f c o m p e t i n g p o r k c h o p s w a s v a r i e d b y o f f e r i n g c o u p o n s o f d i f f e r i n g m a g n i t u d e st o e a c h s u b j e c t p a r t i c i p a n t . I n a n o t h e r s e t o f e x p e r i m e n t s , w e e l i c i t e d c o n s u m e r s ’i n d i r e c t v a l u e f o r a n t i b i o t i c f r e e p o r k , w h i c h i s d e r i v e d f r o m a r e d u c t i o n i n a n t i b i o t i cr e s i s t a n c e , b y a s k i n g c o n s u m e r s t o m a k e n o n - h y p o t h e t i c a l c h o i c e s b e t w e e n r e c e i v i n g
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c o u p o n s t o r e d u c e t h e i r t o t a l g r o c e r y b i l l o r m a k i n g a d o n a t i o n t o r e d u c e a n t i b i o t i cr e s i s t a n c e . U s i n g a n o v e l a p p r o a c h , w e a l l o w e d c o n s u m e r s t h e o p t i o n o f m a k i n gd o n a t i o n s t o a c a u s e a i m e d a t r e d u c i n g a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e i n a d d i t i o n t o o t h e rc h a r i t i e s . F i n a l l y , a c o n v e n t i o n a l c o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n w a s p o s e d t o a l l s t u d yp a r t i c i p a n t s t o p r o v i d e a n o t h e r e s t i m a t e o f c o n s u m e r s ’ v a l u e o f r e d u c i n g a n t i b i o t i cr e s i s t a n c e v i a a b a n o n f e e d i n g o f s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s i n p o r k p r o d u c t i o n .R e s u l t s o f t h e a n a l y s i s s u g g e s t c o n s u m e r s p l a c e s u b s t a n t i a l p r e m i u m s o n p o r kp r o d u c e d w i t h o u t a n t i b i o t i c s . A l t h o u g h t h e s e f i n d i n g s s u g g e s t t h e r e m a y b e p r o f i t a b l em a r k e t i n g o p p o r t u n i t i e s f o r f i r m s i n t e r e s t e d i n s e l l i n g t h e s e p r o d u c t s o r t h a t p o l i c ym a k e r s m a y n e e d t o c o n s i d e r l e g i s l a t i o n t o r e d u c e i n f o r m a t i o n a s y m m e t r i e s a b o u tp r o d u c t q u a l i t y , t h e y d o n o t , i n a n d o f t h e m s e l v e s , j u s t i f y a b a n . W e b a s e t h i sc o n c l u s i o n o n t w o f a c t o r s . F i r s t , c o n s u m e r s m a y b e u n k n o w l e d g e a b l e a b o u t c u r r e n tp r o d u c t i o n p r a c t i c e s , a n d i f s o , d e m a n d w i l l n o t r e s p o n d w h e n a b a n i s e n a c t e d . T h u s ,i n c r e a s e d p r o d u c t i o n c o s t s r e s u l t i n g f r o m t h e i n a b i l i t y t o u t i l i z e s u b t h e r a p e u t i ca n t i b i o t i c s w i l l i n c r e a s e p o r k p r i c e s t o c o n s u m e r s , w h o w i l l , i n t u r n , d e m a n d l e s s p o r kr e s u l t i n g i n s u r p l u s l o s s e s t o p r o d u c e r s a n d c o n s u m e r s . S e c o n d , e v e n i f c o n s u m e r s a r ek n o w l e d g e a b l e a b o u t c u r r e n t p o r k p r o d u c t i o n p r a c t i c e s , t h e r e a r e c u r r e n t l yo p p o r t u n i t i e s t o b u y b o t h r e g u l a r a n d a n t i b i o t i c f r e e p o r k . A b a n w i l l e l i m i n a t e t h ea b i l i t y t o p u r c h a s e r e g u l a r p o r k , w h i c h r e s u l t s i n c o n s u m e r s u r p l u s l o s s . T h i s w e l f a r el o s s c a n b e s u b s t a n t i a l a n d m i g h t b e m a n y t i m e s l a r g e r t h a n p r o d u c e r s u r p l u s l o s s e s .
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T h e e x t e n t o f t h i s l o s s d e p e n d s h e a v i l y o n o n e ’ s p e r c e p t i o n o f t h e a b i l i t y o f t h e p o r km a r k e t t o p r o v i d e d i f f e r e n t i a t e d p r o d u c t s .A s i d e f r o m a n y c h a n g e s r e s u l t i n g i n c o n s u m e r d e m a n d f o r p o r k i t s e l f , a b a n o ns u b t h e r a p e u t i c u s e o f a n t i b i o t i c s i n p o r k p r o d u c t i o n w i l l l i k e l y b e v a l u e d b y c o n s u m e r sb e c a u s e i t w o u l d d e c r e a s e t h e c h a n c e o f d e v e l o p m e n t o f a n t i b i o t i c r e s i s t a n t b a c t e r i a .R e s u l t s o f o u r n o n - h y p o t h e t i c a l e x p e r i m e n t i n d i c a t e c o n s u m e r s w e r e o n l y w i l l i n g t od o n a t e a b o u t $ 0 . 0 4 / h o u s e h o l d / y e a r t o o r g a n i z a t i o n s p r o m o t i n g a n t i b i o t i c f r i e n d l y p o r k .H o w e v e r , t h i s e s t i m a t e i s a l o w e r - b o u n d e s t i m a t e f o r c o n s u m e r s ’ t r u e c o m p e n s a t i n gs u r p l u s a s i n d i v i d u a l s c a n r e a d i l y f r e e r i d e o f f c o n t r i b u t i o n s o f o t h e r s . H y p o t h e t i c a lc o n t i n g e n t v a l u a t i o n q u e s t i o n s i n d i c a t e d t h a t c o n s u m e r v a l u e f o r t h e b a n m i g h t b e a sm u c h a s $ 1 2 5 / h o u s e h o l d / y e a r . E v e n i f t h i s f i g u r e i s r e d u c e d b y h a l f t o a c c o u n t f o rh y p o t h e t i c a l b i a s , a t o t a l s u r p l u s g a i n r e s u l t i n g f r o m r e d u c t i o n o f a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e o fo v e r $ 6 . 5 b i l l i o n i s i m p l i e d .T a k e n t o g e t h e r , t h e n e t w e l f a r e e f f e c t s o f a b a n a r e d i f f i c u l t t o q u a n t i f y . T h er e s u l t s d e p e n d h e a v i l y o n a s s u m p t i o n s a b o u t c o n s u m e r s ’ a w a r e n e s s o f a n t i b i o t i c u s e i np o r k p r o d u c t i o n a n d t h e e x t e n t t o w h i c h c o n s u m e r s a r e a b l e t o c u r r e n t l y p u r c h a s ea n t i b i o t i c f r e e p o r k . F u t u r e r e s e a r c h m i g h t f o c u s o n o b t a i n i n g s u c h i n f o r m a t i o n i na d d i t i o n t o i n v e s t i g a t i n g t h e g e n e r a l i z a b i l i t y o f o u r r e s u l t s . F u t u r e r e s e a r c h m i g h t a l s of o c u s o n t h e r o b u s t n e s s o f o u r v a l u a t i o n e s t i m a t e s t o a l t e r n a t i v e t y p e s o f i n f o r m a t i o n .F o r e x a m p l e , v a l u a t i o n s m i g h t c h a n g e i f i n d i v i d u a l s w e r e i n f o r m e d o f p o t e n t i a l b e n e f i t s
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o f a n t i b i o t i c u s e s u c h a s i m p r o v e d e n v i r o n m e n t o r a n i m a l w e l f a r e o r w e r e i n f o r m e d o fr i s k s o f a n t i b i o t i c r e s i s t a n c e f r o m h u m a n u s e s o f a n t i b i o t i c s . T h i s p a p e r r e p r e s e n t s a ni n i t i a l a t t e m p t t o u n d e r s t a n d t h e c o n s u m e r - s i d e o f t h e p r o b l e m t h a t h a s a l l t o o o f t e nb e e n i g n o r e d w h e n i n v e s t i g a t i n g t h e e f f e c t s o f a b a n o n s u b t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c s i nl i v e s t o c k p r o d u c t i o n . T h e r e s u l t s p r e s e n t e d i n t h i s p a p e r a r e n o t t h e a n s w e r b u t o n ep i e c e o f i n f o r m a t i o n n e e d e d t o m o r e a c c u r a t e l y d e t e r m i n e t h e c o m p l e x w e l f a r e e f f e c t so f a b a n o n a n t i b i o t i c u s e i n l i v e s t o c k p r o d u c t i o n .
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R e f e r e n c e sA d a m o w i c z , W . , J . L o u v i e r e , a n d M . W i l l i a m s . “ C o m b i n i n g R e v e a l e d a n d S t a t e dP r e f e r e n c e M e t h o d s f o r V a l u i n g E n v i r o n m e n t a l A m e n i t i e s . ” J o u r n a l o fE n v i r o n m e n t a l E c o n o m i c s a n d M a n a g e m e n t . 2 6 ( 1 9 9 4 ) : 2 7 1 - 2 9 2 .A l l e n , G . , a n d C . B u r b e e . “ E c o n o m i c C o n s e q u e n c e s o f t h e R e s t r i c t e d U s e o f A n t i b i o t i c sa t S u b t h e r a p e u t i c L e v e l s i n B r o i l e r a n d T u r k e y P r o d u c t i o n . ” U n i t e d S t a t e sD e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r e . E c o n o m i c R e s e a r c h S e r v i c e . C o m m o d i t y E c o n o m i c sD i v i s i o n . 1 9 7 2 .B o c k s t a e l , N . E . “ V a l u i n g t h e B e n e f i t s o f M i c r o b i a l F o o d S a f e t y R i s k R e d u c t i o n :D i s c u s s i o n . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s 8 1 ( 1 9 9 9 ) : 1 2 0 0 - 1 2 0 4 .B r o r s e n , B . W . , T . L e h e n b a u e r , D . J i , a n d J . C o n n o r . “ E c o n o m i c I m p a c t s o f B a n n i n gS u b t h e r a p e u t i c U s e o f A n t i b i o t i c s i n S w i n e P r o d u c t i o n . ” J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a la n d A p p l i e d E c o n o m i c s . 3 4 ( 2 0 0 2 ) 4 8 9 - 5 0 0 .B u h r , B . L . , D . J . H a y e s , J . F . S h o g r e n , a n d J . B . K l i e b e n s t e i n . “ V a l u i n g A m b i g u i t y : T h eC a s e o f G e n e t i c a l l y E n g i n e e r e d G r o w t h E n h a n c e r s . ” J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l a n dR e s o u r c e E c o n o m i c s . 1 8 ( D e c e m b e r 1 9 9 3 ) : 1 7 5 .C e n t e r f o r S c i e n c e i n t h e P u b l i c I n t e r e s t ( C S P I ) . C S P I N e w s r o o m . “ C o n s u m e r G r o u pU r g e s F D A t o T a k e S w i f t A c t i o n t o P r o t e c t E f f e c t i v e n e s s o f A n t i b i o t i c s . ” M a y 1 9 ,1 9 9 9 .C e n t e r f o r S c i e n c e i n t h e P u b l i c I n t e r e s t ( C S P I ) . C S P I N e w s r o o m . “ P u b l i c - I n t e r e s tG r o u p s C a l l o n B a y e r t o S u p p o r t F D A B a n o n A n t i b i o t i c U s e d i n P o u l t r yP r o d u c t i o n . ” O c t o b e r 3 1 , 2 0 0 0 .C h a m p , P . A . , R . C . B i s h o p , T . C . B r o w n , a n d D . W . M c C o l l u m . “ U s i n g D o n a t i o nM e c h a n i s m s t o V a l u e N o n u s e B e n e f i t s f r o m P u b l i c G o o d s . ” J o u r n a l o fE n v i r o n m e n t a l E c o n o m i c s a n d M a n a g e m e n t . 3 3 ( 1 9 9 7 ) : 1 5 1 - 1 6 2 .C h a m p , P . A . a n d R . C . B i s h o p . “ D o n a t i o n P a y m e n t M e c h a n i s m s a n d C o n t i n g e n tV a l u a t i o n : A n E m p i r i c a l S t u d y o f H y p o t h e t i c a l B i a s . ” E n v i r o n m e n t a l a n d R e s o u r c eE c o n o m i c s . 1 9 ( 2 0 0 1 ) : 3 8 3 - 4 0 2 .D i c k i n s o n , D . L . , a n d D . B a i l e y . “ M e a t T r a c e a b i l i t y : A r e U . S . C o n s u m e r s W i l l i n g T o P a yf o r I t ? ” J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l a n d R e s o u r c e E c o n o m i c s , f o r t h c o m i n g .
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D w o r k i n , F . H . “ S o m e E c o n o m i c C o n s e q u e n c e s o f R e s t r i c t i n g t h e S u b t h e r a p e u t i c U s e o fT e t r a c y c l i n e s i n F e e d l o t C a t t l e a n d S w i n e . ” O f f i c e o f P l a n n i n g a n d E v a l u a t i o n .F o o d a n d D r u g A d m i n i s t r a t i o n . O P E S t u d y 3 3 . 1 9 7 6 .E c k e l , C . C . a n d P . J . G r o s s m a n . “ R e b a t e V e r s u s M a t c h : D o e s H o w W e S u b s i d i z eC h a r i t a b l e C o n t r i b u t i o n s M a t t e r ? ” J o u r n a l o f P u b l i c E c o n o m i c s . 8 7 ( 2 0 0 3 ) : 6 8 1 - 7 0 1 .F e y , P . D . e t a l . “ C e f t r i a x o n e - R e s i s t a n c e S a l m o n e l l a I n f e c t i o n A c q u i r e d b y a C h i l d f r o mC a t t l e . ” N e w E n g l a n d J o u r n a l o f M e d i c i n e . 3 3 5 ( 1 9 9 6 ) : 1 4 4 5 - 5 3 .G i l l i a m , H . C , a n d J . R . M a r t i n , W . C . B u r s c h , a n d R . B . S m i t h . E c o n o m i c C o n s e q u e n c e s o fB a n n i n g t h e U s e o f A n t i b i o t i c s a t S u b t h e r a p e u t i c L e v e l s i n L i v e s t o c k P r o d u c t i o n .D e p a r t m e n t a l T e c h n i c a l R e p o r t N o . 7 3 - 2 . D e p a r t m e n t o f A g r i c u l t u r e a n dS o c i o l o g y . T e x a s A & M U n i v e r s i t y . S e p t e m b e r , 1 9 7 3 .G o f o r t h R . L . a n d C . R . G o f o r t h . “ A p p r o p r i a t e R e g u l a t i o n o f A n t i b i o t i c s i n L i v e s t o c kF e e d . ” B o s t o n C o l l e g e L a w S c h o o l S t u d e n t P u b l i c a t i o n s . 2 8 ( 2 0 0 0 ) : 3 9 - 7 8a v a i l a b l e a t :h t t p : / / w w w . b c . e d u / b c _ o r g / a v p / l a w / l w s c h / j o u r n a l s / b c e a l r / 2 8 _ 1 / 0 2 _ F M S . h t m .H a a b , T . C . a n d K . E . M c C o n n e l l . V a l u i n g E n v i r o n m e n t a l a n d N a t u r a l R e s o u r c e s : T h eE c o n o m e t r i c s o f N o n - M a r k e t V a l u a t i o n . E d w a r d E l g a r P u b l i s h i n g , N o r t h a m p t o n ,M A , 2 0 0 2 .H a n e m a n n , W . M . , “ W e l f a r e E v a l u a t i o n s i n C o n t i n g e n t V a l u a t i o n E x p e r i m e n t s w i t hD i s c r e t e R e s p o n s e s . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s . 6 6 ( A u g u s t1 9 8 4 ) : 3 3 2 - 4 1 .H a r r i s o n , G . W . a n d J . C . L e s l e y . “ M u s t c o n t i n g e n t v a l u a t i o n s u r v e y s c o s t s o m u c h ? ”J o u r n a l o f E n v i r o n m e n t a l E c o n o m i c s & M a n a g e m e n t . 3 1 ( 1 9 9 6 ) 7 9 - 9 6 .H a r r i s o n , G . a n d J . A . L i s t . “ F i e l d E x p e r i m e n t s . ” J o u r n a l o f E c o n o m i c s L i t e r a t u r e .f o r t h c o m i n g .H a y e s , D . J . , H . H . J e n s e n , a n d J a y F a b i o s a . “ T r e a t m e n t c h o i c e a n d t h e e c o n o m i ce f f e c t s o f a b a n o n t h e u s e o f a n t i m i c r o b i a l f e e d a d d i t i v e s i n s w i n e r a t i o n s . ” F o o dC o n t r o l . 1 3 ( 2 0 0 2 ) : 9 7 - 1 0 1 .H a y e s , D . J . , H . H . J e n s e n , L e n n a r t B a c k s t r o m , L e n n a r t B a c k s t r o m a n d J a y F a b i o s a .
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“ E c o n o m i c I m p a c t o f a B a n o n t h e U s e o f O v e r - t h e - C o u n t e r A n t i b i o t i c s i n U SS w i n e R a t i o n s . ” I n t e r n a t i o n a l F o o d a n d A g r i b u s i n e s s M a n a g e m e n t R e v i e w . 4 ( 2 0 0 1 ) :8 1 - 9 7 .H a y e s , D . J . , H . H . J e n s e n , L e n n a r t B a c k s t r o m , a n d J a y F a b i o s a . “ E c o n o m i c I m p a c t o f aB a n o n t h e U s e o f O v e r - t h e - C o u n t e r A n t i b i o t i c s . ” S t a f f R e p o r t 9 9 - S R 9 0 .D e c e m b e r , 1 9 9 9 .H a y e s , D . J . , J . F . S h o g r e n , S . U . S h i n , J . B . K l i e b e n s t e i n . “ V a l u i n g F o o d S a f e t y i nE x p e r i m e n t a l A u c t i o n M a r k e t s . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s .7 7 ( F e b r u a r y 1 9 9 5 ) : 4 0 - 5 3 .I n s t i t u t e o f M e d i c i n e . H u m a n H e a l t h R i s k s w i t h S u b t h e r a p e u t i c U s e o f P e n i c i l l i n o rT e t r a c y c l i n e s i n A n i m a l F e e d . W a s h i n g t o n , D C : N a t i o n a l A c a d e m y P r e s s , 1 9 8 9 .L e v y , S . B . “ T h e C h a l l e n g e o f A n t i b i o t i c R e s i s t a n c e . ” S c i e n t i f i c A m e r i c a n . 2 7 8 ( 1 9 9 8 ) : 4 6 -5 3 .L i s t , J . A . “ N e o c l a s s i c a l T h e o r y v e r s u s P r o s p e c t T h e o r y : E v i d e n c e f r o m t h eM a r k e t p l a c e . ” E c o n o m e t r i c a 7 2 ( 2 0 0 4 a ) : 6 1 5 - 6 2 5 .L i s t , J . A . “ T h e N a t u r e a n d E x t e n t o f D i s c r i m i n a t i o n i n t h e M a r k e t p l a c e : E v i d e n c e f r o mt h e F i e l d . ” Q u a r t e r l y J o u r n a l o f E c o n o m i c s 1 1 9 ( 2 0 0 4 b ) 4 9 - 8 9 .L i s t , J . A . , a n d C . A . G a l l e t . “ W h a t E x p e r i m e n t a l P r o t o c o l I n f l u e n c e D i s p a r i t i e s B e t w e e nA c t u a l a n d H y p o t h e t i c a l S t a t e d V a l u e s ? ” E n v i r o n m e n t a l a n d R e s o u r c e E c o n o m i c s2 0 ( 2 0 0 1 ) : 2 4 1 - 5 4 .L o u r e i r o , M . L . , J . J . M c C l u s k e y , a n d R . C . M i t t e l h a m m e r . “ A r e S t a t e d P r e f e r e n c e s G o o dP r e d i c t o r s o f M a r k e t B e h a v i o r ? ” L a n d E c o n o m i c s 7 9 ( 2 0 0 3 ) : 4 4 - 5 5 .L o u v i e r e , J . J . , D . A . H e n s h e r , a n d J . D . S w a i t . S t a t e d C h o i c e M e t h o d s : A n a l y s i s a n dA p p l i c a t i o n . C a m b r i d g e : C a m b r i d g e U n i v e r s i t y P r e s s , 2 0 0 0 .L u s k , J . L . a n d J . A . F o x . “ C o n s u m e r D e m a n d f o r M a n d a t o r y L a b e l i n g o f B e e f f r o mC a t t l e A d m i n i s t e r e d G r o w t h H o r m o n e s o r F e d G e n e t i c a l l y M o d i f i e d C o r n . ”J o u r n a l o f A g r i c u l t u r e a n d A p p l i e d E c o n o m i c s . 3 4 ( A p r i l 2 0 0 2 ) : 2 7 - 3 8 .L u s k , J . L . a n d J . A . F o x . “ V a l u e E l i c i t a t i o n i n L a b o r a t o r y a n d R e t a i l E n v i r o n m e n t s . ”E c o n o m i c s L e t t e r s . 7 9 ( A p r i l 2 0 0 3 ) : 2 7 - 3 4 .
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L u s k , J . L . , J . R o o s e n , a n d J . A . F o x . “ D e m a n d f o r B e e f f r o m C a t t l e A d m i n i s t e r e d G r o w t hH o r m o n e s o r F e d G e n e t i c a l l y M o d i f i e d C o r n : A C o m p a r i s o n o f C o n s u m e r s i nF r a n c e , G e r m a n y , t h e U n i t e d K i n g d o m , a n d t h e U n i t e d S t a t e s ” A m e r i c a n J o u r n a lo f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s . 8 5 ( F e b r u a r y 2 0 0 3 ) : 1 6 - 2 9 .L u s k , J . L . , J . A . F o x , T . C . S c h r o e d e r , J . M i n t e r t , a n d M . K o o h m a r a i e . “ I n - S t o r eV a l u a t i o n o f S t e a k T e n d e r n e s s . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s .8 3 ( A u g u s t 2 0 0 1 ) : 5 3 9 - 5 5 0 .M a n n , T h o m a s a n d A r n o l d P a u l s e n . “ E c o n o m i c I m p a c t o f R e s t r i c t i n g F e e d A d d i t i v e si n L i v e s t o c k a n d P o u l t r y P r o d u c t i o n . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s .5 8 ( F e b r u a r y 1 9 7 6 ) : 4 7 - 5 3 .M a t h e w s , K . H . “ A n t i m i c r o b i a l R e s i s t a n c e a n d V e t e r i n a r y C o s t s i n U . S . L i v e s t o c kP r o d u c t i o n . ” U S D A E c o n o m i c R e s e a r c h S e r v i c e A g r i c u l t u r a l I n f o r m a t i o n B u l l e t i n7 6 6 . M a y 2 0 0 1 .M c N a m a r a , P . E . a n d G . Y . M i l l e r . “ P i g s , P e o p l e , a n d P a t h o g e n s : A S o c i a l W e l f a r eF r a m e w o r k f o r t h e A n a l y s i s o f A n i m a l A n t i b i o t i c U s e P o l i c y . A m e r i c a n J o u r n a l o fA g r i c u l t u r a l E c o n o m i c s . 8 4 ( 2 0 0 2 ) : 1 2 9 3 - 1 3 0 0 .M e l l o r , S a r a h . “ A l t e r n a t i v e s t o A n t i b i o t i c s ” . A n i m a l F e e d M a n u f a c t u r e r s A s s o c i a t i o n .C e n t u r i o n . S o u t h A f r i c a . S e p t e m b e r , 2 0 0 2 .M ø l b a c k , K . e t a l . “ A n O u t b r e a k o f M u l t i d r u g - R e s i s t a n c e , Q u i n o l o n e - R e s i s t a n c eS a l m o n e l l a e n t e r i c a S e r o t y p e T y p h i m u r i u m D T 1 0 4 . N e w E n g l a n d J o u r n a l o fM e d i c i n e . 3 4 1 ( 1 9 9 9 ) : 1 4 2 0 - 2 5 .M o r e y , E . R . “ T W O R U M S u n C L O A K E D : N e s t e d - L o g i t M o d e l s o f S i t e C h o i c e a n dN e s t e d - L o g i t M o d e l s o f P a r t i c i p a t i o n a n d S i t e C h o i c e . ” V a l u i n g R e c r e a t i o n a n d t h eE n v i r o n m e n t . H e r r i g e s , J . A . a n d C . L . K l i n g ( e d s . ) E d w a r d E l g a r , N o r t h a m p t o nM A , 1 9 9 9 .N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l . T h e U s e o f D r u g s i n F o o d A n i m a l s : B e n e f i t s a n d R i s k s .N a t i o n a l A c a d e m y P r e s s . W a s h i n g t o n D . C . 1 9 9 9 .N o r w o o d , B . a n d J . L . L u s k . “ W a r m G l o w G i v i n g a n d T r a n s a c t i o n s C o s t s : A M u l t i -D o n a t i o n A p p r o a c h t o E l c i t i n g R e v e a l e d P r e f r e r e n c e s . ” W o r k i n g P a p e r , D e p t .A g . E c o n . , O k l a h o m a S t a t e U n i v e r s i t y , 2 0 0 4 .
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O f f i c e o f T e c h n o l o g y A s s e s m e n t . I m p a c t o f A n t i b i o t i c - r e s i s t a n t B a c t e r a : A R e p o r t t o t h eU . S . C o n g r e s s . O T A - H - 6 2 9 . W a s h i n g t o n , D C : G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , 1 9 9 5 .P r o g r e s s i v e G r o c e r . 6 9 t h A n n u a l R e p o r t o f t h e G r o c e r y I n d u s t r y . A p r i l 2 0 0 2 .S e c c h i , S . a n d B . A . B a b c o c k . “ P e a r l s B e f o r e S w i n e ? P o t e n t i a l T r a d e - O f f s B e t w e e n t h eH u m a n a n d A n i m a l U s e o f A n t i b i o t i c s . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a lE c o n o m i c s . 8 4 ( 2 0 0 2 ) : 1 2 7 9 - 1 2 8 6 .S h o g r e n , J . F . , J . A . F o x , D . J . H a y e s , a n d J . R o o s e n . “ O b s e r v e d C h o i c e s f o r F o o d S a f e t yi n R e t a i l , S u r v e y , a n d A u c t i o n M a r k e t s . ” A m e r i c a n J o u r n a l o f A g r i c u l t u r a lE c o n o m i c s 8 1 ( 1 9 9 9 ) : 1 1 9 2 - 1 1 9 9 .S m a l l , K . A . a n d H . S . R o s e n . “ A p p l i e d W e l f a r e E c o n o m i c s w i t h D i s c r e t e C h o i c eM o d e l s . ” E c o n o m e t r i c a . 4 9 ( 1 9 7 8 ) : 4 3 - 4 6 .S w a i t , J . , a n d J . L o u v i e r e . “ T h e R o l e o f t h e S c a l e P a r a m e t e r i n t h e E s t i m a t i o n a n d U s e o fM u l t i n o m i a l L o g i t M o d e l s . ” J o u r n a l o f M a r k e t i n g R e s e a r c h 3 0 ( 1 9 9 3 ) : 3 0 5 - 1 4 .U n i t e d N a t i o n s E n v i r o n m e n t a l P r o g r a m s . G l o b a l E n v i r o n m e n t O u t l o o k 2 0 0 0 .A v a i l a b l e a t : h t t p : / / w w w . u n e p . o r g / g e o 2 0 0 0 / .W a d e , M . A . a n d A . P . B a r k e l e y . “ T h e E c o n o m i c I m p a c t s o f a B a n o n S u b t h e r a p e u t i cA n t i b i o t i c s i n S w i n e P r o d u c t i o n . ” A g r i b u s i n e s s . 8 : 2 ( 1 9 9 2 ) 9 3 - 1 0 7 .
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Antibiotic Use in Pork Production 
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� 
A b a n o n n o n t h e r a p e u t i c a n t i b i o t i c u s e f o r a d o l e s c e n t h o g s c a n r e d u c e t h e s eh e a l t h r i s k s . A s i m i l a r b a n i n D e n m a r k r e d u c e d t o t a l a n t i b i o t i c u s e i n s w i n ep r o d u c t i o n b y 5 0 % . T h e W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n s t a t e d t h i s b a n “ r e d u c e s t h et h r e a t o f r e s i s t a n c e t o p u b l i c h e a l t h . ”

� 
W e r e f e r t o p o r k r a i s e d u n d e r s u c h a b a n t o b e a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k . T h ep u r p o s e o f t h i s s u r v e y i s t o e l i c i t y o u r p r e f e r e n c e s f o r a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k .
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A p p e n d i x B – I n f o r m a t i o n S h e e t R e f l e c t i n g t h e I n d u s t r y P e r s p e c t i v eT h a n k y o u f o r p a r t i c i p a t i n g i n t h i s s u r v e y . T h i s s u r v e y i s p a r t o f a [ u n i v e r s i t y ] r e s e a r c hp r o j e c t t o s t u d y c o n s u m e r p r e f e r e n c e s f o r p o r k . A l l t h a t i s r e q u i r e d o f y o u i s t o s e l e c t ag i f t o f y o u r c h o i c e a n d a n s w e r s e v e r a l q u e s t i o n s . Y o u r r e s p o n s e s a r e a n o n y m o u s w i l lb e h e l d s t r i c t l y c o n f i d e n t i a l . B y p a r t i c i p a t i n g , y o u a r e e l i g i b l e t o w i n $ 5 0 0 o f f r e eg r o c e r i e s f r o m [ g r o c e r y s t o r e ] ! I n a d d i t i o n , w e w o u l d l i k e t o g i v e y o u a c h o i c e b e t w e e ns e v e r a l g i f t s . T o h e l p y o u d e c i d e w h i c h g i f t y o u w o u l d l i k e , p l e a s e r e a d t h e i n f o r m a t i o nb e l o w .
Antibiotic Use in Pork Production 

� 
A n t i b i o t i c s a r e r o u t i n e l y a d m i n i s t e r e d t o h o g s , e v e n i f t h e y a r e n o t s i c k . T h i s i sr e f e r r e d t o a s s u b - t h e r a p e u t i c o r g r o w t h p r o m o t i o n a n t i b i o t i c u s e . S u b -t h e r a p e u t i c o r g r o w t h p r o m o t i o n a n t i b i o t i c u s e h e l p s h o g s s t a y h e a l t h i e r , g r o wf a s t e r , a n d p r o d u c e l e s s w a s t e , l e a d i n g t o l o w e r p o r k p r i c e s .

� 
A l l a n t i b i o t i c u s e c a n l e a d t o a n t i b i o t i c r e s i d u e s i n m e a t , b u t l a w s r e q u i r i n gp r o p e r w i t h d r a w a l t i m e s e n s u r e l i t t l e t o n o r e s i d u e s o r h u m a n h e a l t h t h r e a t .

� 
A l l u s e s o f a n t i b i o t i c s c a n r e s u l t i n t h e d e v e l o p m e n t o f d i s e a s e - c a u s i n g b a c t e r i at h a t a r e r e s i s t a n t t o a n t i b i o t i c s . P a r t i c u l a r a t t e n t i o n h a s b e e n f o c u s e d o n s u b -t h e r a p e u t i c o r g r o w t h p r o m o t i o n a n t i b i o t i c u s a g e . I f a n t i b i o t i c - r e s i s t a n t b a c t e r i ad e v e l o p , i t b e c o m e s m o r e d i f f i c u l t a n d m o r e e x p e n s i v e f o r m e d i c a l d o c t o r s t ot r e a t s o m e h u m a n f o o d - b o r n e d i s e a s e s .

� 
A b a n o n g r o w t h p r o m o t i o n a n t i b i o t i c u s e f o r g r o w i n g h o g s c a n r e d u c e t o t a la n t i b i o t i c u s a g e a n d r e d u c e h u m a n h e a l t h r i s k s , a l t h o u g h t h e e x a c t r i s kr e d u c t i o n i s u n c e r t a i n . F o r e x a m p l e :

o 
A b a n o f g r o w t h p r o m o t i o n a n t i b i o t i c u s a g e i n D e n m a r k r e d u c e d t o t a la n t i b i o t i c u s e b y 5 0 % .

o 
A W o r l d H e a l t h O r g a n i z a t i o n s t u d y o f t h e D e n m a r k b a n f o u n d n or e d u c t i o n i n f o o d - b o r n e i l l n e s s a n d n o d e m o n s t r a b l e p u b l i c h e a l t h b e n e f i t .W e r e f e r t o p o r k r a i s e d u n d e r s u c h a b a n t o b e a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k . T h e p u r p o s e o ft h i s s u r v e y i s t o e l i c i t y o u r p r e f e r e n c e s f o r a n t i b i o t i c - f r i e n d l y p o r k . P o r k f r o m p i g s t h a tm a y h a v e r e c e i v e d g r o w t h p r o m o t i o n l e v e l s o f a n t i b i o t i c s w i l l b e r e f e r r e d t o a s r e g u l a r
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p o r k . I t c a n b e a s s u m e d t h a t , f o r b o t h t y p e s o f p o r k , t h e p r o p e r w i t h d r a w a l t i m e s h a v eb e e n o b s e r v e d f o r a n y a n t i b i o t i c s u s e d a n d t h a t t h e m e a t c o n t a i n s n o i l l e g a l r e s i d u e s .


