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ZNACZENIE POSTEPU HODOWLANEGO W PRODUKCJI
PSZENICY OZIMEJ
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ABSTRAKT. Oceniono wplyw hodowli na plony pszenicy ozimej i wykorzystanie wyt-
worzonego potencjalu plonowania w produkcji. Wykorzystano wyniki do§wiadczen odmia-
nowych stacji doswiadczalnych oceny odmian (SDOO) za lata 1966-2022, dane Inspekcji
Nasiennej za lata 1986-2001 i Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa za lata
2002-2022, dotyczace odmianowej struktury produkcji nasiennej pszenicy ozimej, a takze
dane produkcyjne dotyczace plonowania pszenicy wedlug GUS. Efekty hodowli oceniono
za pomoca metody zmiany potencjatu plonotworczego odmian. W metodzie tej wykorzystuje
si¢ indeksy okreslajace zdolno$¢ plonotwodrcza poszczegodlnych odmian w relacji do wzorca.
Analizowano zmiany trendow plonowania w do§wiadczeniach odmianowych i w produkcji.
Wykazano rosngce znaczenie odmiany jako czynnika umozliwiajacego dalszy wzrost
plonowania i efektu hodowli na wzrost potencjatu plonowania, pomimo ograniczen w stoso-
waniu nawozenia azotowego i chemicznych srodkow ochrony ro$lin. Istniejaca luka w wiel-
kos$ci plonéw miedzy doswiadczeniami a produkcja, wynoszaca okoto 55%, wskazuje na
duze mozliwosci dalszego wzrostu plonowania w produkcji, przez lepsze wykorzystanie
wytworzonego przez hodowle potencjatu plonowania odmian.
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WSTEP

W Polsce w ostatnim dwudziestoleciu zaobserwowano znaczacy spadek powierzchni
uzytkdéw rolnych, wynoszacy ponad 4 mln ha. Oprocz wyraznych ograniczen areatu
uprawy, wystepujg takze ograniczenia wynikajace z obiektywnych warunkéw
gospodarowania. Zgodnie z kryteriami zaakceptowanymi przez Komisje Europejska,
prawie 54% uzytkow rolnych w Polsce sklasyfikowano jako obszary o niekorzystnych
warunkach gospodarowania, a ponad 40% gleb charakteryzuje si¢ niska jako$cia
1przydatnoscia rolniczg [Krasowicz i in. 2009, Kotodziejczak 2017]. Istotnym czynnikiem
wpltywajacym na produkcje rolng sg takze opady. Suma opadéw w Polsce jest znacznie
nizsza niz w zachodniej cz¢éci Europy. Regionem o najmniejszych opadach na
kontynencie europejskim, obok Hiszpanii i Sycylii, jest Srodkowa Polska, czyli Mazowsze,
Wielkopolska i Kujawy. W tej czgsci Polski wystepuje takze znacznie krotszy okres
wegetacji, np. o okoto 20 dni w stosunku do Francji. Mozliwosci zwigkszenia plonow
metodami agrotechnicznymi ograniczaja czynniki ekonomiczne, takie jak rosnace ceny
nawozow 1 srodkéw ochrony roslin oraz rosngca §wiadomos$¢ kosztow srodowiskowych
1 presja spoteczna na ograniczenie stosowania $§rodkow chemicznych w rolnictwie.
Stosowanie srodkéw produkcji limituja rowniez wprowadzane przepisy krajowe i unijne
[Rozporzadzenia UE: 2019/1008, 2021/1768, 2023/574, Rozporzadzenie Rady Ministrow
72023 roku, poz. 244, Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu], okreslajace
zasady nawozenia i stosowania §rodkéw chemicznych i nawozéw, racjonalizujace
1 wymuszajace ich rozwazne stosowanie, jak i ograniczenia w dostepnosci do niektorych
srodkow, ktorych substancje aktywne moga by¢ potencjalnie niebezpieczne dla ludzi
1 Srodowiska.

Pojawita si¢ wige idea integrowanej ochrony ro$lin, w ktdrej nie wyklucza si¢ stosowania
chemicznych srodkow produkciji, ale pierwszenstwo majg przede wszystkim niechemiczne
metody ochrony, w tym szersze wykorzystanie czynnikow biologicznych. Jednak taki
sposob ochrony wymaga stosowania odmian o podwyzszonym poziomie odpornosci.
Dodatkowo, wyraznie odczuwalne zmiany klimatyczne powoduja, ze poszukuje si¢
nowych gatunkéw i odmian dostosowanych do zmieniajacych si¢ warunkéw uprawy.
Hodowcy musza takze uwzglednia¢ zmieniajace si¢ standardy dotyczace intensywnosci
ochrony chemicznej. Takie wyzwania sprawiajg, ze coraz wigksze znaczenie ma postep
hodowlany, ktory zapewnia stosowanie wysokiej jakosci nasion, plenniejszych odmian,
ale takze zwigkszenie odporno$ci na patogeny.

Celem pracy jest ocena postepu hodowlanego, wykazanie jego znaczenia i wyko-
rzystania istniejacych mozliwosci w podniesieniu poziomu plonowania zbdz, w tym
pszenicy ozimej, w warunkach produkcyjnych, na przyktadzie pszenicy ozime;.
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MATERIAL I METODYKA BADAN

Wykorzystano wyniki do§wiadczen odmianowych stacji do$wiadczalnych oceny
odmian (SDOO) za lata 1966-2022, dane Inspekcji Nasiennej (IN) za lata 1986-2001
1 Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) za lata 2002-2022
dotyczace odmianowej struktury produkcji nasiennej pszenicy ozimej, a takze dane
produkcyjne dotyczace plonowania pszenicy wedlug GUS.

Postep w hodowli pszenicy ozimej i jego wykorzystanie oceniano na etapach badan
odmianowych SDOO 1 produkcji nasiennej. Ocen¢ efektow hodowli przeprowadzano
metoda zmiany potencjatu plonotwoérczego odmian [Feyerherm i in. 1989, Krzymuski
11in. 1997, Mankowski, Oleksiak 2003, Oleksiak 2016a,b]. W metodzie tej wykorzystuje
si¢ indeksy DYA (ang. differential yielding ability) okre$lajace zdolno$¢ plonotworcza
poszczegolnych odmian. Indeksy oblicza si¢ na podstawie wielko$ci odchylen w stosunku
do wzorca wedhug wzoru (1):

Ni

DYAi = (Yir — Yer)/ Ni (M
r=1

gdzie:

DYAi — potencjat plonotwoérczy odmiany 7,

Yir — plon odmiany i-tej w r-tym roku,

Yer — plon wzorca w r-tym roku,

Ni — liczba lat badan odmiany i.

Wzorzec do poréwnan konstruowano z grupy odmian stabilnych. Uwzgledniajac
procentowy udziat poszczegdlnych odmian w produkcji, wyznaczono produkcyjny efekt
gatunku w poszczegdlnych latach (wzor 2).

n

> (BxDy4?)
DYA? = = )

>r
gdzie: .

DYA? — produkcyjny efekt gatunku w 7-tym roku (t/ha),

£ procentowy udziat i-tej odmiany w roku » w produkcji (%).

Udzial hodowli we wzroscie plonowania oceniano na podstawie wartosci wspot-
czynnikoéw regresji plonu i wspotczynnikéw indekséw charakteryzujacych wartosé
potencjatu odmian w kolejnych latach.

Wykorzystanie potencjatu plonowania oceniono na podstawie relacji plonow
produkecyjnych (wedtug danych GUS) i plonoéw doswiadczen wedtug porejestrowych
doswiadczeniach odmianowych COBORU.
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WYNIKI

Do oceny postepu hodowlanego stosowane mogg by¢ rozne miary, w zalezno$ci od
tego, co przyjmie si¢ za gtdéwny cel programu hodowlanego. Niezbednym warunkiem
do zarejestrowania odmiany jest wykazanie jej wyzszej wartoSci gospodarczej, czyli
np. duzej plenno$ci, poprawienie wartosci zywieniowej, paszowej lub technologicznej
zbiorow, zwigkszenie odpornosci na patogeny. Za uniwersalng miare oceny intensywnosci
hodowli roslin rolniczych mozna przyjaé liczbe nowych odmian w Krajowym Rejestrze
(KR) (rysunek 1).
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Rysunek 1. Odmiany pszenicy ozimej w KR wedtug grup jakos$ci

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Od konca lat 90. XX wieku nastapito zdecydowane rozszerzenie oferty odmianowej
— zwigkszyla si¢ liczba odmian pszenicy w KR, jak i ich dostepno$¢ na rynku nasiennym.
W coraz wickszym stopniu jest to takze wynikiem reprodukcji odmian ze Wspolnotowego
Katalogu Odmian Ro$lin Rolniczych (CCA), nierejestrowanych w Polsce. Zwigkszenie
oferty dotyczy gtdéwnie odmian o wysokiej jakosci ziarna i przydatnych dla przetworstwa.
Jeszcze na poczatku lat 90. XX wieku ich udziat w KR nie przekraczat 25%, w 2000 roku
stanowity one prawie potowe oferowanych odmian, a w 2022 roku odmiany o wysokiej
wartos$ci technologicznej ziarna stanowity okoto 90% oferty. Nie zmienita si¢ zasadniczo
liczba odmian paszowych (rysunek 2).

Zwigkszyla si¢ nie tylko warto$¢ technologiczna odmian, ale przede wszystkim plon
ziarna, co mozna przyjac jako uproszczone, syntetyczne kryterium oceny efektow hodowli.
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Rysunek 2. Odmiany pszenicy ozimej w reprodukcji nasiennej wedtug grup jakosci

Zrodto: opracowanie wlasne

Czynniki odmianowe, mimo ze sg bardzo wazne, nie dziataja w oderwaniu od
zmieniajacych si¢, a rownie istotnych warunkéw agrotechnicznych i klimatycznych.
Dodatkowo, efekty odmianowe moga by¢ modyfikowane przez wspotdziatanie
z czynnikami agrotechnicznymi i klimatycznymi. W analizie trendow mozna uzyska¢
informacje dotyczace zmian plonowania oraz dysproporcji mi¢dzy plonami uzyskiwanymi
w doswiadczeniach i produkcji. Trudno jednak uzyska¢ odpowiedz na pytanie, jaki jest
w tym udzial hodowli. Dlatego do oceny efektéw i ich praktycznego wykorzystania
przyjeto metode bonitujacg odmiany wedtug ich zdolno$ci plonowania, ktorg ocenia si¢
na podstawie $rednich warto$ci wieloletnich, co umozliwia porownywanie zdolnosci
plonotwoérczej odmian znajdujacych si¢ w uprawie w réznych okresach.

Metoda zobiektywizowanej oceny tempa wzrostu plonow polega na porownaniu
wspotczynnikow regresji plonu wzgledem lat. Takg samg metode zastosowano dla
oceny efektu hodowli, z tym Zze w tym przypadku, poréwnywano wskazniki regresji
indeksow charakteryzujacych zdolno$¢ plonotworczg odmian znajdujacych sie w KR.
Mimo znacznych wahan mi¢dzy kolejnymi latami, wzrost plondw pszenicy ozimej
w doswiadczeniach odmianowych, jak i w produkcji mozna opisa¢ w postaci funkcji
liniowej. Czynnikami zaktocajacym ocene efektu jest duza zmienno$¢ istniejacych
warunkow uprawy spowodowana przebiegiem pogody w okresie wegetacji. W zwigzku
z tym, w miar¢ obiektywne oceny efektow hodowli mozliwe sa dla dluzszych okresow.
Im krétszy okres oceny, tym jest ona mniej precyzyjna i obcigzona wigkszym bledem,
a obiektywne i1 wiarygodne mogg by¢ tylko wskazniki oceny wynikajace z wieloletnich
trendow. Wahania w plonowaniu odmian mi¢dzy kolejnymi latami powoduja, ze wynik
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oceny w duzym stopniu zalezy od tego, jaki okres przyjmie si¢ do badan. Metoda
ta zastosowana dla odpowiednio dlugiego okresu minimalizuje mozliwo$¢ btedu,
wynikajacego z przypadkowego lub tendencyjnego doboru okresu, jak i z wptywu wahnigc
w plonowaniu spowodowanych czynnikami pogodowymi.

W latach 1966-2022 plony pszenicy uzyskiwane w badaniach odmianowych COBORU
wzrosty o 57,7 dt/ha, co oznacza ze $redni wzrost plondéw pszenicy w badaniach
odmianowych wynidst 103 kg rocznie (tabela 1). Wielkos$¢ ta jest porownywalna ze
wzrostem plondéw pszenicy we Francji i Wielkiej Brytanii, a wige w krajach, w ktorych
warunki uprawy sg zdecydowanie lepsze pod wzgledem jakos$ci gleb i warunkoéw
klimatycznych. Zauwazalne jest spowolnienie tempa wzrostu plondw pszenicy ozime;.
W latach 1966-1985 byto to 122,6 kg rocznie, w okresie 1985-2004 wzrost wynosit
79,1 kg, a w latach 2004-2022 tylko 69,1 kg. Jednoczes$nie zwigkszato si¢ tempo wzrostu
potencjatlu plonowania wynikajacego z efektu hodowli. W analogicznych okresach tempo
wzrostu potencjatu plonowania wynosito odpowiednio: 28,9 kg rocznie dla okresu 1966-
1985, 48,7 kg w latach 1985-2004 1 61,5 kg w latach 2004-2022. W efekcie udziat efektu
hodowli we wzros$cie plonowania zwigkszyt si¢ od 23,5% w pierwszym analizowanym
okresie (1966-1985) do 89,1% w ostatnim (2004-2022) (tabela 1, rysunek 3).

Wzrost potencjalnych mozliwosci plonotwoérczych gatunku nie przektadat si¢
bezposrednio na wyniki uzyskiwane w warunkach praktyki rolniczej. Plony w produkcji
w latach 1966-2022 wzrosty o 25,3 dt/ha, co oznacza ze $rednie tempo wzrostu plonéw
z jednego hektara wynosito 45,1 kg rocznie, a lata 80. 1 90. XX wieku to okres stagnacji,

Tabela 1. Zmiany wielkosci potencjatu plonowania pszenicy ozimej a wzrost plonow

Lata Doswiadczenia odmianowe Produkcja
<

o 2 = oD E =2 E ~ B o & =

82 | =E |85% =E | TE | &2 | =

84 | 88 | 282 | 838 | B2 22 | 23

kg/ha R? kg/ha R? % kg/ha R?
1966-2022| 102,99 | 0,8636 46,96 | 0,9773 46,0 45,12 | 0,8349
1966-1995 | 145,44 | 0,9327 32,81 0,9819 22,6 57,65 | 0,5765
1995-2022| 90,93 | 0,4545 61,93 | 0,9930 68,1 68,53 | 0,7806
1966-1985| 122,60 | 0,7990 28,90 | 0,9840 23,5 61,53 | 0,7121
1985-2004| 79,10 | 0,3603 48,70 | 0,9846 61,5 1,86 | 0,0013
2004-2022| 69,10 | 0,1544 61,50 | 0,9823 89,1 67,67 | 0,6767

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych COBORU i GUS
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Rysunek 3. Zmiany wielko$ci potencjatu plonowania pszenicy ozimej a wzrost plonéw
w doswiadczeniach odmianowych

Zrodto: opracowanie wlasne

w ktorym jeszcze bardziej poglebita si¢ dysproporcja migdzy plonowaniem odmian
w doswiadczeniach i produkcji. Jeszcze na poczatku lat 80. XX wieku plony uzyskiwane
w produkcji stanowity ponad 60% plondéw z doswiadczen. W latach 80. 1 90. XX wieku
relacja ta nieznacznie przekraczata 50% (rysunek 4). Ostatnie dwudziestolecie to wyrazne
przyspieszenie wzrostu plonowania, przy jednoczesnej poprawie warto$ci zbieranego
ziarna, wynikajacej z dominacji odmian jako$ciowych w uprawach pszenicy. Warto
podkresli¢, ze takie wyniki uzyskano w okresie wprowadzania znacznych ograniczen
w stosowaniu nawozow azotowych i sSrodkdw ochrony roslin oraz narastajacych problemow
klimatycznych, zwigzanych z coraz czgéciej wystepujacymi suszami rolniczymi (wysokie
temperatury powietrza, mniejsze ilo§ci opadoéw i niekorzystny ich rozktad).

Nie ma alternatywy dla postepu hodowlanego, czyli wykorzystywania nowych odmian
dostosowywanych do zmieniajacych si¢ potrzeb i oczekiwan odbiorcéw. Juz obecnie
postep hodowlany jest gtownym czynnikiem, ktéry determinuje wzrost produkcji ziarna
pszenicy, a jego znaczenie bedzie jeszcze rosto, gdyz jest to rowniez relatywnie tani
$rodek produkcji. Koszty ponoszone na zakup kwalifikowanego materialu siewnego,
dzieki ktéremu mozna wprowadzi¢ do uprawy lepsze, bardziej poszukiwane odmiany,
sg porownywalne z kosztami ochrony chemicznej i zdecydowanie mniejsze niz koszty
nawozenia. Jednak nie oznacza to, ze dzigki hodowli mozna wyeliminowa¢ wydatki
na ochron¢ i nawozenie. Mozna jednak je skutecznie ograniczac i jest to mozliwe do
osiagnigcia, o czym $wiadczy utrzymanie wzrostu plonowania pszenicy, mimo niewielkich
zmian w poziomie nawozenia mineralnego (rysunek 5) i zuzycia srodkéw ochrony roslin.
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Rysunek 5. Zmiany poziomu nawozenia mineralnego w Polsce (wedtug IERiGZ)

Zrédlo: opracowanie wlasne na postawie [Zalewski 2023]
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Znaczacym elementem postepu hodowlanego wptywajacym na plon i koszty uprawy
jest hodowla odpornosciowa i zwigzana z tym mniejsza podatno$¢ roslin na stresy
biotyczne i abiotyczne. Chodzi gltdéwnie o wprowadzanie form odpornych na stale
zmieniajace si¢ czynniki chorobotworcze, ale takze o dostosowanie nowych odmian do
zmieniajacych si¢ warunkow uprawy wynikajacych ze zmian klimatycznych. Wyniki
wczesniejszych badan [Arseniuk, Oleksiak 2009, Oleksiak 2012, Reynolds i in. 2012,
Schittenhelm iin. 2019, Studnicki i in. 2019] wskazuja, ze wcigz istniejg duze mozliwosci
wzrostu potencjatu plonowania i jego wykorzystania w praktyce [Mackay i in. 2011].
Dotyczy to takze wzrostu plonowania w okresach suszy, ktore nasility si¢ szczegodlnie
w ostatnich latach i stanowia one istotny czynnik ograniczajacy plonowanie pszenicy
w centralnych i zachodnich regionach Polski [Oleksiak i in. 2021].

WNIOSKI

1. Hodowla zapewnia szeroka oferte odmian, szczeg6lnie jakosciowych o wysokiej
warto$ci technologiczne;j.

2. Zwicksza si¢ potencjat plonotworczy uprawianych odmian i udziat hodowli jako
czynnika wzrostu plonowania, dzigki temu mozliwa jest poprawa plonowania
pszenicy, pomimo ograniczen w stosowaniu nawozenia azotowego i chemicznych
srodkdéw ochrony roslin.

3. Dysproporcja w wielkosci plonow w doswiadczeniach i produkcji wskazuje na
duze mozliwosci dalszego wzrostu plonowania w produkcji.
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Fokk

THE IMPORTANCE OF BREEDING PROGRESS IN WINTER WHEAT
PRODUCTION

Key words: winter wheat, varieties, breeding progress, yield, yield potential,
yield trends

ABSTRACT. The impact of breeding on winter wheat yields and the use of the generated yield
potential in production were assessed. The results of trials of Research Centre for Cultivar
Testing (COBORU) from 1966-2022, data from the Seed Inspection (IN) from 1986-2001 and
Plant Health And Seed Inspection (PIORiIN) from 2002-2023 regarding the varietal structure
of seed production of winter wheat and production data on wheat yield in production were
used according to Statistics Poland. To assess the effects of breeding, the method of changing
the yield potential of varieties was used. In this method, we use indexes determining the
yield-producing capacity of individual varieties in relation to the standard. Changes in yield
trends in variety experiments and production were analyzed. The growing importance of the
variety as a factor enabling further increase in yield and the effect of breeding on the increase
in yield potential has been demonstrated despite limitations in the use of nitrogen fertilization
and chemical plant protection products. The existing yield gap between trials and production,
amounting to approximately 55%, indicates great opportunities to further increase yields in
production through better use of the yield potential of varieties created by breeding.
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