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ｗａｔｅｒ，ｓｏａｋｅｄｉｎａｗａｔｅｒｂａｔｈａｔ９０℃ ｆｏｒ２０ｍｉｎ，ｃｏｏｌｅｄｔｏｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄａｔ３０００ｒ／ｍｉｎｆｏｒ５ｍｉｎ，ａｄｄｅｄｗａｔｅｒｔｏ
ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｔｏｆｉｘｔｈｅｖｏｌｕｍｅｔｏ１０ｍＬ，ｆｉｌｔｅｒｅｄｗｉｔｈ０．４５μｍｍｉ
ｃｒｏｐｏｒｏｕｓｍｅｍｂｒａｎｅｆｏｒｕｓｅ．
２．２．３　Ｄｅｒｉｖａｔｉｚａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｐｒｅｃｉｓｅｌｙｗｅｉｇｈｅｄ１０μＬｓｔａｎｄａｒｄ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｒｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｆｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｐｌａｃｅｄｉｎａｕｔｏｍａｔｉｃｓａｍ
ｐｌｅｂｏｔｔｌｅ，ａｄｄｅｄ７０μＬｂｏｒａｔｅｂｕｆｆｅｒ，ａｎｄｍｉｘｅｄ．Ｔｏｏｋ２０μＬｏｆ
ＡＱＣｄｅｒｉｖａｔｉｚａｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｓａｍｐｌｅｂｏｔｔｌｅｉｎｖｏｒｔｅｘ
ｓｔａｔｅ，ｍｉｘｅｄ１０－２０ｓ，ｐｌａｃｅｄ１ｍｉｎ，ｔｈｅｎｈｅａｔｅｄａｔ５５℃ ｆｏｒ
１０ｍｉｎ，ｔｏｏｋｏｕｔａｎｄｃｏｏｌｅｄｔｏｔｈｅｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．
２．２．４　Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｃｏｌｕｍｎ：
ＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８ｃｏｌｕｍｎ（３．９ｍｍ ×１５ｃｍ，４μｍ）．Ｃｏｌｕｍｎｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ：３７℃；ｆｌｏｗｒａｔｅ：２．０ｍＬ／ｍｉｎ；ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅｔｅｃｔｏｒ：
ｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ：２５０ｎｍ，ｅｍｉｓｓｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ：３９５ｎｍ；ｉｎ
ｊｅｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ：１０μＬ．Ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ：Ａｗａｓｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ，
ｄｉｌｕｔｅｄｗｉｔｈｕｌｔｒａｐｕｒｅｗａｔｅｒａｔ１∶１０；Ｂｗａｓ１００％ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ；Ｃ
ｗａｓ１００％ ｕｌｔｒａｐｕｒｅｗａｔｅｒ．Ｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ：０ｍｉｎ，
１００％ Ａ；０．５ｍｉｎ，９８％ Ａ＋２．０Ｂ％；０．５－９．０ｍｉｎ，９６．５％
Ａ＋３．５％ Ｂ；９．０－９．５ｍｉｎ，９５．０％ Ａ ＋５．０％ Ｂ；９．５－
１１．５ｍｉｎ，９１．５％ Ａ＋８．５％ Ｂ；１１．５－１３．０ｍｉｎ，８３．０％ Ａ
＋１７．０％Ｂ（ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒ４ｍｉｎ）；１７．０ｍｉｎ，６０．０％Ｂ＋４０％
Ｃ（ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒ２ｍｉｎ）；１９－２３ｍｉｎ，１００％ Ａ．

Ｎｏｔｅ：１．ａｓｐａｒｔｉｃａｃｉｄ，２．ｓｅｒｉｎｅ，３．ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ，４．ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ，５．ｇｌｙ
ｃｉｎｅ，６．ａｒｇｉｎｉｎｅ，７．ｔｈｒｅｏｎｉｎｅ，８．ａｌａｎｉｎｅ，９．ｐｒｏｌｉｎｅ，１０．ｔｈｅａｎ
ｉｎｅ，１１．ｃｙｓｔｉｎｅ，１２．ｔｙｒｏｓｉｎｅ，１３．ｖａｌｉｎｅ，１４．ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ，１５．ｌｙ
ｓｉｎｅ，１６．ｉｓｏｌｅｕｃｉｎｅ，１７．ｌｅｕｃｉｎｅ，ａｎｄ１８．ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅ

Ｆｉｇ．１　ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ１８ａｍｉｎｏａｃｉｄｍｉｘｅｄｓｔａｎｄａｒｄ
ｓｏｌｕｔｉｏｎ

２．２．５　Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｔａｎｄａｒｄｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅ，ｗｅｍａｄｅｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ

６５ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１８



ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅ，ａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅａｃｈａｍｉｎｏａｃｉｄｕｓｉｎｇｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅ．

３　Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙｓｕｒｖｅｙ
３．１　Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏ
ｌｕｔｉｏｎ　Ｆｉｇ．１ｉｓａＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆ１８ａｍｉｎｏａｃｉｄｍｉｘｅｄ
ｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＦｉｇ．１，ｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ａｍｉｎｏａｃｉｄｓｗａｓｇｏｏｄ，ｔｈｅｐｅａｋｗａｓｃｏｍｐａｃｔａｎｄｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌ，ｔｈｅ
ａｎａｌｙｓｉｓｐｅｒｉｏｄｗａｓ２３ｍｉｎ，ａｎｄｉｔｇｕａｒａｎｔｅｅｄｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ
ａｎｄｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｒａｐｉｄａｎａｌｙｓｉｓ．

Ｔｈｅｐｅａｋｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ１８ａｍｉｎｏａｃｉｄｓｗａｓ：ａｓｐａｒｔｉｃａｃｉｄ，
ｓｅｒｉｎｅ，ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ，ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ，ｇｌｙｃｉｎｅ，ａｒｇｉｎｉｎｅ，ｔｈｒｅｏｎｉｎｅ，ａｌ
ａｎｉｎｅ，ｐｒｏｌｉｎｅ，ｔｈｅａｎｉｎｅ，ｃｙｓｔｉｎｅ，ｔｙｒｏｓｉｎｅ，ｖａｌｉｎｅ，ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ，

ｌｙｓｉｎｅ，ｉｓｏｌｅｕｃｉｎｅ，ｌｅｕｃｉｎｅ，ａｎｄｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅ．
３．２　Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ａｎｄｌｉｍｉｔ
ｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎ　Ｗｅｐｒｅｐａｒｅｄｔｈｅａｍｉｎｏａｃｉｄｍｉｘｅｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕ
ｔｉｏｎａｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ５，１０，５０，１００，２００ａｎｄ２５０μｍｏｌ／Ｌｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｆｔｅｒｄｅｒｉｖａｔｉｚａｔｉｏｎ，ｗｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ．Ｔａｋｉｎｇ
ｔｈｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（Ｘ）ａｓｔｈｅａｂｓｃｉｓｓａａｎｄｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｅａｋａｒｅａ（Ｙ）ａｓｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ，ｗｅｐｌｏｔｔｅｄｔｈｅ
ｓｔａｎｄａｒｄｗｏｒｋｉｎｇｃｕｒｖｅａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ５－２５０μｍｏｌ／Ｌ，ｔｈｅｌｉｎｅａｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｐｅａｋａｒｅａ
ｗａｓｇｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓ０．９９７８－０．９９９９．
Ａｔｔｈｅ３ｔｉｍｅｓｔｈｅｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｌｉｍｉｔｏｆ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｌｉｍｉｔｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ１８ｋｉｎｄｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
Ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ｒ） Ｌｉｍｉｔｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎ∥μｍｏｌ／Ｌ Ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅ∥μｍｏｌ／Ｌ
Ａｓｐａｒｔｉｃａｃｉｄ Ｙ＝１．６２×１０８Ｘ＋２．１７×１０４ ０．９９８０ ０．５５ ５－２５０
Ｓｅｒｉｎｅ Ｙ＝２．２４×１０８Ｘ＋７．０５×１０３ ０．９９９１ ０．４０ ５－２５０
Ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ Ｙ＝１．８５×１０８Ｘ＋２．５４×１０４ ０．９９７８ ０．４９ ５－２５０
Ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ Ｙ＝３．３１×１０８Ｘ－１．１７×１０４ ０．９９９８ ０．３０ ５－２５０
Ｇｌｙｃｉｎｅ Ｙ＝２．１１×１０８Ｘ－５．８２×１０４ ０．９９９５ ０．４６ ５－２５０
Ａｒｇｉｎｉｎｅ Ｙ＝３．１５×１０８Ｘ－１．３７×１０５ ０．９９９６ ０．３５ ５－２５０
Ｔｈｒｅｏｎｉｎｅ Ｙ＝３．１０×１０８Ｘ＋１．１０×１０５ ０．９９９３ ０．２４ ５－２５０
Ａｌａｎｉｎｅ Ｙ＝３．５０×１０８Ｘ＋５．４８×１０５ ０．９９７９ ０．１４ ５－２５０
Ｐｒｏｌｉｎｅ Ｙ＝１．８２×１０８Ｘ＋１．５１×１０４ ０．９９９０ ０．３０ ５－２５０
Ｔｈｅａｎｉｎｅ Ｙ＝９．８５×１０７Ｘ＋８．６８×１０５ ０．９９９１ ０．０５ １－１２５０
Ｃｙｓｔｉｎｅ Ｙ＝９．６１×１０７Ｘ－２．８０×１０４ ０．９９９９ １．２７ ２．５－１２５
Ｔｙｒｏｓｉｎｅ Ｙ＝３．４２×１０８Ｘ＋６．２８×１０４ ０．９９９８ ０．１８ ５－２５０
Ｖａｌｉｎｅ Ｙ＝５．９５×１０８Ｘ＋１．１２×１０５ ０．９９８５ ０．１１ ５－２５０
Ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ Ｙ＝４．９５×１０８Ｘ－１．２８×１０５ ０．９９９４ ０．１４ ５－２５０
Ｌｙｓｉｎｅ Ｙ＝２．１９×１０８Ｘ＋４．３０×１０５ ０．９９６９ ０．２９ ５－２５０
Ｉｓｏｌｅｕｃｉｎｅ Ｙ＝７．７１×１０８Ｘ－１．５７×１０５ ０．９９８６ ０．１０ ５－２５０
Ｌｅｕｃｉｎｅ Ｙ＝７．６５×１０８Ｘ－３．８１×１０５ ０．９９８６ ０．１１ ５－２５０
Ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅ Ｙ＝９．６５×１０８Ｘ－１．２７×１０５ ０．９９９８ ０．０９ ５－２５０

３．３　Ｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅ　Ｐｒｅｃｉｓｅｌｙｗｅｉｇｈｅｄ５ｐｉｅｃｅｓｏｆ０．２５ｇｏｆ
ｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｆｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｋｎｏｗｎａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔ，ａｄｄｅｄｃｅｒ
ｔａｉｎｖｏｌｕｍｅｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｍｉｘｅｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｍａｄｅｔｈｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｆｔｅｒｄｅｒｉｖａｔｉｚａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅｃｏｎ
ｔｅｎｔｕｓｉｎｇｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙ

ｒａｔｅｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（Ｔａｂｌｅ２）．
Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｏｆ１８ｋｉｎｄｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ

８６．２５％ ｔｏ１０９．０５％，ａｎｄｔｈｅＲＳＤｗａｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ６．０３％－
１０．５６％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｈａｓｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙ，ｇｏｏｄｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ．

Ｔａｂｌｅ２　ＲｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｓａｎｄＲＳＤｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｆｒｏｍｓｐｉｋｅｄｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓ

Ｎａｍｅｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄ
Ａｄｄｅｄｓｔａｎｄａｒｄ
ｓｏｌｕｔｉｏｎ∥ μｍｏｌ／Ｌ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅ∥ ％

ＲＳＤ∥％
Ｎａｍｅｏｆ
ａｍｉｎｏａｃｉｄ

Ａｄｄｅｄｓｔａｎｄａｒｄ
ｓｏｌｕｔｉｏｎ∥ μｍｏｌ／Ｌ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ
ｒａｔｅ∥ ％

ＲＳＤ∥ ％

Ａｓｐａｒｔｉｃａｃｉｄ １０ ９２．５１ ７．８４ Ｔｈｅａｎｉｎｅ ５０ ８７．９１ ９．０２
Ｓｅｒｉｎｅ １０ ８９．２１ ６．０３ Ｃｙｓｔｉｎｅ ５ ９１．４２ ９．１３
Ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ １０ ９８．９０ ７．４３ Ｔｙｒｏｓｉｎｅ １０ １０９．０５ ８．０４
Ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ １０ ９２．６２ ８．９４ Ｖａｌｉｎｅ １０ １０５．３８ ７．３０
Ｇｌｙｃｉｎｅ １０ ８８．０２ ６．９７ Ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ １０ １０３．５２ ６．３９
Ａｒｇｉｎｉｎｅ １０ ８６．２５ １０．５６ Ｌｙｓｉｎｅ １０ ９０．８１ ７．７７
Ｔｈｒｅｏｎｉｎｅ １０ ９３．５４ ９．５７ Ｉｓｏｌｅｕｃｉｎｅ １０ ９５．３２ ７．６８
Ａｌａｎｉｎｅ １０ ９５．８１ ８．３３ Ｌｅｕｃｉｎｅ １０ ９６．０２ ８．９１
Ｐｒｏｌｉｎｅ １０ ９０．１１ ７．４９ Ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅ １０ ８６．１２ ６．５８

７５ＳｈａｎｇｗｅｎＤＯＮＧｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ１８ＫｉｎｄｓｏｆＡｍｉｎｏＡｃｉｄｓｉｎＦｒｅｓｈＴｅａＬｅａｖｅｓｂｙＨＰＬＣＣｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈＰｒｅｃｏｌｕｍｎＤｅｒｉｖａｔｉｚａｔｉｏｎ



３．４　Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ　Ｔｏｏｋｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｍｏｕｎｔｏｆ１８ｋｉｎｄｓｏｆａｍｉ
ｎｏａｃｉｄｍｉｘｅｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｍａｄｅａｎａｌｙｓｉｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ａｂｏｖｅｍｅｔｈｏｄ，ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｉｎｊｅｃｔｅｄ５ｔｉｍｅｓ，ｔｏｏｋｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅａｎｄｐｅａｋａｒｅａｏｆｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｐｅａｋａｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｏｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｔｈｅＲＳＤ，ｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎ．ＴｈｅＲＳＤｏｆｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅ
ｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｗａｓ０．０９％－０．５５％，ｔｈｅｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｗａｓ
１．１２％－２．１５％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄ．
３．５　Ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙ　Ｔｏｏｋ５ｐｉｅｃｅｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｆ
ｓａｍｐｌｅｓ，ｅｘｔｒａｃｔｅｄ，ｄｅｒｉｖａｔｉｚｅｄ，ａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅａｂｏｖｅ
ｍｅｔｈｏｄ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｐｅａｋａｒｅａｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
ｗｉｔｈｔｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｐｅａｋａｒｅａｌａｒｇｅｒｔｈａｎ１％ ａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａ
ｔｏｒｓ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅＲＳＤ，ａｎｄｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙ．
ＴｈｅＲＳＤｏｆｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓｗａｓｉｎ
ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ０．５５％－１．９８％，ｔｈｅｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｗａｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅ
ｏｆ２．０８％－３．７１％，ｓｈｏｗｉｎｇｈｉｇｈｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄ．
３．６　Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ　Ｔｏｏｋ５ｐｉｅｃｅｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｆｓａｍｐｌｅｓ，
ｄｅｒｉｖａｔｉｚｅｄｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｉｎｊｅｃｔｅｄｔｈｅ
ｓａｍｐｌｅｓａｔ０，４，８，１２，ａｎｄ２４ｈ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄ
ｐｅａｋａｒｅａｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｗｉｔｈｔｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｐｅａｋａｒｅａｌａｒｇｅｒ
ｔｈａｎ１％ ａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅＲＳＤ，ａｎｄｅｘａｍｉｎｅｄ
ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｅｒｉｖａｔｉｚｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖ
ｅｓ．ＴｈｅＲＳＤｏｆｅａｃｈａｍｉｎｏａｃｉｄｄｅｒｉｖａｔｉｚｅｄｐｒｏｄｕｃｔｗａｓｉｎｔｈｅ
ｒａｎｇｅｏｆ０．２３％－０．０１％ （ｎ＝５）ａｎｄｔｈｅｐｅａｋａｒｅａＲＳＤｗａｓｉｎ
ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ１．１８％－３．９１％（ｎ＝５），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｄｅｒｉｖａｔ
ｉｚｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｉｓｓｔａｂｌｅｆｏｒ２４ｈａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

４　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄ
Ｕｓｉｎｇｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｍｅｔｈｏｄ，ｗｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎ
ｆｒｅｓｈｌｅａｆｓａｍｐｌｅｓｏｆＢｉｌｕｏｃｈｕｎｔｅａｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｅａｓｔａｎｄｗｅｓｔ
ＤｏｎｇｔｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎｓｉｎＳｕｚｈｏｕＣｉｔｙ，ａｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｆｓａｍ
ｐｌｅｓ

Ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
Ｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄ∥ｍｇ／ｇ

ＥａｓｔＤｏｎｇｔｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎ ＷｅｓｔＤｏｎｇｔｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎ
Ａｓｐａｒｔｉｃａｃｉｄ ４．５６ ２．９２
Ｓｅｒｉｎｅ ３．７７ １．２９
Ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ ３．５０ ２．６０
Ｈｉｓｔｉｄｉｎｅ １．７７ １．３２
Ｇｌｙｃｉｎｅ ０．２３ ０．０５
Ａｒｇｉｎｉｎｅ ２．２２ ０．８９
Ｔｈｒｅｏｎｉｎｅ ０．９５ ０．７３
Ａｌａｎｉｎｅ １．０８ ０．６８
Ｐｒｏｌｉｎｅ ０．８１ １．２２
Ｔｈｅａｎｉｎｅ ３５．１２ ２７．８８
Ｃｙｓｔｉｎｅ ０．１２ ＮＤ
Ｔｙｒｏｓｉｎｅ ０．５２ ０．２２
Ｖａｌｉｎｅ ２．３２ １．４０
Ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ ０．３１ ０．２２
Ｌｙｓｉｎｅ ０．６８ ０．３２
Ｉｓｏｌｅｕｃｉｎｅ ０．５３ ０．２８
Ｌｅｕｃｉｎｅ ０．８４ ０．４３
Ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅ ０．８１ ０．３５

Ｎｏｔｅ：ＮＤｄｅｎｏｔｅｓｔｈａｔｔｈｅａｍｉｎｏａｃｉｄｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｌｉｍｉｔｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｒａｐｉｄａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｏｆｈｉｇｈ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＨＰＬＣ）ｗｉｔｈｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅ
ｔｅｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ１８ａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓ．Ｔｈｅ
ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｍｉｎｃｅｄａｎｄｍｉｘｅｄ，ａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈｕｌｔｒａｐｕｒｅｗａ
ｔｅｒａｔ９０℃ ｆｏｒ２０ｍｉｎ．ＴｈｅＡＱＣｗａｓｕｓｅｄａｓｐｒｅｃｏｌｕｍｎｄｅｒｉｖａｔ
ｉｚａｔｉｏｎｒｅａｇｅｎｔ．ＧｒａｄｉｅｎｔＨＰＬＣｓｅｐａｒａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎａＣ１８
ｃｏｌｕｍｎ（ＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８，３．９ｍｍ×１５ｃｍ，４μｍ）．Ｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｉ
ｔｙｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｐｅａｋａｒｅａｓｗａｓａｃｈｉｅｖｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆ５．０－２５０μｍｏｌ／Ｌｆｏｒ１８ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ．Ｔｈｅ
ｍｅｔｈｏｄｗａｓｖａｌｉｄａｔｅｄｂｙｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｉｖｅｒｅｐｌｉｃａｔｅｓ．Ｔｈｅ１８ａ
ｍｉｎｏａｃｉｄｓｔａｎｄａｒｄｓｗｅｒｅｓｐｉｋｅｄｉｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｆｓａｍｐｌｅｓａｎｄｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｗｅｒｅ８６．２５％－１０９．０５％ｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ（ｎ＝５）ｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ６．０３％ｔｏ１０．５６％．Ｔｈｅｌｉｍｉｔｏｆ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ（ＬＯＤ）ｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｗａｓ０．０５－１．２７μｍｏｌ／Ｌ．Ｔｈｉｓ
ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｒａｐｉｄａｎｄｓｉｍｐｌｅｓａｍｐｌｅ
ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｌｏｗｃｏｓｔ，ｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ，ａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅ
ａｎａｌｙｓｉｓｐｒｏｃｅｓｓｉｓｒａｐｉｄ，ｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅ．Ｉｔｗａｓｓｈｏｗｎ
ｔｏｂｅａｓｕｉｔａｂｌｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｆｒｅｅａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎ
ｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓ．

Ｉｎｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｗｅｕｓｅｄｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓａｓｓａｍｐｌｅｓｔｏｒｅｐｌａｃｅ
ｔｈｅｄｒｙｓａｍｐｌｅｓｉｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｉｓｃａｎａｖｏｉｄｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅ
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