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ｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｈａｖｅａｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎｙｉｅｌｄ，ｓｏｉｌｃｏｍｐａｃｔｉｏｎｃａｎ
ｃａｕｓｅｓｌｏｗｇｒｏｗｔｈｏｆｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏａｎｄｐｏｏｒｔｕｂｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｎｄ
ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｙｉｅｌｄｂｙｔｏｐｄｒｅｓｓｉｎｇ．Ｔｈｅｌｏｏｓｅｓｏｉｌｉｓｃｏｎ
ｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏａｎｄｃａｎ
ｌｅａｄｔｏｍａｎｙｖｉｎｅｓａｎｄｒａｐｉｄｔｕｂｅｒｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｄｅｅｐｐｌｏｗｉｎｇ
ｉｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｓｕｎｎｙｄａｙｓａｎｄｔｈｅｄｅｐｔｈｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｂｅ２５ｔｏ３０
ｃｍ．Ｔｏｏｓｈａｌｌｏｗｓｏｉｌｉｓｎｏｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｄｅｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙｄｅｅｐｐｌｏｗｉｎｇｗｉｌｌｄａｍａｇｅｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｒｅｄｕｃｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐｅｄｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ．
５．２　Ｒｉｄｇｅｆｏｒｍｉｎｇａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　Ｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａ
ｔｉｏｎｃａｎｔｈｉｃｋｅｎｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｌｏｏｓｅｎｓｏｉｌ，ｅｎｈａｎｃｅｓｏｉｌｐｅｒｍｅａｂｉｌｉ
ｔｙ，ｍａｉｎｔａｉｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｅｘｐａｎｄｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆｒｏｏｔ
ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｔｕｂｅｒｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔ．Ｒｉｄｇｅｆｏｒｍｉｎｇ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｓｕｎｎｙｄａｙｓ，ｗｉｔｈｒｉｄｇｅｈｅｉｇｈｔｏｆ２０－２５ｃｍ，
ｒｉｄｇｅｗｉｄｔｈｏｆ５０－７０ｃｍａｎｄｒｉｄｇｅｓｐａｃｉｎｇｏｆ８０－９０ｃｍ．Ｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｓｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｂｙｐｈｏｓｐｈａｔｅａｎｄ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ．Ｔｈｅｈｅａｖｙｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄａｐｐｌｉｅｄａｎｄ
ｔｈｅｔｏｐｄｒｅｓｓｉｎｇｓｈｏｕｌｄｂｅａｐｐｌｉｅｄａｓｅａｒｌｙａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ．
５．３　Ｃｕｌｔｕｒｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ　Ｎａｎｓｈｕ０１２ｈａｓｇｏｏｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｐｏｔａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒｏｗｆａｓｔ．Ｔｈｅｓｅｅｄｉｎｇｒａｔｅｏｆ

（Ｔｏｐａｇｅ８２）

６７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



（ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ）
Ｒｅｇｉｏｎｓ ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ Ｊｉｌｉｎ Ｈｅｂｅｉ Ｓｈａｎｄｏｎｇ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ８．７９±４．０４ｂ ４．９５±２．８４ｂ ７．３３±１．２１ｂ ６．３２±１．２７ｂ ６１．５４±６．０３ａ

Ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ６９．７９±６．８１ａ １４．８２±０．６４ｄ １６．７±４．１５ｄ ３７．５１±２．０２ｃ ５６．３７±６．６７ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ３４．４５±３．１６ａ ８．７２±０．４０ｂ ９．９４±０．９４ｂ ３４．６２±１．６６ａ １１．９６±１．８８ｂ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ３５．３４±９．１２ａ ６．１０±０．２５ｂ ６．７６±３．３０ｂ ２．８９±０．７９ｂ ４４．４１±６．１６ａ

Ｓｉｔｏｓｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ０．３３±０．１２ａ ０．０３±０．０１ｂ ０．０３±０．０１ｂ ０．２４±０．０１ａ ０．１±０ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ０．０１±０ａ ＮＤａ ＮＤａ ＮＤａ ＮＤａ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ０．３２±０．１２ａ ０．０３±０．０１ｂ ０．０３±０．０１ｂ ０．２４±０．０１ａ ０．１±０ｂ

Ｃｙｃｌｏａｒｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ２０．５７±０．６９ｃ １７．５８±３．４４ｃ １２．３６±０．５３ｄ ３６．２３±１．４３ａ ３０．６４±１．７１ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ １５．２９±０．７３ａ ５．４７±０．６６ｃ ３．５５±０．３１ｄ １０．４２±０．４８ｂ ４．１７±０．６ｄ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ５．２８±０．８２ｄ １２．１１±０．８３ｂ ８．８±０．５８ｃ ２５．８１±１．７３ａ ２６．４６±１．３７ａ

Ｃｙｃｌｏａｒｔｅｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ １．６９±０．２１ｃ ０．９７±０．０７ｄ ０．２１±０．０６ｅ １０±０．８４ａ ３．５±０．１７ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ０．４８±０．１６ａ ０．０５±０ｃ ０．０５±０ｃ ０．２６±０．０２ｂ ０．０６±０．０１ｃ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ １．２１±０．３５ａ ０．９２±０．０７ａ ０．１７±０．０６ａ ９．７４±０．６９ａ ３．４４±３．１８ｂ

２，４ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｃｙｃｌｏａｒｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ １６．７±１．７４ｂ １６．３２±０．６７ｂ ０．７２±０．１９ｄ ２０．４１±１．６５ａ ８．５８±０．６８ｃ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ２．６２±０．５６ａ ０．４５±０．０４ｃ ０．５５±０．１７ｃ １．４３±０．１６ｂ ０．５±０．０４ｃ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ １４．０８±２．１８ｂ １５．８８±０．６２ｂ ０．１７±０．０５ｄ １８．９８±０．５６ａ ８．０７±０．７２ｃ

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｍｅａｎ±ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（ｍｅａｎ±ＳＤ，ｎ＝３）；ＮＤｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ＂ＮｏｔＤｅｔｅｃｔｅｄ＂；ｔｈｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ｐ＞０．０５），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ｐ＜０．０５），ａｉｓａｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅ．

Ｔａｂｌｅ７　Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ１１ｋｉｎｄｓｏｆｓｔｅｒｏｌｓｉｎｔｈｅｓｏｙｂｅａｎｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓ （ｕｎｉｔ：ｍｇ／１００ｇ）
Ｒｅｇｉｏｎｓ ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ Ｊｉｌｉｎ Ｈｅｂｅｉ Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ３０．７±０．２９ａ １８．５１±１．０３ｂ ２０．９９±１．０２ｂ ２７．３２±０．６７ａｂ ２２．０１±２．０９ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ２４．１±０．９９ａ １２．４８±２．２２ｂｃ ９．１８±０．９７ｃ １８．８±３．９９ｂ １１．３６±２．９９ｂｃ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ６．６±０．７２ａ ６．０３±１．４８ａｂ １１．８１±１．５４ａｂ ８．５２±１．５９ｂ １０．６５±１．２２ｂ

Ｃｈｏｌｅｓｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ０．１５±０．０３ａ ０．１５±０．０７ａｂ ０．０１±０．０１ｂ ０．０８±０．０２ａ ０．０１±０．０２ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ＮＤａ ＮＤａ ＮＤａ ＮＤａ ＮＤａ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ０．１５±０．０３ａ ０．１５±０．０７ａｂ ０．０１±０．０１ｂ ０．０８±０．０２ａ ０．０１±０．０２ｂ

Ｂｒａｓｓｉｃａｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ １２．９５±１．５７ａ ３２．５２±０．２９ａ ６．９６±０．５９ａ １０．９６±３．４７ａ ７．４６±１．５５ａ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ １１．０９±１．５５ａ ２．１０±０．１４ａ ４．０５±０．４６ａ ８．０２±１．４９ａ １．１２±０．６５ａ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ １．８６±０．４３ｅ ３０．４２±３．４３ａ ２．９１±０．８６ｄ ２．９４±０．９５ｃ ６．３３±２．９ｂ

Ｅｒｇｏｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ０．３５±０．０６ｂ ０．５７±０．４ａ ０．１２±０．０２ｂ ０．５１±０．０６ｂ ０．６７±０．２５ｂ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ０．０４±０．０３ａ ０．０１±０ａ ０．０１±０．０１ａ ０．０２±０．０２ａ ０．０１±０．０１ａ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ０．３１±０．０８ｂ ０．５６±０．３９ａ ０．１１±０．０２ｂ ０．４９±０．０４ｂ ０．６６±０．２５ｂ

Ｓｐｉｎａｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ２６．７４±３．４１ｃ ６６．９±１．６０ａ ２０．２１±０．６４ｂｃ ２８．８１±０．５３ｂ １５．７７±１．５９ｃ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ２６．７±３．４０ａ １３．１７±０．６７ｃ ９．８１±１．０７ｄ ２１．２６±０．８６ｂ ６．７±０．８９ｅ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ０．０５±０．０２ｅ ５３．７３±１．０４ａ １０．３９±１．３８ｂ ７．５５±０．３４ｄ ９．０７±１．０１ｃ

Ｃａｍｐｅｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ２６．２１±１．２ｂ ６．９１±０．３９ｅ ２４．６１±０．５５ｃ ２７．３４±２．４０ａ １１．９３±２．０１ｄ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ２４．４１±１．２８ａ ２．４９±０．２８ｅ ８．１０±２．７２ｃ １６．９９±４．１０ｂ ５．６９±１．２２ｄ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ １．８±０．２０ｅ ４．４２±１．０５ｄ １６．５１±２．２５ａ １０．３４±４．０３ｂ ６．２４±０．６４ｃ

Ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ２５．３９±３．６８ｂ ４２．１８±７．６２ａ １６．０４±１．５１ｄ ２０．１９±０．７６ｃ １２．６４±２．３５ｅ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ２０．６２±２．６４ａ ８．１７±５．２１ｃ ７．７７±０．９ｄ １６．１１±１．６９ｂ ５．２６±０．８５ｅ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ４．７８±１．７５ｄ ３４．０２±２．６ａ ８．２７±０．９ｂ ４．０８±１．５４ｅ ７．３８±２．０８ｃ

Ｓｉｔｏｓｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ０．３４±０．０３ａ ０．１１±０．０２ｂ ０．０１±０ｄ ０．０４±０．０１ｃ ０．０３±０．０３ｃ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ＮＤ ＮＤ ＮＤ ＮＤ ＮＤ
Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ０．３４±０．０３ａ ０．１１±０．０２ｂ ０．０１±０ｄ ０．０４±０．０１ｃ ０．０３±０．０３ｃ

Ｃｙｃｌｏａｒｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ６２．０６±０．８１ａ ４１．４４±１．４６ｂ ２．８６±０．２１ｅ ８．３２±１．１１ｄ １１．５４±１．０９ｃ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ７．８４±０．９６ａ ５．３６±２．２３ｃ ２．７２±０．２５ｄ ５．４９±０．９３ｂ １．４３±０．１２ｅ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ５４．２２±０．７ａ ３６．０８±０．８３ｂ ０．１４±０．０４ｅ ２．８３±１．１ｄ １０．１１±０．５８ｃ

Ｃｙｃｌｏａｒｔｅｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ １．６３±０．３５ｂ ０．９４±０．０２ｃ ０．１５±０．０２ｅ ０．３６±０．１０ｄ ３．６８±０．６１ａ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ ０．１８±０．０３ａ ０．０６±０．０１ｃ ０．０７±０ｃ ０．１７±０．０３ａ ０．１３±０．０４ｂ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ １．４５±０．３２ｂ ０．８７±０．０２ｃ ０．０９±０．０３ｄ ０．１９±０．０８ｄ ３．５５±０．６８ａ

２，４ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｃｙｃｌｏａｒｔａｎｏｌ Ｔｏｔａｌｓｔｅｒｏｌ ８．０６±１．６２ｄ ８．８６±０．０７ｃ １．９２±０．０８ｅ １６．２５±０．９３ｂ ２５．７４±０．８０ａ

Ｆｒｅｅｓｔｅｒｏｌ １．７２±０．７８ａ ０．４７±０．４５ｃ ０．５３±０．２０ｃ １．３３±０．０７ｂ ０．２８±０．０９ｄ

Ｂｏｕｎｄｓｔｅｒｏｌ ６．３４±１．０４ｄ ８．３９±０．２４ｃ １．３９±０．２５ｅ １４．９２±０．３ｂ ２５．４６±１．００ａ

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｍｅａｎ±ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（ｍｅａｎ±ＳＤ，ｎ＝３）；ＮＤｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ＂ＮｏｔＤｅｔｅｃｔｅｄ＂；ｔｈｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ｐ＞０．０５），ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ｐ＜０．０５），ａｉｓａｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅ．

２８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７


