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ｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｒｎｓｔａｌｋ，ＰＣＰ，Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ，Ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｊｕｎｅ１５，２０１７　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ａｕｇｕｓｔ１５，２０１７
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＳｈａｎｄｏｎｇＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ＰｌａｎＰｒｏｊｅｃｔ（Ｊ１６ＬＤ０３）；ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
（ＺＲ２０１４ＥＥＰ００９）；ＤｏｃｔｏｒａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＢｉｎｚｈｏｕＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ（２０１４Ｙ１７）； Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｋｅｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｌａｎ
（２０１５ＧＮＣ１１１０１８，２０１６ＧＳＦ１１７０２１）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｊｉｑｉａｎｇ１９８６＠１６３．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ＰＣＰ（Ｐｅｎｔａｃｈｌｏｒｏｐｈｅｎｏｌ）ｉｓｏｆｔｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄａｓｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓａｎｄ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｂｕｔｉｔｉｓｔｏｘｉｃａｎｄｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｉｃ［１］．ＰＣＰｅｎｔｅｒｓｔｈｅｗａ
ｔｅｒｔｈｒｏｕｇｈａｖａｒｉｅｔｙｏｆｗａｙｓ，ｃａｕｓｉｎｇａｓｅｒｉｏｕｓｔｈｒｅａｔｔｏｔｈｅｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ．Ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓ
ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｔｏｒａｐｉｄｌｙｒｅｍｏｖｅＰＣＰｆｒｏｍｔｈｅｗａｔｅｒ．Ｃｏｒｎ
ｓｔａｌｋｓｈａｖｅａｈｕｇｅａｎｎｕａｌｙｉｅｌｄ，ｂｕｔｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍａｒｅｎｏｔｅｆｆｅｃ
ｔｉｖｅｌｙｕｓｅｄ，ｃａｕｓｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｗａｓｔｅｏｆｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｏｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｅｘｐｌｏｒｅｒｅｓｏｕｒｃｅｏｒｉｅｎｔｅｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｃｏｒｎｓｔａｌｋｓ［２］．Ｔｈｅｃｏｒｎｓｔａｌｋｓａｒｅｐｏｒｏｕｓａｎｄｏｆｔｅｎｕｓｅｄａｓａｄ
ｓｏｒｂｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｓｓｍａｌｌ［３］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓ
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ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ，ｇｒａｆｔｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ）ｏｎｃｏｒｎｓｔａｌｋｓａｄ
ｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＰＣＰｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｈｉｅｖｅｒｅｓｏｕｒｃｅｂａｓｅｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｗａｓｔｅ．
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ｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｒｎｓｔａｌｋｉｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈ１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｓｔｉｒｒｅｄ
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ｏｆｅｐｉｃｈｌｏｒｏｈｙｄｒｉｎａｎｄ２０ｍＬｏｆｄｉｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｍｉｄｅ；ｔｈｅｎ１０ｍＬ
ｏｆｄｉｅｔｈｙｌｅｎｅｔｒｉａｍｉｎｅｉｓａｄｄｅｄｔｏｒｅａｃｔａｔ１００℃ｆｏｒ６０ｍｉｎ；ｆｉｎａｌ
ｌｙ３０ｍＬｏｆｔｒｉｅｔｈｙｌａｍｉｎｅｉｓａｄｄｅｄｔｏｒｅａｃｔａｔ１００℃ ｆｏｒ１２０ｍｉｎ，
ａｎｄｉｔｉｓｗａｓｈｅｄａｎｄｄｒｉｅｄ．
２．２　Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｔｅｓｔ　０．１ｇｏｆｕｎｍｏｄｉｆｉｅｄｃｏｒｎｓｔａｌｋｐｏｗｄｅｒｏｒ
０．１ｇｏｆｃｏｒｎｓｔａｌｋｐｏｗｄｅｒｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（ａｌ
ｋａｌｉｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｐｙｒｏｌｙｓｉｓ，ｇｒａｆｔｃｏｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ）ｉｓｐｕｔｉｎ２５０ｍＬ
Ｅｒｌｅｎｍｅｙｅｒｆｌａｓｋ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ１００ｍＬｏｆ２５ｍｇ／ＬＰＣＰｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｉｓａｄｄｅｄｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｔｅｓｔｉｎａｉｒｂａｔｈｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｓｈａｋｅｒａｔ２５℃ ａｎｄ１００ｒｐｍ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｉｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄａｔｒｅｇｕｌａｒ
ｔｉｍｅｉｎｔｅｒｖａｌｓ，ａｎｄｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｉｓｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄｉｎａｈｉｇｈｓｐｅｅｄ
ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ．Ａｆｔｅｒａｄｄｉｎｇｃｏｌｏｒｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｇｅｎｔ，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍ
ｅｔｒｙｉｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＰＣＰ．Ｃｏｒｎｓｔａｌｋａｄ
ｓｏｒｐｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｑｅ（ｍｇ／ｇ）ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ

［４］：

ｑｅ＝（ｃｅ－ｃ０）×Ｖ／ｍ （１）
ｗｈｅｒｅｃｅａｎｄｃ０ａｒｅｔｈｅＰＣＰｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｍｇ／Ｌ）ａｆｔｅｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｎｄｂｅｆｏｒｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｖｉｓｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ（Ｌ）；ｍｉｓｔｈｅｍａｓｓｏｆｃｏｒｎｓｔａｌｋ（ｇ）．
２．３　Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｋｉｎｅｔｉｃｓａｎａｌｙｓｉｓ　Ｔｈｅｐｓｅｕｄｏｋｉｎｅｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎ
ｉｓｕｓｅｄｆｏｒｆｉｔｔｉｎｇｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｄａｔａａｎｄｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｋｉ
ｎｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｒｎｓｔａｌｋｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎＰＣＰ［５］．Ｐｓｅｕｄｏｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｋｉｎｅｔｉｃｓｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

ｌｎ（ｑｅ－ｑｔ）＝ｌｎｑｅ－ｋ１ｔ （２）
ｗｈｅｒｅｔｉｓｔｉｍｅ（ｍｉｎ）；ｑｅｉｓｔｈｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ
（ｍｇ／ｇ）；ｑｔｉｓｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｔｔｉｍｅｔ（ｍｇ／ｇ）；ｋ１ｉｓｔｈｅ
ｐｓｅｕｄｏｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔ（ｍｉｎ－１）．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
３．１　Ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｕｎｍｏｄｉｆｉｅｄｃｏｒｎｓｔａｌｋｓｏｎ
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