
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＴｅａｃｈｉｎｇＲｅｆｏｒｍａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅｏｆＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＣｏｕｒｓｅ
ｉｎｔｈｅＣｏｎｔｅｘｔｏｆＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ＹｕｙｕＺＨＡＮＧ，ＪｉａｎｉＬＩＵ，ＪｉｎｇｘｉａｎｇＨＵ，ＪｉｎｚｈｕＨＵＡ，ＬｉｙｕａｎＹＡＯ，ＬｉｆａｎｇＹＩＮ
ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ／ＵｒｂａｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ／ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＢｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｋｕｎｍｉｎｇ６５０２１４，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｇｒａｍ，ｒｅｖｉｓｉｎｇｔｈｅｓｙｌｌａｂｕｓ，ｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｒｅｆｏｒｍｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈ
ｅｎｉｎｇｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｌｉｎｋｓａｎｄｒｅｆｏｒｍｉｎｇｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔＣｏｕｒｓｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔ，ｓｔｉｍｕｌａｔｅｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｓｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ，ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｙｐｅｔａｌｅｎｔｓｍｅｅｔｉｎｇ
ｓｏｃｉａｌｄｅｍａｎｄｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｍａｙ１３，２０１７　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｊｕｌｙ１０，２０１７
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：５０４２４４２０＠ｑｑ．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ａｓａｎｅｗｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｓｅｔｓｔｒａｉｎ
ｉｎｇｐｅｒｓｏｎｎｅｌｗｉｔｈｈｉｇｈｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｒａｌｉｔｙ，ｄｏｗｎｔｏｅａｒｔｈｔｈｅｏ
ｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ，ｓｔｒｏｎｇｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｈｉｇｈｃｏｍｐｒｅ
ｈｅｎｓｉｖｅｑｕａｌｉｔｙａｓｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ．Ａｃｏｕｒｓｅ，ａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｕｎｄａ
ｔｉｏｎｏｆｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇ，ｉｓｔｈｅｃａｒｒｉｅｒｆｏｒｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｓｋｉｌｌｓｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｉｒｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，
ｈｏｗｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃａｒｒｙｏｕｔｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔ
ｏｆｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ［１，２］．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇ，
ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓａｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｂａｓｉｃｃｏｕｒｓｅｏｆｇｒｅｅｎ
ｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅ．Ｆｏｒｔｅａｃｈｅｒｓ，ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅ
ｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ，ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄｍａｄｅｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄｒｅｆｏｒｍｉｎｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎ
ｔｅｎｔ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅａｎｓａｎｄｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈ
ｏｄｓ，ｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｐｅｒｔｉｎｅｎｃｅｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ；ｆｏｒｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｈｏｗｔｏ
ｓｔｉｍｕｌａｔｅｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｓｉｓａｔｏｐｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｒｅ
ｑｕｉｒｅｄｔｏｔｒａｎｓｆｏｒｍｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｅｃｔｕｒｉｎｇｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌ
ｅｄｇｅａｎｄｃｏｎｃｅｐｔｓ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｅｘｔｓａｎｄ
ｔｈｅｏｒｉｅｓ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔｔｈｒｏｕｇｈｔａｋｉｎｇａｄｖａｎｔａｇｅｏｆ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ．ＴｈｅＰｌａｎｔＧｒｏｗｉｎｇＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｃｏｕｒｓｅｈａｓｔｅａｃｈｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ，ｐｒａｃｔｉ
ｃａｌｔｒａｉｎｉｎｇａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｏｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈ
ｒｅｆｏｒｍｏｆｃｏｕｒｓｅｓａｎｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｒａｃｔｉｃｅ，ｍａｙｔｈｅｉｄｅａｌ
ｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｂｅｒｅａｌｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｅｄ，ｂｅａｂｌｅｔｏｃｕｌｔｉ
ｖａｔｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐｅｒｓｏｎｎｅｌｗｉｔｈｓｏｌｉｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｐｒａｃｔｉｃａｌ
ａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｈｉｇｈａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ．

２　Ｒｅｖｉｓｉｎｇｔｈｅｓｙｌｌａｂｕｓｔｏｍｅｅｔｔｈｅｄｅｍａｎｄｓｏｆａｐ
ｐｌｉｅｄｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓａｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｂａｓｉｃｃｏｕｒｓｅ，ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ
ｐｌａｎｔｃｅｌｌ，ｔｉｓｓｕｅ，ｏｒｇａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ，
ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎ，ｆｒｕｉｔｂｅａｒｉｎｇ，ｐｌａｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎ

ｄｉｔｉｏｎｓ，ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ，ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｐｌａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｏｃｃｕｒ
ｒｅｎｃｅ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．Ｉｔｉｓａｃｏｕｒｓｅｃｏｖｅｒｉｎｇｗｉｄｅ
ｓｃｏｐｅｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ａｄａｐｔｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｓｔｉｔｕ
ｔｉｏｎｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｃｏｕｒｓｅｃｏｎｔｅｎｔｓｅｔｔｉｎｇ，ａｎｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｒｉｅｎｔｅｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｓｅｌｅｃｔ
ｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｔｈｅｏｒｙａｎｄｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃｏｎｔｅｎｔｓｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎｔｈｅｏｒｉｅｓａｎｄｓｋｉｌｌｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒａｃａｄｅｍｉｃｒｅ
ｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｐａｙｃｌｏｓｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ；
ｓｋｉｌｌｏｒｉｅｎｔｅｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｓｅｌｅｃｔｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈ
ｗｅａｋｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂｕｔｈｉｇｈｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｋｉｌｌｓ，ａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃｏｎｔｅｎｔｓｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｋｉｌｌｓ，ｆｌｅｘｉｂｌｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｍｅａｎｓ，ａｎｄｍａｎｙｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｅｘｔｅｎｄｔｈｅ
ｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｏｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｏｒｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｅｒｓｏｎｎｅｌ
ｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ＂ｒａｐｉｄｓｔａｒｔ，ｇｒｅａｔｓｔａｍｉｎａ，ａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ＂ａｎｄ
ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉｖｅ＂ｈｉｇｈｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｒａｌｉ
ｔｙ，ｄｏｗｎｔｏｅａｒｔｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ，ｓｔｒｏｎｇｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌａｂｉｌｉ
ｔｙ，ａｎｄｈｉｇｈｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｑｕａｌｉｔｙ＂ｏｆＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｔｈｅ
ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｒｅｖｉｓｅｄｔｈｅｓｙｌｌａｂｕｓ，ｒｅａｓｏｎａｂｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎ
ｔｅｎｔ，ａｎｄａｄｈｅｒｅｄｔｏｔａｋｉｎｇｂａｓｉｃｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｓｂａｓｉｓ，
ｔａｋｉｎｇｓｋｉｌｌｔｒａｉｎｉｎｇａｓｍｅａｎｓ，ｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓｗｉｔｈｃｅｒｔａｉｎ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｈｉｇｈｐｒａｃｔｉｃａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅ
ｏｖｅｒａｌｌｄｅｓｉｇｎｉｄｅａｏｆｓｙｌｌａｂｕｓｔａｋｅｓｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙａｓｍａｉｎｌｉｎｅ，ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｃｏｍ
ｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｙｗｉｔｈｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ
ｗｉｔｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．Ｔｅａｃｈｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔａｋｅｍｕｌｔｉ
ｍｅｄｉａｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｃａｓｅｔｅａｃｈｉｎｇａｓｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｔａｋｅｃｌａｓｓｒｏｏｍ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇａｓａｐｌａｔｆｏｒｍ，ｔｏｔｒａｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ，ｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇ，ａｎｄｍａｋｅｅｆｆｏｒｔｔｏｒａｉｓｅｔｈｅ
ａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｓｋｉｌｌａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌａｄａｐｔａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ．

ＤＯＩ：１０．１９６０１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１９４３－９９０３．２０１７．０７．０１７ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１７，９（７）：７６－７９



３　Ｒｅｆｏｒｍｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｍｅａｎｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅ
ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔ
Ｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｉｓｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｕｓｅｄｂｙｔｅａｃｈｅｒｓ
ｉｎｃｌａｓｓｒｏｏｍｆｏｒｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｉｔｉｓｔｈｅ＂ｔｅａｃｈｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒａｐｔｉｔｕｄｅ＂ｓａｉｄｂｙＣｏｎｆｕｃｉｕｓ．Ｉｔｉｓｔｈｅｍｏｓｔｄｉ
ｒｅｃｔａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｔｏｒｅａｌｉｚｅｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｋｎｏｗｌｅｄｇｅ
ａｎｄｓｋｉｌｌｓａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｅｎｓｕｒｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇ
ｅｆｆｅｃｔ．Ｔｅａｃｈｅｒｓｓｈｏｕｌｄｔａｋｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｓｆｏｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｒｓｅｓａｎｄ
ｃｌａｓｓｒｏｏｍｓ，ｔｏａｃｈｉｅｖｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔ．Ｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅ，ｔｅａｃｈｅｒｓｇｉｖｅｌｅｃｔｕｒｅ，ｓｔｕｄｅｎｔｓｌｉｓｔｅｎｔｏ
ｔｅａｃｈｅｒｓ，ｔｅａｃｈｅｒｓｒａｉｓｅｑｕｅｓｔｉｏｎｓ，ａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓａｎｓｗｅｒｑｕｅｓｔｉｏｎｓ．
Ｔｅａｃｈｉｎｇｈａｒｄｗａｒｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｉｍｐｌｅ．Ｓｔｕｄｅｎｔｓｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｅｘ
ｅｒｃｉｓｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔａｋｅｔｈｅｉｎｉｔｉａｔｉｖｅｔｏｏｂｔａｉｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｂｕｔｈａｖｅ
ｆｅｗｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｔｒａｉｎｉｎｇ．Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｓｔａｒｔｆｒｏｍ
ｔｅａｃｈｉｎｇ，ｌｅａｒｎｉｎｇ，ｅｘｅｒｃｉｓｅ，ｄｅｓｉｇｎ，ａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ［３，４］，ｉｔｉｓｎｏｔ
ｍｅｒｅｌｙｃｌａｓｓｒｏｏｍｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎａｎｄｒｅｃｏｒｄｏｆｌｅａｒｎｉｎｇ，ｂｕｔｒａｔｈｅｒａ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｌｅａｒｎｉｎｇ，ｅｘｃｉｓｅａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｅｓｉｇｎｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｅｒｓａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｉｎｓｕｃｈｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｍａｓｔｅｒ
ｔｅａｃｈｅｓｔｈｅｔｒａｄｅ，ｂｕｔａｐｐｒｅｎｔｉｃｅｓｓｋｉｌｌｉｓｓｅｌｆｍａｄｅ．Ｔｈｉｓｒｅｆｌｅｃｔｓ
ｇｕｉｄａｎｃｅｏｆｔｅａｃｈｅｒｓａｎｄａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｎｅｅｄｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｌａｂｏｒ，ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ，
ｍａｋｉｎｇｃｌｅａｒｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｓ．Ｌｅａｒｎｉｎｇｓｕｂｊｅｃｔｓａｒｅｓｔｕｄｅｎｔｓ［５］，
ｔｅａｃｈｅｒｓｉｍｐａｒｔｉｎｇ，ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ，ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ，ｂｕｔｓｔｕｄｅｎｔｓｈａｖｅｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄａｎｄｄｉ
ｇｅｓｔｔｈｅｓｅｔｏｂｒｉｎｇｉｎｔｏｐｌａｙｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｅａｃｈｅｒｓ
ｉｓｔｏｇｕｉｄｅ，ｅｖａｌｕａｔｅ，ｃｏｒｒｅｃｔａｎｄｔｒａｃｋ．Ｔｈｅｆｉｎａｌｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅｄｅｐｅｎｄｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｃｔｉｏｎａｎｄｅｆｆｏｒｔｏｆｅｖｅｒｙｓｔｕｄｅｎｔ．
Ｔｈｉｓｉｓｔｈｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｃｌａｓｓｒｏｏｍｃｏｕｒｓｅ，ｓｔｕｄｅｎｔｓｇｒａｓｐｉｎｇ，ｕｎｄｅｒ
ｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄａｃｔｕａｌｅｆｆｅｃｔｗｉｌｌｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｌｅｖｅｌ．Ｉｎａｄｄｉ
ｔｉｏｎ，ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ，ｉｔｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏａｄｏｐｔｔｈｅ
ｔａｓｋｄｒｉｖｅｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｅａｃｈｅｒａｓｓｉｇｎｓｐｒｏｂｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇｔａｓｋｓｔｏ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｓｔｕｄｅｎｔｓｃｏｎｓｕｌｔｄａｔａａｎｄａｒｒａｎｇｅｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｓｙｓｔｅｍ，
ｔｈｅｎｓｅｌｅｃｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｏｎｅｓｔｏｄｉｓｃｕｓｓ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｔｈｅｔｅａｃｈｅｒ
ｍａｋｅｓｓｕｍｍａｒｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙ
ｇｒｏｕｐｓｏｒｂｙｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔｕｄｅｎｔ．Ｔｈｅｔｅａｃｈｅｒｓｈｏｕｌｄａｓｓｉｇｎｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｔａｓｋ，ｏｔｈｅｒｓｔｕｄｅｎｔｓｓｈｏｕｌｄａｃｔｉｖｅｌｙａｓｋｑｕｅｓｔｉｏｎｓ，ａｎｄｄｅｓｉｇｎ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｃｏｍｍｏｎｌｅａｒｎｉｎｇ．Ｔｈｅｔａｓｋｄｒｉｖ
ｅｎｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｌｌｏｗｓｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｔｒａｉｎｔｈｅｉｒａｂｉｌｉｔｙｏｆａｎａｌｙ
ｚｉｎｇａｎｄｓｏｌｖｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ，ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｔｈｅｉｒｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｘｐｌｏ
ｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｐｉｒｉｔｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇｔａｓｋｓ．
Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔｉｓａｃｏｕｒｓｅｈａｖｉｎｇｓｔｒｏｎｇｃｒｏｓｓｏｆｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｉｔｓ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｍａｎｙｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ，ｓｕｃｈａｓｐｌａｎｔ，ｍｅｔｅ
ｏｒｏｌｏｇｙ，ｓｏｉｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｙ．Ｉｔｎｅｅｄｓｔｏｇｒａｓｐｍａｎｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｏｐ
ｅｒａｔｉｏｎｓｋｉｌｌｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｉｎｋｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｕｓｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｋｉｌｌｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ，ａｎａｌｙｚｅｏｒｓｏｌｖｅｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｓｏ
ｓｔｕｄｅｎｔｓｎｅｅｄｇｒａｓｐｉｎｇｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｂａｓｉｃｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｃｅｒ
ｔａｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓｋｉｌｌｓａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ．Ｉｎｏｔｈｅｒ
ｗｏｒｄｓ，ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇ，ｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｓｈｏｕｌｄｆｉｒｓｔｌｅａｒｎｔｈｅｔａｓｋｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｒｅｌａｔｅｄｔｈｅｏ
ｒｉｅｓ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｄｅｅｐｅｎｉｎｇｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄ

ｇｒａｓｐ，ｔｅａｃｈｅｒｓｓｈｏｕｌｄｓｅｌｅｃｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｅｘｅｒｃｉｓｅｓｗｉｔｈｗｉｄｅ
ｓｃｏｐｅａｎｄｈｉｇｈｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｓｔｕｄｅｎｔｓｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｔａｓｋ
ｌｅａｒｎｉｎｇ，ｅｘｃｉｓｅａｎｄｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｎｔｈｅｍａｎｎｅｒｏｆｗｏｒｋｉｎｇｇｒｏｕｐｏｒ
ｅｘｃｈａｎｇｅ．Ａｆｔｅｒｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｅｘｅｒｃｉｓｅ，ｗｏｒｋｉｎｇｇｒｏｕｐｓ
ｓｈｏｕｌｄｃｏｎｄｕｃｔｅｘｃｈａｎｇｅ，ｆｅｅｄｂａｃｋａｎｄｓｕｍｍａｒｉｚａｔｉｏｎ．

４　Ａｐｐｒｏａｃｈｅｓｆｏｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇ
ｐｒｏｊｅｃｔａｎｄａｂｉｌｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｓｔｕｄｅｎｔａｂｉｌｉｔｙｉｓａｇｒａｄｕａｌｐｒｏｃｅｓｓ．
Ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇｉｎｃｌｕｄｅｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｒａｉｎｉｎｇｉｓｎｏｔｍｅｒｅｌｙ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎｔｅｒｅｓｔｓｉｎｌｅａｒｎｉｎｇ，ｂｕｔｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ，ｉｔ
ｉｓａｐｒｏｃｅｓｓｏｆｈｅｌｐｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｇｒａｓｐｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇ
ｓｋｉｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｌｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ［６］．Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｆｕｌｌｙ
ｇｒａｓｐｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅｍｅｒｅｌｙｔｈｒｏｕｇｈｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇ
ａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｅｘｐａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｄｅｅｐ
ｅｎｔｈｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｐｏｓｔｃｌａｓｓｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｅｘｐｌｏｒｅ
ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃａｓｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅ，ａｎｄ
ｒａｉｓｅｔｈｅｄｅｍａｎｄｓｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｔｕｄｅｎｔｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅ
ｌｅａｒｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｕｍｍａｒｉ
ｚａｔｉｏｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｖｏｌｖｅｔｈｅｐｌａｎｔｓａｍｐｌｉｎｇ，ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｏｂ
ｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｃｅｌｌ，ｔｉｓｓｕｅａｎｄｏｒｇａｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｐｌａｎｔｍｏｒ
ｐｈｏｌｏｇｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｏｒｇａｎｏｇｅｎｅｓｉｓ，ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎｆｏｒｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｓｕｃｈａｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ
ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｎｄ
ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｐｏｒｏｓｉｔｙ，ｐｌａｎｔ
ｇｒｏｗｔｈｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｈｕｍｉｄｉｔｙ，ｌｉｇｈｔ，
ａｎｄｈｅａｔ，ｐｌａｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｕｒｖｅｙ，ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｕｒｖｅｙ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｅｘｅｒｃｉｓｅｓｐｒｏ
ｖｉｄｅａｌｏｔｏｆｐｒａｃｔｉｃｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ．Ｉｆｗｅｃａｎｄｅａｌｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｅｘｅｒｃｉｓｅｗｉｌｌ
ｐｒｏｖｉｄｅａｍｏｒｅｐｒｏｆｏｕｎｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄｅｖｉｃｅｓ，ａｓｗｅｌｌａｓｆｏｒｇｒａｓｐｉｎｇｏｆｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅ，ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｋｉｌｌｓ．Ｆｏｒｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ
ｎｏｔｆａｍｉｌｉａｒ，ａｎｄｅｖｅｎｔｈｏｓｅｌｅａｒｎｉｎｇｉｔｅｍｓａｎｄｔａｓｋｓｖｅｒｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔ
ｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ，ｐｒａｃｔｉｃａｌｅｘｅｒｃｉｓｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｍｐｒｏｖｅｓｓｔｕｄｅｎｔｓｕｎ
ｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｌｅａｒｎｉｎｇｉｔｅｍｓ，ａｎｄｄｅｅｐｅｎｓｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄ
ｇｒａｓｐｉｎｇｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｔｈｅｏｒｙ．Ｔｈｅｎ，ｉｔｉｓａｂｌｅｔｏｍａｋｅｔｈｅ
ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｂｏｒｉｎｇｔｅｘｔｓｂｅｃｏｍｅｖｉｖｉｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｓｌｏｎｇａｓｗｅｆｉｎｄａｐｒｏｐｅｒｃｏｕｒｓｅｌｅａｒｎｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｒｏｕｇｈｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｃｌａｓｓｒｏｏｍｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅ，
ｂｒｉｎｇｉｎｇｉｎｔｏｐｌａｙｓｕｂｊｅｃｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｉｔｗｉｌｌｎａｔｕｒａｌ
ｌｙｒａｉｓｅｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｓｏａｓｔｏｆｕｌｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇ
ｅｆｆｅｃｔ．

５　Ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｓｙｓｔｅｍ ａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ
ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｓｅｔｔｈｅＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｕｒｓｅｉｎ
ｔｈｅｇｒｅｅｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅａｎｄｔｏｏｋｉｔａｓａｎ
ｅｓｓｅｎｔｉａｌｃｏｍｐｕｌｓｏｒｙｃｏｕｒｓｅ，ｔｏｍａｋｅｓｔｕｄｅｎｔｓｇｒａｓｐｂａｓｉｃｔｈｅｏｒｙ
ｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｂａｓｉｃｓｋｉｌｌｓ，ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙ，ｅｎｈａｎｃｅｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｐｒａｃｔｉｃａｌａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｉｒｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｏｒｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｉａｌ

７７ＹｕｙｕＺＨＡＮＧｅｔａｌ．ＴｅａｃｈｉｎｇＲｅｆｏｒｍａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅｏｆＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＣｏｕｒｓｅｉｎｔｈｅＣｏｎｔｅｘｔｏｆＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ



ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ．Ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ
ａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈ
ｉｎｇａｒｅ４０ｈｏｕｒｓａｎｄ２４ｈｏｕｒｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆ
ｔｅａｃｈｉｎｇ，ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｓｙｌｌａｂｕｓｉｓｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｏｐｔｉｍｉｚｅｄ，ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃｏｎｔｅｎｔｉｓｒｅｏｒｇａｎｉｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｔｈｅｏｒｙｔｅａｃｈｉｎｇｉｓ
ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｓｅｖｅｎｃｈａｐｔｅｒｓ（Ｔａｂｌｅ１），ａｎｄｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｆｏ
ｃｕｓｏｎｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｎｅｗｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，ｓｕｃｈ
ａｓｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｎｅｗｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｆｏｒｔｈｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＮａｎｄＫｉｎｔｈｅｓｏｉｌｉｎｔｈｅｃｈａｐｔｅｒｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓａｒ
ｒａｎｇｅｄｆｒｏｍｓｉｍｐｌｅｔｏｃｏｍｐｌｅｘ，ｆｒｏｍｔｈｅｂａｓｉｃｔｏｔｈｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ，
ｆｉｒｓｔｓｅｎｓｏｒｙｔｈｅｎｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ａｎｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ，ｓｏｔｈａｔ
ｉｔｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｓｔｕｄｅｎｔｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ，ｔｈｉｎｋｉｎｇ
ａｎｄｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｔｉｍｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｒｅｌｉｓ
ｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ１　Ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ
Ｃｈａｐｔｅｒ Ｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ Ｃｒｅｄｉｔｈｏｕｒｓ Ｍａｉｎａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｏｉｎｔｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ
Ｃｈａｐｔｅｒ１ Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
２ Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｅｅｄｓ；ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ；ｔｈｅｍａｉｎ

ｗａｙｓｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｌｉｇｈｔｏｎｔｈｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇ；
ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｌｏｗｅｒｐｒｉｎｃｉｐｌｅｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｃｈａｐｔｅｒ２ Ｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｆｏｒ ｐｌａｎｔ
ｇｒｏｗｔｈ

６ Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｍａｔｔｅｒｓｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ；ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｂａｓｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｎ
ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ

Ｃｈａｐｔｅｒ３ Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｆｏｒ
ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ

８ Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｐｌａｎｔａｂｓｏｒｂｉｎｇｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｓ；ｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌ

Ｃｈａｐｔｅｒ４ Ｌｉｇｈｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｐｌａｎｔ
ｇｒｏｗｔｈ

６ Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｕｎｓｈｉｎｅｔｉｍｅｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ａｄｊｕｓｔｉｎｇｌｉｇｈｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｏｆｐｌａｎｔｔｈｒｏｕｇｈｐｌａｎｔａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｌｉｇｈｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Ｃｈａｐｔｅｒ５ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒ
ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ

６ Ｃｈａｎｇｅｒｕｌｅｓｏｆｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄａｄａｐ
ｔａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｏｎｌｉｍｉｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ

Ｃｈａｐｔｅｒ６ Ｍｏｉｓｔｕｒｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｐｌａｎｔ
ｇｒｏｗｔｈ

６ Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｗａｔｅｒｔｏｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ；ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｐｌａｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｐｌａｎｔｔｏｗａｔｅｒ；ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ

Ｃｈａｐｔｅｒ７ Ｃｌｉｍａｔｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｐｌａｎｔ
ｇｒｏｗｔｈ

６ Ｔｈｅｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔａｎｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒｅａ；ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ
ｏｆａｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｆａｃｉｌｉｔｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Ｔｏｔａｌ ４０

Ｔａｂｌｅ２　Ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇ
Ｎｏ． Ｎａｍｅｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｔｅｍ Ｃｒｅｄｉｔｈｏｕｒｓ Ｍａｉｎａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｏｉｎｔｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ
１ Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ ４ Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｏｆｍｉｘｅｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ
２ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ ２ Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ
３ ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐＨ ２ ＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐＨ
４ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｐｌａｎｔｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｄｅｆｉ

ｃｉｅｎｃｙｓｙｎｄｒｏｍｅ
２ Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍａｊｏｒｎｕｔｒｉｅｎｔｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ

５ Ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ ２ Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ
６ Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｏｉｌ ２ Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｏｉｌ
７ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓｏｉｌ ２ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓｏｉｌ
８ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｓｏｉｌ ２ ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｓｏｉｌｂｙＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍａｎｄＡｎｔｉｍｏｎｙＣｏｌｏｒｉｍｅｔｒｙ
９ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｓｏｉｌ ２ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｆｏｒｆｌａｍｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ
１０ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ ２ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙ，ａｎｄｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙ
１１ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ ２ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ
Ｔｏｔａｌ ２４

６　Ｒｅｆｏｒｍｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｉｎｇａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ
Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙａｎｄｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｌｅａｒｎｉｎｇ，ｗｅｈａｖｅｍａｄｅａｃｔｉｖｅｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｅｘａｍｉｎａ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｃｈａｎｇｅｄｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｏｎｅｔｉｍｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈ
ｏｄｔｈｒｏｕｇｈｆｉｎａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｘａｍｉ
ｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｏｔａｌｓｃｏｒｅｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｐｅｒｒｅｇｕｌａｒ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ（１０％）＋ｆｉｎａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ（６０％）＋ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ（３０％）．Ｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｃｌｕｄｅｓｌｅａｒｎｉｎｇ
ａｔｔｉｔｕｄｅ，ｃｌａｓｓｒｏｏｍｑｕｅｓｔｉｏｎｓ，ｈｏｍｅｗｏｒｋ，ａｎｄｓｔａｇｅｌｅａｒｎｉｎｇｒｅ

ｐｏｒｔｓ．ＩｎｖｉｅｗｏｆｈｉｇｈｌｙｐｒａｃｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＰｌａｎｔＧｒｏｗ
ｉｎｇＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｕｒｓｅ，ｔｈｅｆｉｎａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎａｄｏｐｔｓｃｌｏｓｅｂｏｏｋ
ｆｏｒｍ，ｒｅｄｕｃｅｓｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｅｍｏｒｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｎｈａｎｃｅｓｅｘａｍｉｎａ
ｔｉｏｎｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｐａｐｅｒ
ｔｙｐｅｓａｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ６．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｑｕｅｓｔｉｏｎｓ，ａｎａｌｙｓｉｓｑｕｅｓ
ｔｉｏｎｓ，ａｎｄｊｕｄｇｍｅｎｔｑｕｅｓｔｉｏｎｓａｃｃｏｕｎｔｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ６０％．Ｉｔｉｓ
ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｒｅｆｏｒｍｔｈｅｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔａｋｅｔｈｅｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔｒｅｐｏｒｔａｓｍａｉｎｂａｓｉｓ，ａｎｄｆｏｒｍｕｌａｔｅｔｈｅｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ
ｆｏｒｓｋｉｌｌｓｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎｓｙｌｌａｂｕｓ，ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｋｉｌｌｓｏｆ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｂｏｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇ

８７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



ｃｏｎｔｅｎｔｓａｒｅｍａｄｅｃｌｏｓｅｔｏｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｙｄｅｍａｎｄｓ，ｔｅａｃｈ
ｉｎｇｆｏｒｍｓａｒｅｍａｄｅｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ，ｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｐｒａｃｔｉｃｅｓｋｉｌｌｓｏｆ
ｓｔｕｄｅｎｔｓａｒｅｖａｌｕｅｄ，ｃｏｎｆｏｒｍｉｎｇｔｏｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｏｆａｐｐｌｉｅｄ
ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ．Ｔｈｅｆｅｅｄｂａｃｋｏｆｔｈｅｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｅｎｔｅｒｐｒｉ
ｓｅｓａｌｓｏｒｅｆｌｅｃｔｔｈａｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄａｎｄｓｔｕｄｅｎｔｓｃａｎｒａｐｉｄｌｙａｄａｐｔｔｏｄｅｍａｎｄｓｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｉｎｓｕｍ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏ
ｃｏｍｂｉｎｅｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇ，ｔｏｒａｉｓｅｔｈｅｃｏｕｒｓｅｌｅａｒｎｉｎｇｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ．Ｉｎｏｕｒｏｐｉｎｉｏｎ，ｔｈｅｆｕｎ
ｄａｍｅｎｔａｌｍｅａｎｓｉｓｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｃｅｐｔ．Ｉｔｉｓｒｅｃｏｍ
ｍｅｎｄｅｄｔｏｓｔｉｍｕｌａｔｅｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｓｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ，ｍｏｂｉｌｉｚｅｉｎｉｔｉａ
ｔｉｖｅａｎｄｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ，ａｎｄｉｎｎｏｖａｔｅｏｎｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇ
ｓｃｅｎｅａｎｄｗｏｒｋｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｔｈｒｏｕｇｈｏｖｅｒａｌｌｔｅａｃｈｉｎｇｄｅｓｉｇｎ，ｃｏｕｒｓｅ
ｕｎｉｔｄｅｓｉｇｎ，ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｎｄｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ，ｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈ
ｏｄｓ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌａｂｉｌｉｔｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｃｏｕｒｓｅ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｉｅｓａｓｔａｓｋｄｅ
ｓｉｇｎａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｐｅｒｔｉｎｅｎｃｅａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｄｅ
ｓｉｇｎｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｓｙｓｔｅｍｉｎｔｏａｓｙｓｔｅｍｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｅｘｅｒ

ｃｉｓｅ，ｔａｓｋ，ｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｌｅａｒｎｉｎｇ，ｔｏｐｒａｃｔｉｃａｌ
ｌｙｉｍｐｒｏｖｅｕｌｔｉｍａｔｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｌｅａｒｎｉｎｇ，ａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆ
ｌｅａｒｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ，ｔｏｍａｋｅｔｈｉｓｃｏｕｒｓｅｂｅｃｏｍｅｔｈｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｐｌａｔ
ｆｏｒｍｃｏｕｒｓｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＪＩＡＮＧＤＹ．Ｏｎｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｏｕｔｌｏｏｋｏｎｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ，２００３（３１）：２３－２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ．Ｈｉｇｈｅｒｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕ
ｃａｔｉｏｎｍａｊｏｒｓｅｔｔｉｎｇａｎｄｃｕｒｒｉｃｕｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕ
ｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２００４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＥｕｒｏｐｅａｎＡｓｊａＬ１ｎｋＰｒｏｊｅｃｔ．Ｏｎｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇ［Ｍ］．
Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２００７：６１－６９，７０－７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＺＨＡＮＧＸＨ．Ｏｎｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ“ｋｅｙａｂｉｌｉｔｙ”ｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ
［Ｃ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＸｕｅｙｕａｎＰｒｅｓｓ，２０１２：１３６－１３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＳＨＡＮＧＺＪ．Ｏｎｒｅｆｏｒｍｉｎｇｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｓｔｒｃｔｕｒｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｃｌａｓｓ
ｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｉａｎｓｈｕｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７
（２）：２０－２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＧＡＯＺＱ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｒｅｅｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈ
ｏｄｓａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｉｎｇｂｏＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃ，２０１２，７（１）：４５
－４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ７５）
［５５］ＨＡＮＮＡＷＷ，ＬＩＵＪ．Ｃｅｎｔｉｐｅｄｅｇｒａｓｓ（Ｅｒｅｍｏｃｈｌｏａｏｐｈｉｕｒｏｉｄｅｓ）［Ｍ］．

Ｉｎ：Ｃａｓｌｅｒ，Ｍ．Ｄ．ａｎｄＤｕｎｃａｎＲ．Ｒ．（ｅｄｓ）ＴｕｒｆｇｒａｓｓＢｉｏｌｏｇｙ，Ｇｅｎｅｔ
ｉｃｓ，ａｎｄＢｒｅｅｄｉｎｇ．ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆Ｓｏｎｓ：Ｈｏｂｏｋｅｎ，ＮＪ，２００３．

［５６］ＺＨＥＮＧＹＨ，ＬＩＵＪＸ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ
Ｅｒｅｍｏｃｈｌｏａｏｐｈｉｕｒｏｉｄｅｓ（Ｍｕｎｒｏ．）Ｈａｃｋ．［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＢｏｔ
ａｎｙ，２００４，２１（５）：５８７－５９４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５７］ＬＩＵＨＱ，ＺＨＯＵＳＢ，ＸＩＥＣＪ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆＥｒｅｍｏｃｈｌｏａｏｐｈｉｕｒｏｉｄｅｓ（Ｍｕｎｒｏ．）Ｈａｃｋ．［Ｊ］．Ｐｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８，２５（１）：５９－６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５８］ＺＨＡＮＧＺＹ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｎｗｉｌｄｔｕｒｆｇｒａｓｓａｎｄｐｌａｎｔｓｉｎＨｅｎａｎ．Ｉｎ：
ＣｈｅｎＺＺｅｄ．ＴｕｒｆｇｒａｓｓｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｎＣｈｉｎａｉｎｔｈｅ２１ｓｔｃｅｎ
ｔｕｒｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，
１９９８，８２－８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５９］ＣＡＩＱ，ＷＡＮＧＳ，ＣＵＩＺ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｆｒｅｅｚｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎｄｉｔｓ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓａｎｄｐｒｏｌｉｎｅｉｎｏｖｅｒｗｉｎｔｅ
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