
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


curibbcun 
ioocl 
« rops aocK ly 

17 
Seventeen 
Annual Meeting 
November 1981 

VENEZUELA 
Vol. XVII 



- 242 -

PARAQUAT FOR WEED CONTROL IN TWO TROPICAL ROOT CROPS 

L i i - C h y u n n L i u , E d w i n A c e v e d o - B o r r e r o , J o s é J . G r e e n - O r t i z , 

M i g u e l A . S a n t i a g o - C o r d o v a , a n d R a f a ë l M o n t a l v o - Z a p a t a 

A g r i c u l t u r a l E x p e r i m e n t S t a t i o n , U n i v e r s i t y o f P u e r t o R i c o , M a y a g u e z C a m p u s 

SUMMARY 
P o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n o f p a r a q u a t ( l , l ' - d i m e t h y l - 4 , 4 ' - b i s p y r i d i n i u m i o n ) 

a t t h e r a t e s o f 0 . 5 6 , 1 . 1 2 a n d 2 . 2 4 k g a i / h a f o r w e e d c o n t r o l i n t a n i e r s ( X a n t h o s o m a 

s p p . ) a n d y a m s ( D i o s c o r e a s p p . ) w e r e e v a l u a t e d a t t h e C o r o z a l a n d I s a b e l a S u b s t a t i o n s . 

A l l t h e e x p e r i r n e n t s w e r e c a r r i e d o u t o n s m a l l p l o t s a r r a n g e d i n r a n d o m i z e d c o m p l é t é 

b l o c k d e s i g n s w i t h f o u r r e p l i c a t i o n s . W e e d c o n t r o l r a t i n g s a n d p h y t o t o x i c i t y e v a -

l u s t i o n s w e r e m a d e p e r i o d i c a l l y . T h e e d i b l e t u b e r s w e r e h a r v e s t e d a n d y i e l d d a t a 

a n a l v z e d s t a t i s t i c a l l v . S a m p l e s o f e d i b l e t u b e r s o f y a m s w e r e c o l l e c t e d f o r h e r -

b i c i d e r e s i d u e d é t e r m i n a t i o n a n d a n a l y z e d c h e m i c a l l y . 

I n t a n i e r s , t h r e e p o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n s o f p a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a 

g a v e g o o d t o e x c e l l e n t s e a s o n - l o n g w e e d c o n t r o l . C r o p i n j u r i e s c a u s e d b y d i r e c t e d 

p a r a q u a t s p r a y a t l o w e r r a t e s w e r e m i n o r a n d t h e p l a n t s r e c o v e r e d r a p i d l y . I n j u r y 

w a s s l i g h t l y a g g r a v a t e d w i t h t h e i n c r e a s e d r a t e o f p a r a q u a t a p p l i c a t i o n . T h e 

h i g h e s t t u b e r y i e l d w a s o b t a i n e d w h e n p a r a q u a t w a s a p p l i e d a t 1 . 1 2 k g a i / h a 

f o l l o w e d b y t h e 0 . 5 6 k g a i / h a r a t e . P a r a q u a t a t 2 . 2 4 k g a i / ï i a r a t e d i d n o t 

d i f f e r s i g n i f i c a n t l y f r o m t h a t o f t h e w e e d e d c h e c k . 

I n y a m s , p a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a r a t e a g a i n s h o w e d a h i g h l y p r o m i s i n g r e -

s u i t o n w e e d c o n t r o l . I n j u r y c a u s e d b y p a r a q u a t d r i f t w a s o f m i n o r i m p o r t a n c e . 

I n g é n é r a l , y a m s a p p e a r e d t o b e s l i g h t l y m o r e t o l e r a n t t o p a r a q u a t t h a n t a n i e r s . 

I n c r e a s e d r a t e o f p a r a q u a t i m p r o v e d s l i g h t l y w e e d c o n t r o l , b u t a g g r a v a t e d t h e 

i n j u r y . P l o t s t r e a t e d w i t h p a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a o u t y i e l d e d a i l o t h e r p l o t s 

i n c l u d i n g t h e w e e d e d c h e c k . 
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T h e p a r a q u a t r e s i d u e r e c o v e r e d f r o m e d i b l e t u b e r s o f y a m s r a n g e d f r o m 0 . 0 1 

p p m t o a l e v e l b e l o w t h e d é t e c t i o n l i m i t . 

INTRODUCTION 

Y a m s ( D i o s c o r e a s p p . ) a n d t a n i e r s ( X a n t h o s o m a s p p . ) r a n k f i r s t a n d s e c o n d 

i n e c o n o m i c i m p o r t a n c e a m o n g r o o t c r o p s i n P u e r t o R i c o . I n 1 9 7 9 - 8 0 , y a m s a n d 

t a n i e r s c o n t r i b u t e d 7 . 6 a n d 6 . 5 m i l l i o n d o l l a r s r e s p e c t i v e l y t o t h e e c o n o m y o f 

t h e I s l a n d ( 1 ) . O n e o f t h e m a j o r f a c t o r s l i m i t i n g y a m a n d t a n i e r p r o d u c t i o n 

h a s b e e n t h e s c a r c i t y a n d h i g h c o s t o f l a b o r n e e d e d t o c o n t r o l w e e d s . A s b o t h 

c r o p s h a v e a l o n g c y c l e o f g r o w i n g s e a s o n , r e p e a t e d p o s t e m e r g e n c e h e r b i c i d e a p -

p l i c a t i o n s a r e r e q u i r e d t o k e e p t h e w e e d s u n d e r c o n t r o l . P a r a q u a t ( 1 , l ' - d i m e t h y l -

4 , 4 ' - b i s p y r i d i n i u m i o n ) c o m m e r c i a l l y k n o w n a s G r a m o x o n e i s r e g i s t e r e d f o r u s e a s p o s t -

e m e r g e n c e w e e d c o n t r o l i n a l a r g e n u m b e r o f c r o p s i n t h e U n i t e d S t a t e s ( 2 ) . I n 

P u e r t o R i c o , t h e u s e o f p a r a q u a t f o r w e e d c o n t r o l i n y a m s a n d t a n i e r s h a s n o t 

b e e n a u t h o r i z e d . M o r e i n f o r m a t i o n o n t h e e f f i c a c y a n d p h y t o t o x i c i t y o f p a r a q u a t 

i n t h e s e t w o r o o t c r o p s a s w e l l a s i t s e f f e c t o n y i e l d a n d r e s i d u e l e v e l p r e s e n t 

i n t h e e d i b l e t u b e r s a r e n e e d e d f o r a t t a i n i n g r e g i s t r a t i o n . T h i s p a p e r s u m m a r i z e s 

t h e r e s e a r c h e f f o r t s m a d e d u r i n g t h e p a s t t w o y e a r s t o w a r d t h i s e n d . 

METHOD AND MATERIALS 
Y a m s e x p e r i m e n t 

T h i s e x p e r i m e n t w a s e s t a b l i s h e d o n a C o r o z a l c l a y ( a n U l t i s o l , p H 6 . 0 a n d 

o r g a n i c m a t t e r 3 . 5 % ) a t t h e C o r o z a l S u b s t a t i o n . T h e i n d i v i d u a l p l o t s c o n s i s t e d 

o f f o u r 6 . 1 m l o n g r o w s s p a c e d a t 1 . 2 m b e t w e e n r o w s . T h e p l a n t i n g d i s t a n c e b e -

t w e e n p l a n t s w a s 0 . 6 m . Y a m c u l t i v a r G u i n e a ( D i o s c o r e a r o t u n d a t a L . ) w a s p l a n t e d 

m i d A p r i l 1 9 7 9 . F e r t i l i z e r 8 - 8 - 1 3 w a s a p p l i e d o n c e a t t h e r a t e o f 6 0 g r a m s p e r 

p l a n t . A r a n d o m i z e d c o m p l è t e b l o c k d e s i g n w i t h f o u r r e p l i c a t i o n s w a s u s e d . P o s t -

e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n o f p a r a q u a t a t t h e r a t e s o f 0 . 5 6 , 1 . 1 2 a n d 2 . 2 4 k g a i / h a 

w a s m a d e t w i c e a t a p p r o x i m a t e l y s i x w e e k s ' i n t e r v a i s a f t e r i n i t i a l p l a n t i n g . A 
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k p . i p s . i c k s p r n y e r w a s u s e d t o d i r e c t t h e p a r a q u a t s p r a y t o w e e d s o n l y a t a v o l u m e 

ο Γ 4 6 8 1 / l i n . H e e d c o n t r o l r a t i n g s a n d p h y t o t o x i c i t y é v a l u a t i o n w e r e m a d e a f t e r 

« a c h a p p l i c a t i o n . A l l p e s t i c i d e m a n a g e m e n t s f o l l o w e d t h e c o m m e r c i a l p r a c t i c e s 

f o r t h e r é g i o n . T h e t u b e r y i e l d w a s h a r v e s t e d J a n u a r y 3 , 1 9 8 1 . 

R a n d o m i z e d s a m p l i n g s o f 3 k g s o f y a m t u b e r s w e r e m a d e f r o m e a c h r e p l i c a t i o n . 

T h e t u b e r s w e r e c l e a n e d w i t h t a p w a t e r , e u t w i t h k n i v e s i n t o s m a l l p i e c e s a n d 

s t o r e d i n a w a l k i n g - i n f r e e z e r . L a t e r t h e s a m p l e s w e r e s h i p p e d i n d r y i c e t o 

R i c . h m o n d , C a l i f o r n i a f o r r e s i d u e a n a l y s i s . A t t h e t i m e o f a n a l y s i s , s a m p l e s f r o m 

I s t a n d 2 n d r e p l i c a t e s w e r e c o m p o s i t e d i n t o o n e a n d t h o s e o f 3 r d a n d 4 t h r e p l i c a t e s 

i n t o a n o t h e r . E a c h f i n a l a l i q u o t f o r p a r a q u a t r e s i d u e a n a l y s i s r e p r e s e n t e d 2 0 

g r a m s b y w e i g h t o f e d i b l e t u b e r s . P a r a q u a t r e s i d u e s w e r e a n a l y z e d f o l l o w i n g 

s o d i u m d i t h i o n i t e r é d u c t i o n c o l o r i m e t r i c m e t h o d a s d e s c r i b e d b y Z w e i g ( 4 ) . 

S t a n d a r d s a m p l e s w e r e f o r t i f i e d a t t h e 0 . 0 5 p p m l e v e l a n d a n a l y z e d . T h e l i m i t 

o f d é t e c t i o n o f t h i s m e t h o d w a s 0 . 0 1 p p m . 

T a n ï e r e x p e r i m e n t 

T h i s e x p e r i m e n t w a s e s t a b l i s h e d o n a C o t o c l a y ( a n O x i s o l , p H 6 . 9 a n d o r g a n i c 

m a t t e r 2 . 6 % ) a t t h e I s a b e l a S u b s t a t i o n . T h e i n d i v i d u a l p l o t s c o n s i s t e d o f f o u r 

6 . 1 m l o n g s p a c e d a t 0 . 9 m b e t w e e n r o w . T h e p l a n t i n g d i s t a n c e w a s 0 . 6 m b e t w e e n 

t h e p l a n t s . T a n i e r c u l t i v a r B i a n c a ( X a n t h o s o m a s a g i t t i f o l i u m L . ) w a s p l a n t e d t o 

t h e f i e l d i n M a y 3 0 , 1 9 7 9 . F e r t i l i z e r 8 - 8 - 1 3 w a s a p p l i e d o n c e a t t h e r a t e é q u i v a -

l e n t t o 1 , 1 2 1 k g / h a s i x w e e k s a f t e r p l a n t i n g . 

A r a n d o m i z e d c o m p l é t é b l o c k d e s i g n w i t h f o u r r e p l i c a t i o n s w a s u s e d . P o s t -

e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n s o f p a r a q u a t a t t h e r a t e s o f 0 . 5 6 , 1 . 1 2 a n d 2 . 2 4 k g a i / h a 

w e r e m a d e t h r i c e u s i n g a k n a p s a c k s p r a y e r a t a v o l u m e o f 4 6 8 1 / h a . W e e d c o n t r o l 

r a t i n g s a n d p h y t o t o x i c i t y é v a l u a t i o n s w e r e m a d e p e r i o d i c a l l y . A i l p e s t i c i d e 

m a n a g e m e n t s f o l l o w e d t h e c o m m e r c i a l p r a c t i c e s f o r t h e r é g i o n . T h e m a r k e t a b l e 

t u b e r s w e r e h a r v e s t e d A p r i l 2 1 , 1 9 8 0 . 
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RESULTS 
Y a m s e x p e r i m e n t 

T h e p r é d o m i n a n t w e e d s p e c i e s p r e s e n t x n t h e p l o t s a r e l i s - t e d i n t h e i r 

d e c r e a s i n g o r d e r o f a b u n d a n c e ; g o o s e g r a s s ( E l e u s i n e i n d i c a ( L . ) G a e r t n . ) , 

B e r m u d a g r a s s ( C y n o d o n d a c t y l o n ( L . ) P e r s . ) , s c a r l e t b e a n ( P h a s e o l u s l a t h y r o i d e s 

L . ) , c r a b g r a s s ( D i g i t a r i a s a n g u i n a l i s ( L . ) S c o p . ) , n i r u r i ( P h y l l a n t h u s n i r u r i L . ) , 

p i g w e e d ( A m a r a n t h u s d u b i u s M a r t . ) , s p r e a d i n g d a y f l o w e r ( C o m m e l i n a d i f f u s a E u r n . f . ) , 

s e n s i t i v e p l a n t ( M i m o s a p u d i c a L . ) , s o u t h e r n s i d a ( S i d a a c u t a B u r n . f . ) , c r e e p i n g 

w o o d s o r r e l ( O x a l i s c o r n i c u l a t a L . ) , c a e s a r w e e d ( U r e n a l o b a t a L . ) , l i t t l e i r o n w e e d 

( V e r o n i a c i n e r e a ( L . ) L e s s . ) , s p u r g e ( E u p h o r b i a h e t e r o p h y l l a l·.), a n d p u r p l e n u t -

s e d g e ( C y p e r u s r o t u n d u s L . ) . P a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a g a v e g o o d t o e x c e l l e n t 

c o n t r o l o f t h e a b o v e - m e n t i o n e d w e e d s f o r a b o u t o n e m o n t h ( t a b l e 1 ) . B e r m u d a g r a s s , 

s c a r l e t b e a n , a n d s e n s i t i v e p l a n t w e r e t h e t r o u b l e s o m e w e e d s n o t c o m p l e t e l y c o n -

t r o l l e d b y t h e f i r s t a p p l i c a t i o n o f p a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a r a t e . A s e c o n d a p -

p l i c a t i o n o f p a r a q u a t w a s n e e d e d t o k e e p t h e s e w e e d s u n d e r c o n t r o l . I n c r e a s i n g 

p a r a q u a t t o 2 . 2 4 k g a i / h a r a t e i m p r o v e d s l i g h t l y w e e d c o n t r o l . 

T h e y a m i n j u r y c a u s e d b y p a r a q u a t w a s c h i e f l y d u e t o d r i f t e f f e c t . P a r a q u a t 

a t 0 . 5 6 k g a i / h a r a t e c a u s e d o n l y - m i n o r n e c r o t i c s p o t s o n l e a v e s o f t h e y a m p l a n t s . 

T h e i n j u r y w a s r e c o v e r e d r a p i d l y a n d s e l d o m c a u s e d t h e d e a t h o f t h e p l a n t s . A s 

t h e c o n c e n t r a t i o n o f p a r a q u a t w a s r a i s e d t o 2 . 2 4 k g a i / h a c r o p i n j u r y w a s a g g r a -

v a t e d a n d i n s o m e i n s t a n c e s d e a t h o f y a m p l a n t s o c c u r r e d . 

P a r a q u a t a t 1 . 1 2 k g a i / h a p r o d u c e d t h e h i g h e s t t u b e r y i e l d o f a i l h e r b i c i d e 

t r e a t m e n t s f o l l o w e d b y p a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a r a t e ( t a b l e 1 ) . P a r a q u a t a t 2 . 2 4 

k g a i / h a r a t e r a n k e d t h i r d i n t u b e r p r o d u c t i o n a n d w e e d e d c h e c k f o u r t h . T h e a b o v e 

y i e l d d i f f é r e n c e s w e r e n o t s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t . T h e o n l y s i g n i f i c a n t l y l o w e r 

t u b e r y i e l d w a s o b t a i n e d w i t h n o n - w e e d e d c h e c k . 
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T h e p e r c e n t a g e o f p a r a q u a t r e c o v e r y o n f o r t i f i e d s a m p l e s w a s a b o v e 8 0 . 

l 'a r a q u a t r e s i d u e f o u n d i n t h e e d i b l e t u b e r s r a n g e d f r o m 0 t o 0 . 0 1 p p m ( t a b l e 3 ) . 

T h e l i m i t o f d é t e c t i o n f o r t h e c o l o r i m e t r i c m e t h o d u s e d a s 0 . 0 1 p p m . A p p a r e n t l y , 

p r a c t i c n l l y n o p a r a q u a t r e s i d u e s d e t e c t e d i n a l l t h e s a m p l e s c o l l e c t e d . 

T a n i e r s e x p e r i m e n t 

T h e p r é d o m i n a n t w e e d s p e c i e s p r e s e n t i n t h e p l o t s a r e l i s t e d i n t h e i r d e -

c r e a s i n g o r d e r o f a b u n d a n c e ; p i g w e e d ( A m a r a n t h u s d u b i u s M a r t . ) , c r a b g r a s s 

( D i g i t a r i a s a n g u i n a l i s ( L . ) S c o p . ) , j u n g l e r i c e ( E c h i n o c h l o a c o l o n u m ( L . ) L i n k . ) , 

s p u r g e ( E u p h o r b i a h e t e r o p h y l l a L . ) . p e p p e r w e e d ( L e p i d i u m v i r g i n i c u m L . ) , s p r e a d -

i n g d a v f l o w e r ( C o m m e l i n a d i f f u s a B u r n . f . ) , n i r u r i ( P h y l l a n t h u s n i r u r i L . ) , 

m o r n i n g g l o r y ( I p o m o e a t i l i a c e a e ( W i l l d . ) C h o i s y ) , s i c k l e p o d ( C a s . s i a t o r a L • ) , 

w o o d s o r r e l ( £ x a l _ i s i n t e r m e d i a Α . R i e h . ) , a n d p u r p l e n u t s e d g e ( C y p e r u s r o t u n d u s L . ) . 

P a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g a i / h a r a t e g a v e g o o d t o e x c e l l e n t c o n t r o l o f m o s t o f t h e 

a b o v e - m e n t i o n e d w e e d s ( t a b l e 2 ) . I n c r e a s i n g p a r a q u a t c o n c e n t r a t i o n t o 2 . 2 4 k g 

a i / h a r a t e i m p r o v e d s l i g h t l y w e e d c o n t r o l . S e c o n d a n d t h i r d a p p l i c a t i o n s o f 

p a r a q u a t w e r e n e e d e d t o g i v e s u s t a i n e d w e e d c o n t r o l u n t i l t h e c a n o p i e s o f t a n i e r s 

s t a r t e d t o c l o s e i n . C r o p i n j u r i e s c a u s e d b y d r i f t e f f e c t o f p a r a q u a t a t 0 . 5 6 k g 

a i / h a r a t e w a s m i n o r a n d t h e p l a n t s r e c o v e r e d r a p i d l y . I n j u r y w a s s o m e w h a t a g g r a -

v a t a d w i t h i n c r e a s e d r a t e o f p a r a q u a t a p p l i c a t i o n . 

T h e h i g h e s t t u b e r y i e l d w a s o b t a i n e d w h e n p a r a q u a t w a s a p p l i e d a t 1 . 1 2 k g 

a i / h a f o l l o w e d b y 0 . 5 6 k g a i / h a . P a r a q u a t a t t h e h i g h e s t r a t e o f 2 . 2 4 k g a i / h a 

r a n k e d t h i r d a n d w e e d e d c h e c k f o u r t h i n y i e l d . T h e s e y i e l d d i f f é r e n c e s w e r e n o t 

s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t . T h e n o n - w e e d e d c h e c k w a s t h e o n e t r e a t m e n t w i t h s i g -

n i f i c a n t l y l o w e r t u b e r y i e l d . 
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DISCUSSION 
I n y a m s , t w o p o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n s o f p a r a q u a t w e r e m a d e w i t h i n t h e 

f i r s t t h r e e m o n t h s a f t e r p l a n t i n g . A t h i r d p o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n w a s p l a n -

n e d b u t n o t n e e d e d b e c a u s e o f t h e l a c k o f s u f f i c i e n t w e e d i n f e s t a t i o n i n t h e 

C o r o z a l p l o t s . H o w e v e r , a m i n i m u m o f t h r e e p o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n s o f p a r a -

q u a t i s r e q u i r e d f o r a d e q u a t e w e e d c o n t r o l i n t h e c o a s t a l a r e a o f t h e I s l a n d 

w h e r e w e e d s g r o w p r o f u s e l y . A s f a r a s t h e c r o p s a f e t y i s c o n c e m e d , p a r a q u a t -

a f f e c t e d p l a n t s r e c o v e r e d r a p i d l y a n d t h e i n j u r y w a s l o c a l i z e d t o t h e v i n e s 

a n d l e a v e s . V e r y r a r e l y , p a r a q u a t a t n o r m a l I X r a t e c a u s e d t h e d e a t h o f y a m 

p l a n t s . 

I n t a n i e r s , t h r e e p o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n s o f p a r a q u a t w e r e p e r f o r m e d 

d u r i n g t h e f i r s t t h r e e t o f o u r m o n t h s . W e e d c o m p é t i t i o n d u r i n g t h i s p e r i o d 

o f t i m e w a s v e r y s e v e r e . A s s o o n a s t h e c a n o p y o f t a n i e r s b e g a n t o c l o s e i n , 

f u r t h e r p a r a q u a t t r e a t m e n t w a s n o t c o n s i d e r e d i m p e r a t i v e . T h e c r o p i n j u r y 

r e s u l t i n g f r o m p a r a q u a t d r i f t w a s c o n s i d e r e d t o b e o f m i n o r i m p o r t a n c e . P a r a -

q u a t b u r n e d o:c c a u s e d n e c r o t i c s p o t s w h e n i t c a m e i n t o d i r e c t c o n t a c t w i t h 

l e a f t i s s u e a n d l a c k e d t h e s y s t e m i c a c t i o n o f k i l l i n g t h e e n t i r e t a n i e r p l a n t 

a s i n t h e c a s e o f g l y p h o s a t e i n j u r y ( 3 ) . C o n s e q u e n t l y , p a r a q u a t i s a s a f e r 

p o s t e m e r g e n c e h e r b i c i d e t o u s e f o r w e e d c o n t r o l i n t a n i e r s . 

A i l a b o v e p o s t e m e r g e n c e a p p l i c a t i o n s o f p a r a q u a t f o r w e e d c o n t r o l i n 

b o t h c r o p s w e r e m a d e w i t h a k n a p s a c k s p r a y e r a t a r e d u c e d s p r a y i n g p r e s s u r e . 

C o n s e q u e n t l y , c r o p i n j u r y w a s k e p t t o a m i n i m u m . 

A c k n o w l e d g e m e n t s 

W e t h a n k C h e v r o n C h e m i c a l C o m p a n y f o r t h e i r h e l p i n c a r r y i n g o u t t h e p a r a -

q u a t r e s i d u e d é t e r m i n a t i o n s . P a r t o f t h i s e x p é r i m e n t a t i o n w a s c o n d u c t e d w i t h a 

g r a n t - i n - a i d p r o v i d e d b y t h e c i t e d Company. 
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T a b l e 3 . - S u m m a r y o f p a r a q u a t r e s i d u e p r e s e n t i n m a t u r e t u b e r s o f y a m s 

R e s i d u e ( p p m ) 

H e r b i c i d e t r e a t m e n t F o u n d 

P a r a q u a t 0 , 5 6 k g a i / h a 

C o m p o s i t e d s a m p l e n o . 1 0 . 0 0 

C o m p o s i t e d s a m p l e n o . 2 O . O l 

P a r a q u a t 1 . 1 2 k g a i / h a 

C o m p o s i t e d s a m p l e n o . 1 0 . 0 0 

C o m p o s i t e d s a m p l e n o . 2 0 . 0 0 

C h e c k 

C o m p o s i t e d s a m p l e n o . 1 0.00 


