
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅＰｌａｔ
ｆｏｒｍ

ＺｈｉｑｉａｎｇＺＨＡＮＧ，ＱｉａｎｇＺＨＡＮＧ，ＸｉｎｇＨＵ，ＸｕｅｌｅｉＮＩ
ＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｈａｎｇｅｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｌｆｂｕｉｌｔｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔ
ｆｏｒｍｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，ｃｌｉｍａｔｅ，ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｓｅｒｖｉｃｅ，ＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ（ＮＭＩＣ）ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｓＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒ
ｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅＰｌａｔｆｏｒｍ（ＮＭＳＰ）．ＮＭＳＰｉｓａｕｎｉｆｉｅｄｎａｔｉｏｎａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂｒｏｗｓｉｎｇ，ｓｅａｒｃｈｉｎｇａｎｄｄｉｓｐｌａｙｉｎｇｏｆ
ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｗｅａｔｈｅｒｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，ｗａｒｎｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｃｌｉｍａｔｅｄａｔａａｎｄｎｅｔｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．ＮＭＳＰｕｓｅｓｔｈｅＭＶＣｄｅｓｉｇｎｐａｔｔｅｒｎ．
Ｆｏｒａｄａｐｔｉｎｇｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｂｏｖｅＪ２ＥＥａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｒａｍｅｗｏｒｋ（Ｓｔｒｕｔｓ＋Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ），ＮＭＳＰｅｎ
ｃａｐｓｕｌａｔｅｓｄａｔａｅｘｃｈａｎｇｅｍｏｄｕｌｅｗｈｉｃｈｉｍｐｒｏｖｅｓｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．ＯｎＭａｒｃｈ２０１５，ＮＭＳＰ（ｖｅｒｓｉｏｎ２．０）
ｈａｓｂｅｅｎｏｎｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｒｕｎｎｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｃｏｖｅｒｓｓｉｘｃｏｒｅｓｅｃｔｉｏｎｓ，ｎｅａｒｌｙ１００ｓｕｂｍｏｄｕｌｅｓ，２０００ｋｉｎｄｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｉｔｐｌａｙｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｒｏｌｅｏｎｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｎｅｔｗｏｒｋ，Ｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ，Ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ，Ｊ２ＥＥ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｊｕｌｙ１９，２０１６Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ１０，２０１６
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｏｆＣｈｉｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎ
ｉｓｔｒａｔｉｏｎｆｏｒＭｏｕｎｔａｉｎＦｌｏｏｄａｎｄＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｓａｓｔｅｒＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎｉｎ２０１５．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｚｈｉｑｉａｎｇ＠ｃｍａ．ｇｏｖ．ｃｎ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｗｉｔｈｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓ，ｔｈｅｎｅｗ
ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｄａｔａａｒｅｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄ，ｔｈｅｔｉｍｅｌｉｎｅｓｓａｎｄｓｐａｔｉａｌｒｅｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｏｆｎｕｍｅｒｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｐｒｏｄｕｃｔｓｇｅｔｈｉｇｈｅｒａｎｄｈｉｇｈｅｒ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｉｓａｎｕｒｇｅｎｔｄｅｍａｎｄｆｏｒｓｈａｒｉｎｇａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｏｆｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄ
ｕｃｔｓ．Ｖａｒｉｏｕｓｓｅｒｖｉｃｅｕｎｉｔｓｗｉｔｈｉｎｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｅ
ｃｏｒｅｓｅｒｖｉｃｅｏｒｉｅｎｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｔａｒｔｔｏｂｕｉｌｄｉｎｔｅｒｎａｌ＂ｓｅｒｖｉｃｅｎｅｔｗｏｒｋ＂ｓｙｓｔｅｍ［１－３］，
ａｎｄａｃｈｉｅｖｅｉｎｉｔｉａｌｒｅｓｕｌｔｓ．ＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｅｎｔｅｒｂｕｉｌｄｓ
ｔｈｅｗｅａｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅｎｅｔｗｏｒｋｓｙｓｔｅｍｏｒｉｅｎｔｅｄｆｏｒｌｉｖｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，
ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｗａｒｎｉｎｇ．Ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｓｅｒｖｉｃｅ
ｎｅｔｗｏｒｋｓｙｓｔｅｍｉｎｖａｒｉｏｕｓｕｎｉｔｓｏｆＣｈｉｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎｉｓ
ｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｌｅｖｅｌａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｓｈａｒｉｎｇ
ｌｅｖｅｌａｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓ
ｔｅｍｓａｎｄｐｌａｔｆｏｒｍｓｉｓｓｔｉｌｌｉｎａｄｅｑｕａｔｅ，ｔｈｅｒｅｉｓｒｅｄｕｎｄａｎｔｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｉｎＩＴｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｓｅｒｖｉｃｅｃｈａｎｎｅｌｉｓｓｃａｔｔｅｒｅｄ，ｌａｃｋｉｎｇ
ｕｎｉｆｉｅｄｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｓｈａｒｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｓｅｒｖｉｃｅａｎｄ＂ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｌａｎｄ＂ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅ
ａｒｅｓｔｉｌｌｓｏｍｅｇａｐｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｓｅｒｖｉｃｅｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｔｈｅ
ａｃｔｕａｌｎｅｅｄｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｈａｓｊｕｓｔｓｔａｒｔｅｄ，ｎｅｖｅｒｆｏｒｍｉｎｇａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｅｒｖｉｃｅ
ｓｙｓｔｅｍｌａｙｏｕｔｂａｓｅｄｏｎｗｉｄｅａｒｅａｎｅｔｗｏｒｋ．Ｆｏｒｔｈｅｓｅｒｅａｓｏｎｓ，Ｃｈｉ
ｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｓｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔａｓｋｓｏｆ
ＮＭＳＰ（ＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅＰｌａｔｆｏｒｍ），ｎａｍｅｌｙ＂ｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｎｇｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｒｅｌａｔｅｄｓｅｒｖｉｃｅｕｎｉｔｓ，ｅｓｔａｂ
ｌｉｓｈｉｎｇｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄａｔａｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｉｎｇａｓｈａｒｉｎｇｐｌａｔ

ｆｏｒｍｂｙｗｈｉｃｈｕｓｅｒｓｃａｎｂｒｏｗｓｅ，ｓｅａｒｃｈａｎｄｖｉｅｗｌｉｖｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，
ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，ｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｃｌｉｍａｔｅｄａｔａａｎｄ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓ＂．Ａｆｔｅｒｎｅａｒｌｙｔｈｒｅｅｙｅａｒｓｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＮＭＳＰｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｉｎｉｔｉａｌｒｅｓｕｌｔｓ，ａｎｄｔｈｅｓｙｓ
ｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｅｓｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆｋｅｙｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，ｃｌｉｍａｔｅ，ａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｃｕｒｒｅｎｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＮＭＳＰ，ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｎｅｅｄｓ，ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅ
ｌａｂｏｒａｔｅｓｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｇｏａｌｓ．

２　Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｎｅｅｄｓ　
２．１　Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｓｅｒｖｉｃｅｎｅｅｄｓ　 Ｔｈｅ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｄａｔａｓｅｒｖｉｃｅｓａｒｅｍａｉｎｌｙｆｏｒｔｈｅｓｅｒｖｉｃｅｕｓｅｒｓｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｅ
ｐａｒｔｍｅｎｔｓａｔｎａｔｉｏｎａｌ，ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ，ｍｕｎｉｃｉｐａｌａｎｄｃｏｕｎｔｙｌｅｖｅｌ，ａｓ
ｗｅｌｌａｓｔｈｅｌｅａｄｅｒｓｈｉｐｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓａｔａｌｌｌｅｖｅｌｓ．
Ｔｈｅｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｆｆｃａｎｖｉｅｗｔｈｅｌａｔｅｓｔｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ，ｄａｔａｆｉｌｅｓ
ａｎｄｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎＮＭＳＰａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｅｍａｎｄｗｉｔｈｉｎ
ａｕｔｈｏｒｉｔｙｓｃｏｐｅ．Ｔｈｅｙｃａｎａｌｓｏｓｅａｒｃｈａｎｄｄｏｗｎｌｏａｄｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅ
ａｎｄｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｗｅａｔｈｅｒｄａｔａｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｆｆａｔｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｎｉｔｓｆｏｒｗｅａｔｈｅｒｆｏｒｅｃａｓｔ，ｃｌｉｍａｔｅｍｏｎｉｔｏ
ｒｉｎｇａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅ．
２．２　Ｄａｔａｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｎｅｅｄｓ　Ｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｖｉｓｕａｌ
ｉｚａｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｅｍｐｌｏｙｓｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｉｍａｇｅｐｒｏ
ｃｅｓｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＧＩＳｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｏ
ｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｕｓｅｒｓｗｉｔｈｏｎｌｉｎｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｄａｔａｖｉｓｕａｌｉｚａ
ｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓ．Ｂｙｍｅａｎｓｏｆｄａｔａｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｕｓｅｒｓｃａｎｏｂｔａｉｎ
ａｍｏｒｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｉｃｔｕｒｅｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ．
２．３　Ｓｅｒｖｉｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｎｅｅｄｓ　Ｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄ
ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｆｕｌｌｆｅａｔｕｒｅｄ
ｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌａｔｆｏｒｍ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅａｌｌｌｅｖｅｌｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｏｎｌｉｎｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓ，ｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔａｒｏｕｎｄｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｔｈｏｍｅａｎｄａ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（９）：７７－８１



ｂｒｏａｄ，ｓｅｒｖｉｃｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｒｅｐｏｒｔｉｎｇａｎｄｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｃｏｍｐｕｔｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｓｅｒｖｉｃｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｄｏｃｕｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎ，ｏｎｌｉｎｅｍｅｅｔｉｎｇａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

３　Ｓｏｆｔｗａｒｅｆｒａｍｅｗｏｒｋ　
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｍｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｎｅｔｗｏｒｋｓｙｓｔｅｍ（ｖｅｒｓｉｏｎ２．０），ｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｒｏａｄｍａｐｏｆｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎｉｓｒｅｆｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｓ
ｐｅｃｔｓ：（ｉ）ｕｓｉｎｇＢ／Ｓｆｒａｍｅｗｏｒｋｔｏｄｅｓｉｇｎ［４－５］，ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｏｆｓｅｒｖｉｃｅａｎｄｄａｔａｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂａｓｅｄｏｎＳＯＡｆｒａｍｅｗｏｒｋｓｙｓ
ｔｅｍｏｆＪ２ＥＥ，ａｎｄａｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅｍｕｌｔｉｌａｙｅｒｓｙｓｔｅｍｆｒａｍｅｗｏｒｋ，ｔｏ
ｅｎｓｕｒｅｔｏｐｄｏｗｎｒｅａｓｏｎａｂｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄａｃｈｉｅｖｅ
ｈｉｇｈｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｈｅｓｉｏｎａｎｄｌｏｗｃｏｕｐｌｉｎｇｏｆｄｅｓｉｇｎｕｎｉｔｓ；（ｉｉ）ｕｓｉｎｇ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｎｃｏｎｊｕｎｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｐｌｕｇｉｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｄｅｓｉｇｎ
ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｔｏｅｎｓｕｒｅｐｏｗｅｒｆｕｌｓｙｓｔｅｍ，ｆｌｅｘｉｂｌｅｓｃａｌａｂｉｌｉｔｙ，
ｍａｉｎｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ；（ｉｉｉ）ｕｓｉｎｇｐａｒａｌｌｅｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄ
ｌｏａｄｂａｌａｎｃｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｈｉｇｈｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｄａｔａ；（ｉｖ）ｕｓｉｎｇＸＭＬｄａｔａｅｎｃａｐｓｕｌａ
ｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｏｒｅａｌｉｚｅｆｌｅｘｉｂｌｅｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ；（ｖ）ｕ
ｓｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎａｌｄａｔａｂａｓｅｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍｓ，ａｎｄｐｅｒｆｏｒｍ
ｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄａｔａｓｔｏｒａｇｅａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｕｎｉｆｉｅｄｄａｔａｓｕｐｐｏｒｔ
ｓｅｒｖｉｃｅｂａｓｅｄｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ；
（ｖｉ）ｕｓｉｎｇＨＴＴＰ，ＴＣＰ／ＩＰｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌ，ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅ
ａｎｄｏｔｈｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｔｏａｃｈｉｅｖｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｃｏｎｔｒｏｌｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｔｉｍｅ
ｌｉｎｅｓｓ，ａｎｄｅｎｓｕｒｅｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｅｄｏｎｔｈｅＩｎｔｅｒｎｅｔ；（ｖｉｉ）
ｕｓｉｎｇｐｏｒｔａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｔｈｅｓｈａｒｅｄｄａｔａａｎｄｐｒｏｄｕｃｔ
ｓｅｒｖｉｃｅｓ，ｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｆｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｐｅｒｓｏｎａｌｉｚａ
ｔｉｏｎａｎｄｃｕｓｔｏｍｉｚａｔｉｏｎ，ａｃｈｉｅｖｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅａｎｄｐｅｒｓｏｎａｌｉｚｅｄｍｅｔｅｏｒ
ｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｓｅｒｖｉｃｅｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｓｅｒｓ，ａｎｄｅｎｓｕｒｅｓｃａｌａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｄａｔａｓｈａｒｉｎｇｓｅｒｖｉｃｅｓ．

ＴｈｅｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｄａｔａｏｆＮＭＳＰｃｏｍｐｒｉｓｅｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｕｒａｓ
ｐｅｃｔｓ：（ｉ）ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄａｎｄｕｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｄａｔａａｃｑｕｉｒｅｄｂａｓｅｄｏｎ
ＡＰＩｉｎｔｅｒｆａｃｅ；（ｉｉ）ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａａｃｑｕｉｒｅｄｂａｓｅｄ
ｏｎｄａｔａｂａｓｅ；（ｉｉｉ）ｆｉｌｅｄａｔａａｃｑｕｉｒｅｄｂａｓｅｄｏｎＦＴＰｓｅｒｖｅｒ；（ｉｖ）
ｏｔｈｅｒｄａｔａｅｘｃｅｐｔｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｅｒｖｉｃｅｍａｔｅｒｉａｌｓ，

ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｏｃｕｍｅｎｔｓ，ｔｒａｉｎｉｎｇｖｉｄｅｏｓ，ａｎｄｓｏｆｔｗａｒｅｕｐｄａｔｅ
ｐａｃｋａｇｅ．Ｉｎｆｒａｍｅｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎ，ｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆＮＭＳＰｓｕｐｐｏｒｔｄａｔａ，ｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｍｏｎＪ２ＥＥａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｆｒａｍｅｗｏｒｋ（Ｓｔｒｕｔｓ＋Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ）［６－７］，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌａｙｅｒ，
ｓｅｒｖｉｃｅｌａｙｅｒ，ｍｏｄｅｌｌａｙｅｒａｎｄｄａｔａｌａｙｅｒａｒｅｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ，ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｍｏｄｅａｒｅ
ｃｏｎｆｉｇｕｒｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｄｅ
ｓｉｒｅｄｄａｔａｂｙｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇＩＤｗａｙｓ．Ｔｈｅｗｈｏｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ
ｆｏｃｕｓｅｓｍｏｒｅｏｎｔｈｅｆｒｏｎｔｅｎｄｄｉｓｐｌａｙｐａｇｅ，ａｎｄｃｏｎｓｉｄｅｒｓｔｈｅｕｓｅｒ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｎｅｅｄｓ．Ｔｈｅｂａｃｋｅｎｄｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｖｅｎｔｈｅｄａｔａ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓｃａｎｂｅｑｕｉｃｋｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｂｙｏｎｅｂｕｔｔｏｎｃｏｎｆｉｇｕｒａ
ｔｉｏｎ，ｓｏａｓｔｏｒｅｓｐｏｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｔｏｄｉｖｅｒｓｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ．

Ｆｉｇ．１　Ｆｒａｍｅｗｏｒｋｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

４　Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ
４．１　Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ
４．１．１　Ｌｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ１０
ｍａｊｏｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ（ｓｕｃｈａｓｇｒｏｕｎｄ，ａｉｒ，ｒａｄｉａｔｉｏｎ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅ
ｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，ｓｅａ，ｒａｄａｒ，ｓａｔｅｌｌｉｔｅ）ａｎｄ５０ｓｕｂｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｏｂｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎａｌｄａｔａｆｒｏｍＣＭＡＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，ＮａｔｉｏｎａｌＳａｔｅｌｌｉｔｅＭｅｔｅ
ｏｒｏｌｏｇｙＣｅｎｔｅｒ，ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒ
ａｎｄＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ．

８７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



Ｆｉｇ．２　Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔｏｆｌｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｅｃｔｉｏｎ

４．１．２　Ｃｌｉｍａｔｅｓｅｒｖｉｃｅｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｒｅｌｅａｓｅａｎｄｖｉｓｕａｌ
ｉｚａｔｉｏｎｄｉｓｐｌａｙｏｆｍａｉｎｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｃｌｉｍａｔｅｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎ，ｗｅａｔｈｅｒｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，ｉｍｐａｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ，
ｗｅａｔｈｅｒｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄｃｌｉｍａｔｅｓｅｒｖｉｃｅｓｆｒｏｍＮａｔｉｏｎａｌＣｌｉｍａｔｅＣｅｎ
ｔｅｒ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｓｅｒｖｉｃｅｅｆｆｉｃｉｅｎ
ｃｙ，ｆｏｒｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｒｅｐｏｒｔｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｓｕｂｍｉｔｔｅｄｖｉａｄｏｃｕｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎ，ｉｔｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｏｎｌｉｎｅｒｅｐｏｒｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｒｖｉｃｅｎｅｔ
ｗｏｒｋｗｈｉｌｅｅｎａｂｌｉｎｇａｕｔｏｍａｔｉｃｏｎｌｉｎｅｆｏｒｍａｔｃｈｅｃｋｉｎｇｏｆｒｅｐｏｒｔｉｎｇ
ｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｒｅｂｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｒｅｐｏｒｔｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
４．１．３　Ｗｅａｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｒｅａｌｉｚｅｓｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｄｉｓｐｌａｙ
ｏｆｔｈｅｍａｉｎｆｏｒｅｃａｓｔｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｅｎｔｅｒ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｉｍｅｓｃａｌｅ，ｉｔｃｏｖｅｒｓｌｏｎｇｔｅｒｍｆｏｒｅｃａｓｔ，ｓｈｏｒｔ
ｔｅｒｍｆｏｒｅｃａｓｔａｎｄｎｏｗｃａｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｆｏｒｅｃａｓｔ
ｗａｙｓ，ｉｔｃｏｖｅｒｓｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｆｏｒｅｃａｓｔ，ａｎｄｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｏｒｅｃａｓｔｐｒｏｄ
ｕｃｔｓ．Ｓｐｅｃｉａｌｓｅｃｔｉｏｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｅｒｖｉｃｅｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ
ｄｉｓａｓｔｅｒｗａｒｎｉｎｇａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｓ．

Ｆｉｇ．３　Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔｏｆｃｌｉｍａｔｅｓｅｒｖｉｃｅｓｅｃｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．４　Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔｏｆｗｅａｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅｓｅｃｔｉｏｎ

４．１．４　Ｗｅａｔｈｅｒｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ
ｄｉｓｐｌａｙｏｆｔｈｅｍａｉｎｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｗｅａｔｈｅｒ
ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ．ＴｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｃｌｕｄｅＧＲＡＰＥＳ＿
ＣＡＭＳｍｏｄｅｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ＭＭ５＿ＣＡＭＳｍｏｄｅｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｏｔｈｅｒ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ；ｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｃｌｕｄｅｇｒｏｕｎｄｂａｓｅｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ａｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｄｅｒｉｖｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ．

４．１．５　Ｄａｔａｓｅｒｖｉｃｅｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｏｎｌｉｎｅｓｅｒｖｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅ
Ｃｈｉｎｅｓｅａｎｄｇｌｏｂａｌｄａｔａｐｒｏｄｕｃｔｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ｏｒｇａｎｉｚｅｄａｎｄｍａｄｅｂｙ
ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ，ｃｏｖｅｒｉｎｇｇｒｏｕｎｄ，ａｉｒ，ｏｃｅａｎ，ｒａｄｉａｔｉｏｎ，
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，ｎｕｍｅｒｉｃａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｒａｄａｒ，ｓａｔｅｌｌｉｔｅ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｓ，
ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｃｌｉｍａｔｅｐｒｏｘｙｄａｔａ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒａｎｄｃｌｉｍａｔｅ

９７ＺｈｉｑｉａｎｇＺＨＡＮＧｅｔａｌ．ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅＰｌａｔｆｏｒｍ



ｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｉｔｐｒｏｖｉｄｅｓｄａｔａｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｎａｖｉｇａｔｉｏｎ，ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ， ｄａｔａｒｅｔｒｉｅｖａｌａｎｄｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇ，ａｎｄｄａｔａｉｎｔｅｒｆａｃｅｓｅｒｖｉｃｅｓ．

Ｆｉｇ．５　Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔｏｆｄａｔａｓｅｒｖｉｃｅｓｅｃｔｉｏｎ

４．１．６　Ｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓｔｏｐｄｏｗｎｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｆｕｌｌｆｅａｔｕｒｅｄｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｌａｔｆｏｒｍ，
ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｏｎｌｉｎｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓ，ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｅｃｉ
ｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒａｌｌｌｅｖｅｌｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓａ
ｒｏｕｎｄｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｃｏｌ

ｌｅｃｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌａｎｄＣｈｉｎｅｓｅｄａｔａ，ｓｅｒｖｉｃｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｒｅ
ｐｏｒｔｉｎｇ，ａｎｄｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ｓｅｒｖｉｃｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｏｎｌｉｎｅｍｅｅｔｉｎｇａｎｄｓｅｒｖｉｃｅ
ｐｒｏｇｒｅｓｓ．

Ｆｉｇ．６　Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔｏｆｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｅｃｔｉｏｎ

４．２　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ　ＮＭＳＰｗａｓｌａｕｎｃｈｅｄｉｎＪｕｌｙ２０１２，ａｎｄ ＮＭＳＰ１．０ｓｅｒｖｉｃｅｗｅｎｔｏｎｔｒｉａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎＭａｙ２０１３．Ａｆｔｅｒｆｉｖｅ

０８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｖｅｒｓｉｏｎｕｐｇｒａｄｅ，ｔｈｅｖｅｒｓｉｏｎ２．０ｗｅｎｔｏｎｆｏｒｍａｌｒｕｎｉｎＭａｒｃｈ
２０１５．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ＮＭＳＰｉｎｃｌｕｄｅｓｉｎｃｌｕｄｅ６ｓｅｃｔｉｏｎｓ（ｌｉｖｅｏｂｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎ，ｗｅａｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅ，ｃｌｉｍａｔｅｓｅｒｖｉｃｅ，ｗｅａｔｈｅｒｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｄａｔａ
ｓｅｒｖｉｃｅ，ａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ）ａｎｄｎｅａｒｌｙ１００ｓｕｂｍｏｄｕｌｅｓ，
ｃｏｖｅｒｉｎｇｍｏｒｅｔｈａｎ２０００ｋｉｎｄｓｏｆｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｓｆｒｏｍｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

ｃｅｎｔｅｒ，ｓａｔｅｌｌｉｔｅｃｅｎｔｅｒ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｅｎｔｅｒ，ｃｌｉｍａｔｅｃｅｎｔｅｒ，
ｗｅａｔｈｅｒｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ．Ｔｈｅｒｅａｒｅ
ｍｏｒｅｔｈａｎ２０ＴＢｏｆｄａｔａｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｍｏｒｅｔｈａｎ８０００ｎａｔｉｏｎａｌ
ａｎｄｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｃｏｒｅｓｅｒｖｉｃｅｕｓｅｒｓ．ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＮＭＳＰｕｓｅｒｓ
ｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｎｉｔｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７．

Ｆｉｇ．７　ＴｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆＮＭＳＰｕｓｅｒｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｎｉｔｓ

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　
ＮＭＳＰｉｓｎｏｔｊｕｓｔａｗｅｂｓｉｔｅ，ａｎｄｉｔｉｓａｓｅｒｖｉｃｅｓｕｐｐｏｒｔｐｌａｔｆｏｒｍ
ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＭＩＣＡＰＳ，ＣＩＰＡＳａｎｄｏｔｈｅｒｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｍｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｅｒｖｉｃｅｕｓｅｒｓｗｉｔｈｏｎｅｓｔｏｐ
ｐｒｏｄｕｃｔｖｉｅｗ，ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｕｐｐｏｒｔ．
Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ＮＭＳＰｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｕｐｐｏｒｔｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｔｈｅ
ｎａｔｉｏｎａｌｕｎｉｔｓｔｏｇｕｉｄｅｔｈｅｌｏｃａｌｕｎｉｔｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ＂ｔｏｐｄｏｗｎ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ＂ｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ａｎｄｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｎａｔｉｏｎａｌｍｅ
ｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ．ＮＭＳＰｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｏｒｋｉｓｉｎａ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｅｔｅ
ｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇａｎｄ
ｂｉｇｄａｔａｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＮＭＳＰｗｉｌｌｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｅｎｈａｎｃｅｉｔｓｓｅｒｖｉｃｅ
ｓｕｐｐｏｒｔｃａｐａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＺＨＡＮＧＹＷ，ＤＯＮＧＸＹ．Ａｏｐｅｎｐｌａｔｆｏｒｍｏｆｍａｓｓｉｖｅｕｓｅｒｏｒｉｅｎｔｅｄｍｅｔｅ
ｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１５（６）：

１０７０－１０７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［２］ＷＵＨＰ，ＬＵＯＢ，ＷＡＮＧＷＧ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｔｏｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｑｕａｒ
ｔｅｒｌｙＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２００８（３）：３８０－３８４．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［３］ＬＩＤＱ，ＺＨＯＵＹ，ＹＵＨＹ．ＤｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＢｅｉｊｉｎｇｏｌｙｍｐｉｃ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＱｕａｒｔｅｒｌｙＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｐｐｌｉｅｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１０（３）：３７２－３７８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＬＥＩＳＫ，ＬＩＵＨＹ，ＺＨＡＮＧＸＦ．Ｏｖｅｒａｌｌｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆ
ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｐｕｂｌｉｃｗｅａｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１５（２）：２１６－２２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＺＨＡＮＧＹＷ，ＤＯＮＧＸＹ．Ａｏｐｅｎｐｌａｔｆｏｒｍｏｆｍａｓｓｉｖｅｕｓｅｒｏｒｉｅｎｔｅｄｍｅｔｅ
ｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１５（６）：
１０７０－１０７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＨＵＱＭ，ＸＵＥＪＹ，ＺＨＯＮＧＬＨ．ＬｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔＪ２ＥＥａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｂａｓｅｄｏｎ
ｓｐｒｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００８（５）：１１５－１１８，１３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＬＩＮＢ，ＺＨＯＵＭＨ，ＬＩＵＴＣ，ｅｔａｌ．ＡＷｅｂｃｏｎｔａｉｎｅｒｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｆｒａｍｅ
ｗｏｒｋｉｎＪ２ＥＥａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｖｅｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｆｔｗａｒｅ，２００６（５）：
１１９５－１２０３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ７６）

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＷＵＪＦ，ＹＵＷ，ＣＡＩＤＬ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅ

ｉｎ８５５ｆａｒｍ［Ｊ］．ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［２］ＸＩＡＯＹ，ＬＩＵＫ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｌａｎｄｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｙｐｉｃａｌａｒｅａｏｆＨｕａｎｇｈｕａｉｈａｉＰｌａｉｎｂａｓｅｄｏｎＧＩＳ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０（２４）：１３３５８－
１３３６１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＳＯＮＧＪＹ．Ｍｅｒｃｕｒｙｃｈａｎｇｅｓｉｎｃｏｒｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｗｏｒｌｄ，２００９（７）：４１２－４１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＺＨＡＮＧＱ，ＨＵＡＮＧＺＦ，ＷＡＮＧＸＫ，ｅｔａｌ．Ｒｅｐｏｒｔｏｎｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｃｏｒｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｉｎＨｅｔａｏ
ＡｇｒｏｅｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ［Ｒ］．２００９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

１８ＺｈｉｑｉａｎｇＺＨＡＮＧｅｔａｌ．ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＮａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅＰｌａｔｆｏｒｍ


