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１９９５ １６９７．０ ５．６８１ ２．６５８ １４７８．３１ ６２８．１６ １５２６．５ ３３５．４７ －２３９．３０ ７４３１．７１ １．８６０ －３７４４．０ ０．３１２０ ２４０８．６６
１９９６ １６７７．１ ５．８０５ ２．３３４ １８１５．７５ ７６１．７０ １４９５．３ ４１４．２７ －９６．０４ ７５７９．０１ ２．９２６ －９５８．０ ０．３３７４ ２４４８．５８
１９９７ １６６３．２ ５．８７９ ２．２２３ ２０６０．６３ ９３３．９４ １３０８．４ ４１１．０８ －１９５．６９ ７７３９．２１ １．８２１ ４４５．０ ０．３１２４ ２４６７．５１
１９９８ １６１２．５ ５．９６６ ２．２２２ ２１３５．８５ ８７９．１１ １２１５．０ ３８０．５４ －１４９．４４ ７６９５．９８ ２．９０６ ５５５４．０ ０．３１９０ ２２４４．７４
１９９９ １６１２．６ ６．０８４ ２．３５１ ２２６０．４２ ８６７．９０ １０２８．０ ３６１．５５ ６８．８４ ７７８８．６６ ２．１５７ ６６９２．０ ０．３３５２ ２２８４．９８
２０００ １６２５．１ ６．２８７ ２．４３５ ２２５７．５６ ９２０．４３ ９９６．９ ３６４．２２ －２４１．１６ ７５８４．０７ １．５０３ ６４５９．０ ０．４０４７ １９９５．２９
２００１ １６３９．０ ６．５３８ ２．４９０ ２４２２．６８ ９６４．２６ １０５９．２ ３５３．６３ －１４６．１３ ７４８８．９９ １．３８８ ３６６９．０ ０．４０８０ １９５３．７７
２００２ １６５２．６ ６．７６０ ２．７７８ ２５２０．４２ ９６４．１５ ９９６．９ ３５２．１９ －２５０．２０ ７２８１．６１ １．９６７ ３４７９．０ ０．４１４０ １８８８．７５
２００３ １６６１．５ ７．０６３ ２．８５３ ２５８７．２５ ９６４．４６ １０９０．３ ３５３．４３ －５５５．３９ ７１５３．２４ １．４４２ ４６４３．０ ０．４２００ １８０８．７５
２００４ １６７２．９ ７．３６２ ２．７７６ ３１８０．４９ １０４１．４４ １４９５．３ ４３３．１９ －２８９．８０ ７２２５．１３ １．９３０ ２０３７．０ ０．４２６０ ２０８４．０２
２００５ １６８７．３ ７．６１３ ２．８３５ ３６７５．７３ １２３３．４５ １４３３．０ ４６３．３２ －２４５．５３ ７３９１．３０ ２．０２８ －４１４．０ ０．４３２０ ２１６２．３９
２００６ １６９４．７ ７．８０１ ２．８６７ ３９９９．４８ １１８１．７２ １５１４．０ ４８８．６１ －２２７．３３ ７１００．５９ １．２５９ ２１８．０ ０．４３８０ １９７５．０７
２００７ １６９７．０ ７．９２９ ２．８７３ ４５６５．４０ １４２６．７３ １５６４．０ ５２２．２９ －２４６．６５ ７１３０．０１ ２．５０２ １０５２．０ ０．４４３０ １９７８．８２
２００８ １７０７．９ ７．９３８ ２．８２５ ５４０２．０６ １７４１．６５ １８３０．０ ６１９．９２ １８８．０３ ７２７２．３３ １．４０８ １０２５．０ ０．４５２０ １９７８．９４
２００９ １７０２．３ ７．９１６ ２．８５３ ５５３７．５９ １７９７．６８ １８９０．０ ６４１．９３ －１３９．５３ ７５２７．５０ ３．９７３ ４６０．１ ０．４６００ ２０４５．０８
２０１０ １６９１．１ ７．６８３ ２．７５３ ６１３１．２３ １９６１．９８ １９６８．０ ７０２．１７ －８８４．７２ ７９９７．５７ ２．０８２ ２５９．４ ０．４９７０ ２０３８．１７
２０１１ １６７８．１ ７．４６５ ２．６６４ ７９７１．５２ ２４５１．７３ ２４６０．０ ８２２．７０ ９．５２ ８００９．５７ ２．９５３ －１６７．６ ０．５１８３ ２０３６．１７
２０１２ １６３８．９ ７．４６９ ２．６５４ ８９２３．７３ ２６６１．５９ ２６００．０ ９６５．６６ １０９．４９ ８１０５．６９ ２．４５２ －１５４５．１ ０．５３５０ ２０１７．８８
２０１３ １５８２．０ ７．３３６ ２．５８３ ９４７７．３３ ２９７２．５９ ２５８０．０ １０５０．２４ ３４７．７５ ８１０６．１９ ２．５２０ －１７８６．０ ０．５４５１ ２１０１．１５
２０１４ １４８７．０ ７．２５４ ２．２８１ １６７７５．２７ ４０３６．１２ ２６７０．０ １０７８．２７ ７４４．１５ ８１１２．２６ ３．１６４ －２０６３．０ ０．５５６７ ２１４３．９５

２．３　Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｖａｒｉａｂｌｅＹａｒｅｏｆｔｅｎｓｔｕｄｉｅｄｂｙｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｂｕｔｃｏｍｍｏｎｌｉｎ
ｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃａｎｎｏｔｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｖａｒｉａｂｌｅｓ（ｌｉｋｅｘ１３），ａｎｄｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｌｉｎｅａｒ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｏｆｔｅｎｕｓｅｄｔｏｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓａｌｓｏｉｎｆｌｕｅｎｃｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｌｉｎｅａｒｒｅ

ｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｇｒｅａｔｌｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｗｈｅｎｔｈｅｒｅａｒｅｌｉｎｅａｒｏｒｓｔｒｏｎｇ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｐｒｉｎ
ｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｖａｒｉａｂｌｅｓ（ｘ１－ｘ１２）ｗｅｒｅｅｘ
ｔｒａｃｔｅｄｂｙＰｒｉｎｃｉｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＡｎａｌｙｓｉｓ（ＰＣＡ）ｔｏｆｏｒｍｎｅｗｉｎｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｏｄｉｓｃｕｓｓｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅｐｒｉｃｅ
ｐｏｌｉｃｙｆｏｒｒｉｃｅｏｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｒｉｃｅ，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅ

４１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｐｒｉｃｅｐｏｌｉｃｙｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅａｓ
ｔｈｅｒａｎｄｏｍｅｆｆｅｃｔｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｙ＝Ｘβ＋Ｚγ＋ε
ｗｈｅｒｅＹｉｓａｎｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｄａｔａｖｅｃｔｏｒｏｆｔｈｅｐｌａｎｔ
ｉｎｇａｒｅａ；Ｘｉｓａｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｘ１３ｄａｔａ；βｉｓ
ａｎｕｎｋｎｏｗｎｖｅｃｔｏｒｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｋｎｏｗｎ
ｄｅｓｉｇｎｍａｔｒｉｘＸ；ＺｉｓａｎｅｗｖａｒｉａｂｌｅｏｂｔａｉｎｅｄａｆｔｅｒＰＣＡｏｆｘ１－
ｘ１２；γｉｓａｎｕｎｋｎｏｗｎｖｅｃｔｏｒｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｒａｎｄｏｍｅｆｆｅｃｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｏｆｋｎｏｗｎｄｅｓｉｇｎｍａｔｒｉｘＹ；εｉｓａｎｕｎｋｎｏｗｎｒａｎｄｏｍｅｒｒｏｒｖｅｃｔｏｒ．
Ａｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｉｓａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｔｈａｔｉｓｕｓｅｄｔｏｐｒｏｃｅｓｓ
ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄａｔａｉｎｍｅｄｉｃｉｎｅｆｉｅｌｄ，ａｎｄｉｔｉｓｏｆｔｅｎｕｓｅｄ
ｔｏｆｉｔｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｒｎｏｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｄａｔａｏｒｒｅｐｅａｔｅｄ
ｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａｉｎｖａｒｉｏｕｓｐｅｒｉｏｄｓ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｉｍｐａｃｔｓｏｆ
ｆｉｘｅｄａｎｄｒａｎｄｏｍｅｆｆｅｃｔｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｒｈｉｅｒａｒ
ｃｈｉｃａｌｄａｔａａｒｅｂｒｏｕｇｈｔｉｎｔｏｔｈｅｍｏｄｅｌ．Ｉｎｓｕｂｓｔａｎｃｅ，ｉｔｄｅｃｏｍｐｏ
ｓｅｓｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｔｅｒｍｏｆａｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｆｕｒｔｈｅｒ
ａｎｄｔｈｅｎｌｅａｄｔｏｒａｎｄｏｍｅｆｆｅｃｔ［１０］．Ｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎ
ｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｓ，ｇｏｏｄｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ
ｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙａｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌ．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ　Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｏｂ
ｓｅｒｖｅｄｄａｔａｏｆｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｒｉｃｅｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ１９９５
－２０１４ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅＹ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｄｕｅｔｏｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｌａｇｇｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ１９ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅｐｒｉｃｅｐｏｌｉｃｙｆｏｒｒｉｃｅｘ１３ｗａｓａｓ
ｔｈｅｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔＸ，ａｎｄｉｔｉｓａｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｖａｒｉａｂｌｅａｎｄｈａｖｅｔｗｏｏｂ
ｓｅｒｖａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓ．Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｆａｃｔｏｒｓｘ１－ｘ１２ｗｅｒｅ
ｅｘｔｒａｃｔｅｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔＺｍａｔｒｉｘ．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｅａｃｈｐｒｉｎ
ｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＰｒｉｎｃｏｍｐｍｏｄｕｌｅｏｆＳＡＳ９．２ｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
１－５ｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ，ａｎｄｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ１－５ｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ ５４．５２％ ｔｏ
９６．６０％，ａｎｄｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔ５ｍｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｆｉｖｅｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｅｄ９６．６０％ ｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅ１２ｖａｒｉａ
ｂｌｅｓ，ｓｏｔｈｅｆｉｒｓｔｆｉｖｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｚ１－ｚ５ｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎｔｏ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｒａｎｄｏｍｅｆｆｅｃｔｍａｔｒｉｘＺｏｆｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎｓ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｅａｃｈｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ Ｖａｒｉａｎｃｅ Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ
１ ６．５４２７６７０５ ３．７９００２８０８ ０．５４５２ ０．５４５２
２ ２．７５２７３８９７ １．７２５３０５２９ ０．２２９４ ０．７７４６
３ １．０２７４３３６８ ０．３４６０８４９９ ０．０８５６ ０．８６０２
４ ０．６８１３４８６９ ０．０８８６１６１３ ０．０５６８ ０．９１７０
５ ０．５９２７３２５６ ０．３８４６６０４６ ０．０４９４ ０．９６６０

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｆｉｖｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇ１９９５－２０１４

Ｙｅａｒ
Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｚ１

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｚ２

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｚ３

Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｚ４

Ｔｈｅｆｉｆｔｈｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｚ５

１９９５ －２．０５６９２ －０．２６３５２ －２．１０７２２ －１．５９６１９ －０．０２１６６
１９９６ －１．２７９６８ －１．６１３７５ －１．９９４８０ －０．０８１６４ ０．４７３６５
１９９７ －１．７１６３１ －２．０２２５５ －０．９９６２９ －０．７３８８８ －０．６２０７６
１９９８ －１．６５２０８ －２．８２００３ －０．１１９９５ １．２１４６８ ０．２８８３６
１９９９ －１．７７４０８ －２．５９１０５ ０．８４１６４ ０．５９５２０ ０．１５９２７
２０００ －２．０６４８３ －１．４１７１９ １．４２９１５ ０．２６７３０ －０．５９２１１
２００１ －１．８１７６４ －０．８１７７６ ０．９８９８１ －０．４４４３２ －０．２７７９２
２００２ －１．９１４６６ ０．３２４０１ ０．７２２９５ ０．１９６６１ ０．３７８５０
２００３ －２．３７５４２ １．１５８５１ １．２６５１２ ０．２１７３９ －０．２８７４１
２００４ －１．２２６０６ １．１４５１２ ０．３６５７７ －０．００２５６ ０．２９４３８
２００５ －０．６８４９７ １．５２３５３ －０．１９３１７ －０．２２８１３ ０．２１０９３
２００６ －１．０３５５９ ２．１３１５１ ０．５７０９０ －１．００６７１ ０．２３３９１
２００７ －０．４３１１４ ２．０２３６５ ０．０００２４ ０．４４０７８ ０．９０６７９
２００８ ０．２５４４５ １．８２１２６ ０．７１０３１ －１．０５２０４ ０．６５１６６
２００９ １．１６１３５ １．５２７７６ －１．２３０５１ １．８５７４７ １．２０８６６
２０１０ ０．８３６７１ １．６７２０４ －０．４３７４５ ０．９２４６１ －２．３５７０１
２０１１ ２．８５３５９ ０．５９８０６ －０．６９６１７ ０．６５３８２ －０．３８５０９
２０１２ ３．６９７０７ ０．３７８０９ －０．２８７７３ －０．１９４４３ －０．７５１１４
２０１３ ４．４７８２６ －０．４４９７０ ０．２０６２１ －０．４９５６７ －０．３０８４６
２０１４ ６．７４７９９ －２．３０７９８ ０．９６１１９ －０．５２７３０ ０．７９５４７

　　Ａｆｔｅｒｗａｒｄｓ，ｔｈｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｆｉｖｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｄｕｒ
ｉｎｇ１９９５－２０１４ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅＳＡＳ，ａｎｄ
ｔｈｅｓｅｓｃｏｒｅｓｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄＺｉｎｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｓ（Ｔａｂｌｅ４）．
３．２　Ｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｓ　　Ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅｐｒｉｃｅ

ｐｏｌｉｃｙｆｏｒｒｉｃｅ（ｘ１３）ａｓｔｈｅｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔａｎｄｔｈｅｆｉｖｅｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｚ１－ｚ５ａｓｔｈｅｒａｎｄｏｍｅｆｆｅｃｔｗｅｒｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅ
ｍｉｘｅｄｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｏｆｒｉｃｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＹ
ｆｉｒｓｔｌｙ．Ａｆｔｅｒｗａｒｄｓ，ＭｉｘｅｄｍｏｄｕｌｅｏｆＳＡＳ９．２ｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｏｌｖｅ

５１ＸｉａｏｙｉｎＷＡＮＧｅｔａｌ．ＡＩｍｐａｃｔｓｏｆｔｈｅＭｉｎｉｍｕｍＰｕｒｃｈａｓｅＰｒｉｃｅＰｏｌｉｃｙｆｏｒＧｒａｉｎｏｎｔｈｅＰｌａｎｔｉｎｇＡｒｅａｏｆＲｉｃｅｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＢａｓｅｄｏｎａＭｉｘｅｄＬｉｎｅａｒＭｏｄｅｌ



ｔｈｅｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｖａｒｉａｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒγａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ５，ｔｈｅｔｅｓｔｖａｌｕｅｓｏｆ
Ｐｒ＞Ｚｏｆａｌｌｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ０．０１，

ｓｈｏｗｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｔｅｓｔ．
Ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒａｎｄｏｍｆａｃｔｏｒｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ．

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒ
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｅｓｔｉｍａｔｅ Ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ Ｚｖａｌｕｅ Ｐｒ＞Ｚ
ｚ１ １３８１．２６ ２０７５．２４ ０．６７ ０．０００３
ｚ２ １１４７１ １６４８０ ０．７０ ＜０．０００１
ｚ３ ３２５１．１７ ４７９６．３ ０．６８ ＜０．０００１
ｚ４ １６０４．２９ ２５５７ ０．６３ ０．００４７
ｚ５ １３３７３ １９２５８ ０．６９ ＜０．０００１
Ｒｅｓｉｄｕａｌ ２５１３．５１ ９５４．５ ２．６３ ０．００４２

　　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｐａｒａｍｅｔｅｒｘ１３ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ
６．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ６，ｔｈｅｔｅｓｔｖａｌｕｅｓｏｆＰｒ＞｜ｔ｜ｗｅｒｅｓｍａｌｌｅｒ

ｔｈａｎ０．０１，ｓｏｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｗａｓｒｅｊｅｃｔｅｄ，ａｎｄｘ１３ｗａｓｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔｌｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

Ｔａｂｌｅ６　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｐａｒａｍｅｔｅｒ
Ｅｆｆｅｃｔ ｘ１３ Ｅｓｔｉｍａｔｅ Ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ ＤＦ ｔｖａｌｕｅ Ｐｒ＞｜ｔ｜
Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔ ２１９０．３２ ２６．８３５２ １２ ８１．６２ ＜０．０００１
ｘ１３ Ａ －２４５．２７ ５７．５８２７ １２ －４．２６ ０．００１１
ｘ１３ Ｂ ０ － － － －

　　Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅ
ｐｒｉｃｅｐｏｌｉｃｙｆｏｒｒｉｃｅａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｒｉｃｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

ｙ｜ｘ１３＝１＝２１９０．３２×ｘ１３＋１３８１．２６×ｚ１＋１１４７１×ｚ２＋３２５１．１７
×ｚ３＋１６０４．２９×ｚ４＋１３３７３×ｚ５＋２５１３．５１
ｗｈｅｒｅｘ１３＝１ｍｅａｎｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｒｅｆｌｅｃｔｓｉｍｐａｃｔｓｏｆｔｈｅ
ｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅｐｒｉｃｅｐｏｌｉｃｙｆｏｒｒｉｃｅｏｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｒｉｃｅ
ｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ２００４－２０１４．ＩｎＴａｂｌｅ７，ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆＦｔｅｓｔｗａｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ０．０１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｄｈａｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．

Ｔａｂｌｅ７　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＦｔｅｓｔ

Ｅｆｆｅｃｔ ＮｕｍＤＦ ＤｅｎＤＦ Ｆｖａｌｕｅ Ｐｒ＞Ｆ
ｘ１３ １ １２ １８．１４ ０．００１１

　　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ７，ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｖａｌｉｄ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｘ１３ｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｉｔｓｐａｒａｍｅｔｅｒｔｅｓｔ，
ｓｈｏｗｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅｐｒｉｃｅｐｏｌｉｃｙｆｏｒｒｉｃｅｈａｄｉｍ
ｐａｃｔｓｏｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｒｉｃｅｉｎＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｉｔｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｓｏｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅ．Ｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ
ｏｔｈｅｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｕｒｃｈａｓｅ
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