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ｔｈｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｉｎｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒ．
２．２　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ　Ｈｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａｉｓｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙ
ＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕＴｏｗｎａｎｄＢａｉｓｈｕｉＴｏｗｎ．Ｈｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａ
ｈａｓｎｏａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｄｉｖｉｓｉｏｎｃｏｄｅｉｎＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅＤｉｖｉｓｉｏｎＣｏｄｅ
ｏｆＰｅｏｐｌｅｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ（ＧＢ／Ｔ２２６０－１９９９），ｓｏＨｕａｎｇｇｕ
ｏｓｈｕＴｏｗｎｉｓｓｔｉｌｌｕｎｄｅｒｔｈｅｊｕｒｉｓｄｉｃｔｉｏｎｏｆＺｈｅｎｎｉｎｇＢｕｙｅｉａｎｄ
ＭｉａｏＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＣｏｕｎｔｙ，ａｎｄＢａｉｓｈｕｉＴｏｗｎｉｓａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｅｄｂｙ
ＧｕａｎｌｉｎｇＢｕｙｅｉａｎｄＭｉａｏＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＣｏｕｎｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂａｓｅｄ
ｏｎｌａｎｄｓｕｒｖｅｙｄａｔａｂａｓｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｏｆＺｈｅｎｎｉｎｇＢｕｙｅｉ
ａｎｄＭｉａｏＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＣｏｕｎｔｙａｎｄＧｕａｎｌｉｎｇＢｕｙｅｉａｎｄＭｉａｏＡｕ
ｔｏｎｏｍｏｕｓＣｏｕｎｔｙ，ｕｓｉｎｇＡｒｃＧＩＳ９．２ａｎｄＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅＥｘｃｅｌ
２０１０，ｔｈｅｓｕｍｍａｒｙｄａｔａｔａｂｌｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｉｎ
Ｈｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１２，ｉｓｆｏｒｍｅｄｂｙ
ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｌａｎｄｕｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｄａｔａｏｆＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕＴｏｗｎａｎｄ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（５）：５７－６０，６４



ＢａｉｓｈｕｉＴｏｗｎ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｌａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｎＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃ
ａｒｅａｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１２，ｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｅｃｏ
ｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｌａｎｄｕｓｅａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ
ｔｉｃｓ，ｃｏｖｅｒａｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ，ｗｅｓｔｕｄｙｔｈｅａｃｔｕ
ａｌｌａｎｄｕｓｅｉｎＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａ，ａｎｄｄｉｖｉｄｅｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎｔｏｅｉｇｈｔｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ（ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｇａｒｄｅｎｐｌｏｔ，
ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ，ｗａｔｅｒｓ，ｍａｒｓｈｅｓａｎｄ
ｔｉｄａｌｆｌａｔｓ，ａｎｄｏｔｈｅｒｌａｎｄｔｙｐｅｓ）．

３　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓ
３．１　Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｌａｎｄｕｓｅ　Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｌａｎｄｕｓｅ
ｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｓｐｅｅｄ，
ａｎｄｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｈｏｔｓｐｏｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐａｃｅ．Ｉｔ
ｐｌａｙｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｒｏｌｅｉｎｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｌａｎｄ
ｕｓｅｃｈａｎｇｅ．Ｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｓ＝［（Ｕｂ－Ｕａ）／（Ｕａ）］×Ｔ
－１×１００％ （１）

ｗｈｅｒｅＳｉｓｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｏｎｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅ
ｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ；ＵａａｎｄＵｂａｒｅｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｏｎｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅａｔｔｈｅ
ｂｅｇｉｎｎｉｎｇａｎｄｅｎｄｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｔｉｓｔｈｅ
ｌｅｎｇｔｈｏｆｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｗｈｅｎＴｉｓｓｅｔａｓｙｅａｒ，Ｓｉｓｔｈｅａｎｎｕａｌ
ｒａｔｅｏｆｃｈａｎｇｅｉｎｏｎｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ．
３．２　Ｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ　ＢａｓｅｄｏｎＣｏｓｔａｎｚａｓｔｕｄｙ，
ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＣｈｉｎａｓａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｓｃｈｏｌａｒｓｏｂ
ｔａｉｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＣｈｉｎａｓｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｂｙｃｏｒｒｅｃ
ｔｉｏｎ［２］．Ｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｂｙｄｒａｗｉｎｇｏｎｅｘｉｓｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ，ｗｅｐｅｒ
ｆｏｒｍｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ
ｉｎＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ

ＥＳＶ＝ＡｋＶＣｋ （２）
ｗｈｅｒｅＥＳＶｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ（ｙｕａｎ）；Ａｋｉｓ
ｔｈｅａｒｅａｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｋｉｎｔｈｅｓｃｅｎｉｃａｒｅａ（ｈａ）；ＶＣｋｉｓｔｈｅｖａｌ
ｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆｔｈｉｓｌａｎｄｔｙｐｅ（ｙｕａｎ／ｈａ
·ａ）．
３．３　Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ　Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ（ＣＳ）
ｉｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＥＳＶｔｏＶＣ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｔｅｓｔ
ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＣｈｉｎａｓｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｓ
ｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｉｎｄｅｘｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｓａｄｊｕｓｔｅｄｂｙ５０％，ｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅ
ｔｏｔａｌｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ．ＣＳｍｅａｎｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎＥＳＶ
ｃａｕｓｅｄｂｙ１％ｏｆｃｈａｎｇｅｉｎＶＣ．ＩｆＣＳ＞１，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔＥＳＶｉｓ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｎｄｆｌｅｘｉｂｌｅｔｏＶＣ；ｉｆＣＳ＜１，ＥＳＶｉｓｎｏｔｆｌｅｘｉｂｌｅｔｏＶＣ．
Ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｒａｔｉｏ，ｔｈｅｍｏｒｅｃｒｉｔｉｃａｌｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆＶＣｔｏｅｓｔｉ
ｍａｔｅｄＥＳＶ［３］．Ｉｔｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＣＳ＝
（ＥＳＶｊ－ＥＳＶｉ）／ＥＳＶｉ
（ＶＣｊｋ－ＶＣｉｋ）／ＶＣｉｋ

（３）

ｗｈｅｒｅＣＳｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；ＥＳＶｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖ
ｉｃｅｓ（ｙｕａｎ）；ＶＣｉｓｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ
ｏｆｌａｎｄ（ｙｕａｎ／ｈａ·ａ）；ｉｉｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔａｔｅ；ｊｉｓｔｈｅａｄｊｕｓｔｅｄ
ｓｔａｔｅ；ｋｉｓｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ．

４　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
４．１　Ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ　Ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｗｅｏｂ

ｔａｉｎｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｌａｎｄｕｓｅｄａｔａｂａｓｅｉｎ
Ｈｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１２（Ｔａｂｌｅ１）．Ｉｔｉｓ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１２，ｔｈｅａｒｅａｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｉｎＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａｓｈｏｗｅｄａｇｒｏｗｉｎｇ
ｔｒｅｎｄ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ３２．８１ｈａａｎｄ３３．８８ｈａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅ
ａｎｎｕａｌｒａｔｅｏｆｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆｍａｒｓｈｅｓａｎｄｔｉｄａｌｆｌａｔｓｗａｓ
ｌｏｗｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅ
ｓｃｅｎｉｃａｒｅａ；ｔｈｅａｒｅａｏｆｇａｒｄｅｎｐｌｏｔａｎｄｗｏｏｄｌａｎｄｓｈｏｗｅｄａｄｏｗｎ
ｗａｒｄｔｒｅｎｄ，ａｄｅｃｒｅａｓｅｏｆ２．９９ｈａａｎｄ２１．５４ｈａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；
ｔｈｅａｒｅａｏｆｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄｄｅｃｌｉｎｅｄｍｏｓｔｉｎｔｈｅｓｃｅｎｉｃａｒｅａ，ａｔｏｔａｌ
ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ４３．８６ｈａ，ｂｕｔｄｕｅｔｏｔｈｅｌａｒｇｅａｂｓｏｌｕｔｅａｍｏｕｎｔ，ｔｈｅ
ｄｙｎａｍｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｌａｎｄｕｓｅｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ２％．

Ｔａｂｌｅ１　ＤｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｉｎｌａｎｄｕｓｅｉｎＨｕａｎｇｇｕｏｓｈｕｓｃｅｎｉｃａｒｅａｄｕｒｉｎｇ
２００９－２０１２

Ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆ
ｃｈａｎｇｅ∥ｈａ

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｌａｎｄｕｓｅ∥％

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ ３２．８１ ０．９３
Ｇａｒｄｅｎｐｌｏｔ －２．９９ －０．７０
Ｗｏｏｄｌａｎｄ －２１．５４ －０．３７
Ｐａｓｔｕｒｅｌａｎｄ －４３．８６ －１．８３
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ３３．８８ ４．６９
Ｗａｔｅｒｓ －０．１８ －０．０９
Ｍａｒｓｈｅｓａｎｄｔｉｄａｌｆｌａｔｓ ０．００ ０．００
Ｏｔｈｅｒｌａｎｄｔｙｐｅｓ １．８８ ０．１５

４．２　Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ　
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