
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｏｆＦａｒｍｌａｎｄ Ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｗｏｒｋｓｉｎ
ＮｏｒｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＰｌａｉｎ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖ
ｉｎｃｅ

ＷｅｉＨＥ１，ＺｈｏｎｇｘｉａｎｇＹＵ１，２，ＣｈｅｎＹＡＯ１

１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ２３００３６，Ｃｈｉｎａ；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ２３００３６，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｏｒｋｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｂｒｉｎｇｉｎｇｉｎｔｏ
ｐｌａｙｏｐｔｉｍａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｉｔｅｍｐｌｏｙｅｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｃａｓｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｕｍｍａｒｙｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈｅｍｐｉｒｉｃａｌ
ｓｔｕｄｙｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｔｆｕｒｔｈｅｒａｎａｌｙｚｅｄｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒｗｏｒｋｓ：ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ，ｆｉｅｌｄｒｏａｄｓ，
ｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓｆｏｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒ
ｗｏｒｋｓ．Ｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｔａｋｅｔｈｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎａｓａｓｙｓｔｅｍ，ｔａｋｅｆｕｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆａｌｌａｓｐｅｃｔｓ，ａｔｔａｃｈｇｒｅａｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｆｏｕｒｗｏｒｋｓ，ｓｏａｓｔｏｂｒｉｎｇｉｎｔｏｆｕｌｌｐｌａｙｏｐｔｉｍａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄｒｅａｌｉｚｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｏｆｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉａｌ
ｅｃｏｎｏｍｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＮｏｒｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＰｌａｉｎ，Ｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｏｒｋｓ，Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｍａｒｃｈ２５，２０１６　　Ａｐｒｉｌ２０，２０１６
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＳｏｆｔＳｃｉｅｎｃｅＰｒｏｊｅｃｔｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＬａｎｄａｎｄ
ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ（［２０１５］８０１）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇｙｕ＠２６３．ｎｅｔ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｕｓｅｏｆｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｎｔｉｒｅｓｏｃｉａｌ
ｅｃｏｎｏｍｙ；ｉｔｉｓａｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｆｏｒｒｅａｌｉｚｉｎｇｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄａｌｓｏａｎｉｎｅｖｉｔａｂｌｅｐａｔｈｆｏｒｒｅａｌｉｚｉｎｇｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［１］．Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｄｅｓｉｇｎａｒｅａ
ｃｏｍｐｌｅｘｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｗｏｒｋａｎｄｔｈｅｋｅｙｌｉｎｋｉｎｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｉｔ
ｄｉｒｅｃｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄｉｓ
ａｄｅｃｉｓｉｖｅｆａｃｔｏｒｆｏｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｔａｓｋａｎｄｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ａｎｄｒｅａｌｉｚｉｎｇｒｅａｓｏｎａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅ［２］．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｐｒａｃｔｉｃａｌｅｘｐｅ
ｒｉｅｎｃｅａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｌａｎｎｉｎｇ
ａｎｄｄｅｓｉｇｎｉｎｃｌｕｄｅｆｏｕｒｗｏｒｋｓ：（ｉ）ｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇ，（ｉｉ）ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ，（ｉｉｉ）ｆｉｅｌｄｒｏａｄｗｏｒｋｓ，（ｉｖ）ｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｗｏｒｋｓ．Ｔｈｅｓｅｆｏｕｒｗｏｒｋｓ
ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ａｎｄａｒｅｉｎｔｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｔ．Ｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｄｅ
ｓｉｇｎｐｅｒｓｏｎｎｅｌｓｈｏｕｌｄｔａｋｅｆｕｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆａｌｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄ
ｍａｋｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｊｕｄｇｍｅｎｔａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎ．Ｔｈｒｏｕｇｈｐｒｏｊｅｃｔｉｍｐｌｅ
ｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｒｅａｌｉｚｅｓｑｕａｒｅｆｉｅｌｄ，ｎｅｔｗｏｒｋｌｉｋｅｆｏｒ
ｅｓｔ，ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｒｏａｄｓ，ｉｒｒｉｇａｂｌｅ，ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｃｈａｎｎｅｌｓ，ａｎｄｄｒａｉｎ
ａｂｌｅｆｉｅｌｄ．

２　Ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ
２．１　Ｉｎｔｅｒｎａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ　Ａｓａ
ｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｐｒｏｊｅｃｔ，ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｎｏｔｏｎｌｙｉｎ
ｖｏｌｖｅｓｔｅｒｒａｉｎ，ｌａｎｄｆｏｒｍ，ｓｏｉｌ，ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃａｎａｌｓａｎｄｄｉｔｃｈｅｓ，ｒｏａｄｓ，ｌａｎｄ
ｕｓｅｔｙｐｅａｎｄｈａｂｉｔｓ，ｓｏｃｉａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｌｅｖｅｌ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｖｏｌｖｅｍａｎｙｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｒｉｖｅｒｓｙｓｔｅｍ，
ｒｏａｄｓ，ｔｅｒｒａｉｎ，ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｏｗｎｓ．Ｔｅｒｒａｉｎａｎｄｌａｎｄｆｏｒｍｉｎ
ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｒｅｖｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｅｃｉｓｉｏｎｓｏｆｄｅｓｉｇｎｏｆ
ｌａｎｄｐａｒｃｅｌ，ｄｉｔｃｈｅｓ，ａｎｄｒｏａｄｓ；ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｏｃｉａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｌｅｖｅｌａｆｆｅｃｔｏｒｅｖｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｅｓｉｇｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎ，ｄｉｔ
ｃｈｅｓａｎｄｒｏａｄｓ；ｒｏａｄｓ，ｒｉｖｅｒｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｅｒｒａｉｎｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｐｒｏ
ｊｅｃｔａｒｅａｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅｓｉｇｎｏｆｍａｉｎｒｏａｄｓａｎｄｄｉｔｃｈｅｓ；ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｆｔｏｗｎｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｌａｎｄｕｓｅｄｅｓｉｇｎｗｉｔｈｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｉｎｔｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｔｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏ
ｔａｋｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎａｓａｓｙｓｔｅｍ，ｔａｋｅｏｖｅｒａｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓ，ａｔｔａｃｈｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒｗｏｒｋｓ，ｔｏｒｅ
ａｌｉｚｅｍｕｔｕａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｙｓｔｅｍａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄ
ａｖｏｉｄｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｕｎｆａｖｏｒａｂｌｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［３］．
２．２　Ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ
２．２．１　Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃａｎｂｅｓｉｍｐｌｙｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄａｓｌａｎｄｌｅｖ
ｅｌｉｎｇ．Ｓｏｍｅａｒｅａｓｂｌｉｎｄｌｙｐｕｒｓｕｅｉｍａｇｅｏｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄ
ｒｅｑｕｉｒｅｒｅａｌｉｚｉｎｇｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆ＂ｓｑｕａｒｅｆｉｅｌｄ，ｎｅｔｗｏｒｋｌｉｋｅｆｏｒ
ｅｓｔ，ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｒｏａｄｓ，ｉｒｒｉｇａｂｌｅ，ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｃｈａｎｎｅｌｓ，ａｎｄｄｒａｉｎ
ａｂｌｅｆｉｅｌｄ＂ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｌａｎｄｌｅｖ
ｅｌｉｎｇｗｏｒｋｓｔａｋｅｕｐｍｏｒｅｔｈａｎｈａｌｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃｏｓｔｓ．Ａｎ
ｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃｍｅｌｌｏｗｅｄｓｏｉｌｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｂｙｆａｒｍｅｒｓｔｈｒｏｕｇｈｓｅｖｅｒａｌ
ｄｅｃａｄｅｓｏｒｅｖｅｎａｈｕｎｄｒｅｄｙｅａｒｉｓｂｕｒｉｅｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄａｎｄｃａｎｎｏｔ
ｂｅｔｕｒｎｅｄｏｖｅｒｐｅｒｍａｎｅｎｔｌｙ．
２．２．２　Ｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓｓｔｒａｉｇｈｔｅｎｅｄ．Ｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓ
ａｒｅｃｒｏｏｋｅｄａｎｄｃａｎｓｔｏｒｅｌａｒｇｅｖｏｌｕｍｅｏｆｗａｔｅｒ，ａｎｄｃａｎｐｒｏｖｉｄｅ
ｈａｂｉｔａｔｆｏｒｗｉｌｄａｎｉｍａｌｓａｎｄｐｌａｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｌａｎｄ
ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃｏｎｃｅｐｔａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ，ｍａｎｙａｒｅａｓｓｔｒａｉｇｈｔｅｎｄｉｔｃｈｅｓ
ａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓ．Ｉｎｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｗｉｌｄａｎｉｍａｌｓａｎｄｐｌａｎｔｓｓｕｆｆｅｒａ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（４）：７２－７８



ｈｕｇｅｉｍｐａｃｔｄｕｅｔｏｎｏｔａｄａｐｔｉｎｇｔｏｓｕｒｖｉｖａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［４］．
２．２．３　Ｎｏｔｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｅｓｉｇｎｏｆｆｉｅｌｄｒｏａｄｓ．Ｉｎｓｏｍｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌ
ｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ，ｆｉｅｌｄｒｏａｄｓｆａｉｌｔｏｍａｔｃｈｗｉｔｈｌａｎｄｐａｒｃｅｌｓ，ｄｉｔ
ｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓ，ａｎｄｆｏｒｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｏｔｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｆｉｅｌｄ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄｎｏｔｗｅｌｌｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈｏｕｔｓｉｄｅｒｏａｄｓ，ｓｏｉｔｆａｉｌｓ
ｔｏｆｏｒｍｕｎｉｆｉｅｄｒｕｒａｌｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ［５］．Ｗｈａｔ＇ｓｗｏｒｓｅ，ｉｔｆａｉｌｓｔｏｓｕｉｔ
ｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｌｏｃａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ，ｓｅｌｅｃｔｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔａｋｅｆｕｌｌａｄ
ｖａｎｔａｇｅｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｆｉｅｌｄｒｏａｄｓ，ａｎｄｆａｉｌｔｏｒｅａｓｏｎａｂｌｙｃｏｎｎｅｃｔｗｉｔｈ
ｆｉｅｌｄｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｃｏｖｅｒｉｎｇｌａｒｇｅａｒｅａ［２］．
２．２．４　Ｌｉｔｔｌｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｉｓｎｏｔａｓｈｏｒｔｔｅｒｍｃｏｍｂｉ
ｎａｔｉｏｎ，ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｒｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａ，
ｂｕｔｓｈｏｕｌｄｂｅｏｒｉｅｎｔｅｄｔｏｗａｒｄｓｌｏｎｇｔｅｒｍｌａｎｄｓｃａｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｓｏｍｅｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ
ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙｓｔｒｅｓｓｈｉｇｈｇｒａｄｅｄｅｓｉｇｎａｎｄｌａｙｃｏｎｃｒｅｔｅｒｏａｄｓａｎｄ
ｄｉｔｃｈｅｓｉｎｆｉｅｌｄｓ．Ｔｈｉｓｎｏｔｏｎｌｙｂｌｏｃｋｓｎａｔｕｒａｌｂｒｅａｔｈｏｆｓｏｉｌ，ｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｓｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｂｕｔａｌｓｏｄｉｓｔｕｒｂｓ
ｌｉｖｉｎｇａｎｄｒｅｓｔｏｆｓｍａｌｌａｎｉｍａｌｓａｎｄｐｌａｎｔｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｈａｒｄｅｎｉｎｇｏｆ
ｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓｍａｙａｌｓｏｌｅａｄｔｏｍａｎｙｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｓｕｃｈａｓ
ｈｉｇｈｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｓｍｏｏｔｈｓｕｒｆａｃｅａｒｅｈａｒｍｆｕｌｔｏｓｐａｗｎｉｎｇａｎｄ
ｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｐｌａｎｋｔｏｎｉｃｏｒｇａｎｉｓｍｓａｎｄｆｉｓｈｅｓ；ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｒｅａｓｏｆ
ｈａｒｄｅｎｅｄｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓｌａｃｋｐｌａｎｔｓ，ｓｏｔｈｅｒｅｗｉｌｌｂｅｄｉｒｅｃｔ
ｓｕｎｌｉｇｈｔａｎｄｈｉｇｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｄａｙａｎｄｎｉｇｈｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｎｏｔｆａ
ｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｈａｒｄｅｎｉｎｇｉｓａｄｖｅｒｓｅｔｏｌｉｖｉｎｇ
ａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆａｑｕａｔｉｃｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ａｎｄｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓ
ｏｆａｑｕａｔｉｃｏｒｇａｎｉｓｍｓｔｏｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ［４］．Ｍｏｒｅｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｒｏａｄｓａｎｄｄｉｔｃｈｅｓｍｅａｎｓｌｅｓｓｇｒｅｅｎｆｉｅｌｄｓａｎｄｌｅｓｓｈａｂｉｔａｔｓ，ｓｏｅｘ
ｃｅｓｓｉｖｅｃｅｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｃｒｅｔｅｗｉｌｌｉｎｅｖｉｔａｂｌｙｈａｒｍｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌ
ａｎｃｅ［６］．

３　ＣａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙ
３．１　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ　Ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ
ｉｓｓｉｔｕａｔｅｄｉｎＬｉｕｗｅｉＴｏｗｎａｎｄＳｈａｎｔｏｕＴｏｗｎｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙ，Ｓｕｚｈｏｕ
ＣｉｔｙｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｎｖｏｌｖｉｎｇＸｉｍａＶｉｌｌａｇｅａｎｄＧａｏｄｕＶｉｌｌａｇｅ
ｉｎＬｉｕｗｅｉＴｏｗｎａｎｄＴｏｎｇｃｈｅｎｇＶｉｌｌａｇｅ，ＳｈａｎｔｏｕＶｉｌｌａｇｅ，ａｎｄＬｕ

ｏｍｉａｏＶｉｌｌａｇｅｉｎＳｈａｎｔｏｕＴｏｗｎ．Ｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａｏｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａ
ｔｉｏｎｗａｓ２０９５．２４ｈｍ２．Ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｌａｒｇｅａｒｅａｆｏｒｅｓｔａｒｅａ，ｒｅｓｉｄｅｎ
ｔｉａｌａｒｅａ，ｒｉｖｅｒｓ，ａｎｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｍｉｎｉｎｇａｒｅａｓ，ｔｈｅ
ｔｏｔａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａｗａｓ１８９６．１０ｈｍ２．

（ｉ）Ｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．ＴｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｓｓｉｔｕａｔｅｄｉｎＨｕａｉ
ｂｅｉＰｌａｉｎ，ｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｉｓｈｉｇｈｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔａｎｄｓｌｉｇｈｔｌｙｌｏｗｉｎ
ｓｏｕｔｈｅａｓｔ，ｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｆｌａｔｗｉｔｈａｖｅｒａｇｅａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ１７
ｍｅｔｅｒｓ．Ｓｏｉｌｔｙｐｅｉｓｆｌｕｖｏａｑｕｉｃｓｏｉｌ，ｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｓｄｅｅｐ，ａｎｄ
ｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅｉｓｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ．Ｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｉｓｓｕｐｐｌｙｍａｉｎｌｙｂｙ
ｎａｔｕｒａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｇｕｅｓｔｗａｔｅｒ，ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ
ｉｓｒｉｃｈ，ａｎｄｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｓｈｉｇｈａｎｄｕｎｐｏｌｌｕｔｅｄ，ｓｕｉｔａｂｌｅ
ｆｏｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｄｒｉｎｋｉｎｇｂｙｐｅｏｐｌｅａｎｄａｎｉｍａｌｓ．Ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ
ｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｅｍｉｈｕｍｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄｍｏｎｓｏｏｎｃｌｉｍａｔｅ
ｗｉｔｈｄｉｓｔｉｎｃｔｆｏｕｒｓｅａｓｏｎｓ．Ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｓｍａｉｎｌｙｄｅｃｉｄｕｏｕｓ
ｂｒｏａｄｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔ．Ｄｕｅｔｏｄａｍａｇｅｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ｎａｔｕｒａｌｖｅｇｅｔａ
ｔｉｏｎｂａｓｉｃａｌｌｙｄｉｓａｐｐｅａｒｓａｎｄｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｒｅｐｌａｃｅｄｂｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ．

（ｉｉ）Ｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｓａｂｏｕｔ２０
ｋｍｆｒｏｍＳｉＣｏｕｎｔｙ．Ｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄｂｙｃｏｕｎｔｙａｎｄｔｏｗｎｌｅｖｅｌｒｏａｄｓ，
ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｈａｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａ
ｔｉｓｔｉｃｓ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｓ１２７５４，ａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｈｉｓｔｏｒｙｉｓｌｏｎｇ，ａｎｄｉｔｈａｓｃｅｒｔａｉｎｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ，
ｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｓｗｅａｋ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｃａｌｅｅｃｏｎｏｍｙ．
Ｔｏｗｎｓｈｉｐｅｃｏｎｏｍｙｉｓｍａｉｎｌｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙ，ｂｕｔｉｎｔｅｎｓｉｖｅ
ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｓｌｏｗ．Ｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ，ｒａｉｓｉｎｇ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆａｒｍｅｒｓ＇ｉｎｃｏｍｅａｎｄｉｍ
ｐｒｏｖｉｎｇｐｅｏｐｌｅ＇ｓｌｉｖｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｔｏｐｐｒｉｏｒｉｔｉｅｓｏｆｌｏｃａｌｇｏｖｅｒｎ
ｍｅｎｔ．

（ｉｉｉ）Ｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｌａｎｄｕｓｅ．Ｃｕｒｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｓｉｔｕａ
ｔｉｏｎａｄｏｐｔｓｔｈｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆ２００８：ｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａｗａｓ
１８９６．１０ｈｍ２ｉｎｃｌｕｄｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ１８８７．６０ｈｍ２ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ
ｆｏｒ９９．５５％ ｏｆｔｏｔａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅ；ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｒｅａ
ｗａｓ１．６０ｈｍ２，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ０．０８％；ｏｔｈｅｒｌａｎｄａｒｅａｗａｓ６．９０
ｈｍ２，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ０．３６％ ｏｆｔｏｔａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｕｒｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ

Ｌａｎｄｔｙｐｅｓ Ａｒｅａ∥ｈｍ２ Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ Ｆａｒｍｌａｎｄ Ｄｒｙｌａｎｄ １７１６．６０ ９０．５３
Ｏｔｈｅｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ Ｐｏｎｄｗａｔｅｒ ４０．４０ ２．１３

Ｆａｒｍｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ ８３．４０ ４．４０
Ｒｕｒａｌｒｏａｄｓ ４６．００ ２．４３
Ｏｔｈｅｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ １．２０ ０．０６

Ｓｕｂｔｏｔａｌ １８８７．６０ ９９．５５
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ Ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓａｎｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｍｉｎｉｎｇａｒｅａｓ
Ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓ ０．１０ ０．０１

Ｍｉｎｉｎｇａｒｅａｓ ０．４０ ０．０２
Ｓｐｅｃｉａｌｌａｎｄ Ｔｏｍｂａｒｅａｓ １．１０ ０．０６
Ｓｕｂｔｏｔａｌ １．６０ ０．０８

Ｏｔｈｅｒｌａｎｄ Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ Ｗａｓｔｅｇｒａｓｓｌａｎｄ ０．３０ ０．０２
Ｏｔｈｅｒｌａｎｄ Ｒｅｅｄｌａｎｄ ６．６０ ０．３５
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ６．９０ ０．３６

Ｔｏｔａｌ １８９６．１０ １００．００
Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ：ｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙ

３７ＷｅｉＨＥｅｔａｌ．ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆＦａｒｍｌａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＷｏｒｋｓｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＰｌａｉｎ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



３．２　Ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ　Ｔｈｅｆａｒｍ
ｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｔａｋｅｓｕｐａｂｉｇｐｏｒｔｉｏｎ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｉｔｔｌｅ，ｓｃａｔｔｅｒｅｄｐｏｎｄｓａｎｄｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａａｒｅ
ｍｕｃｈ，ｆｉｅｌｄｒｏａｄｓａｎｄｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓｔａｋｅｕｐｌａｒｇｅａｒｅａ，
ｔｈｅｒｅｉｓｌｉｔｔｌｅｆｏｒｅｓｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ｓｏｔｈｅｌａｎｄ
ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔａｎｄｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｓｈｉｇｈ．Ｔｈｅ
ｍａｉｎｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（ｉ）Ｌｏｗｌａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎ
ｃｙ．Ｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｓｌａｒｇｅｂｕｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｉｓ
ｌｏｗ．Ｂｅｆｏｒｅｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ，ｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｗａｓ１７１６．６０ｈｍ２，
ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ９０．５３％ ｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅ．Ｄｕｅｔｏｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｙｉｅｌｄｉｎｇｆｉｅｌｄｓｔａｋｅｕｐａｌａｒｇｅｒ
ｐｏｒｔｉｏｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｅｘｔｅｎｓｉｖｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｄｉｔ
ｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓａｒｅｎｏｔｍａｔｃｈｅｄａｎｄａｒｅｖｕｌｎｅｒａｂｌｅｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓ
ａｎｄｆｌｏｏｄｓ，ｓｏｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｙｉｅｌｄｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗ．（ｉｉ）Ｐｏｏｒ
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｆａｃｉｌｉｔｉｅｓａｒｅｐｏｏｒａｎｄｔｈｅ
ｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｓｗｅａｋ；ｆｉｅｌｄｒｏａｄｓａｒｅｃｒｏｏｋｅｄａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｉｓｎｏｔｒｅａｓｏｎａｂｌｅ，ｔｈｅｔｒａｆｆｉｃｔｏｏｕｔｓｉｄｅｉｓｎｏｔｓｍｏｏｔｈ．（ｉｉｉ）
Ｗａｓｔｅｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓｏｃｃｕｐｙａｌａｒｇｅｒａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅｂｌｏｃｋ
ａｇｅｉｓｓｅｒｉｏｕｓ．Ｉｔｎｏｔｏｎｌｙｉｍｐｅｄｅｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌ
ｓｏｗａｓｔｅｓｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．（ｉｖ）Ｆｉｅｌｄｐａｒｃｅｌｓａｒｅｖａｒｉｅｄｉｎａｒｅａ，
ｎｏｔｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
３．３　Ｌｅａｄｉｎｇｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｗｏｒｋｓｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｗｉｔｈ
ｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｄｅｓｉｇｎ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｅｒｒａｉｎａｎｄ
ｌａｎｄｆｏｒｍ，ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｙｐｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｃｏｍｂｉｎｅｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｉｎｌｏｗｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ，ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｙｐｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｉｆｉｅｄ
ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｉｎｐｌａｉｎａｒｅａ，ａｎｄｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｗａｔｅｒａｎｄ
ｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｃｏｍｂｉｎｅｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｉｎｈｉｌｌｙａｒｅａ［７］．Ｓｉ
ＣｏｕｎｔｙｉｓｓｉｔｕａｔｅｄｉｎＨｕａｉｂｅｉＰｌａｉｎａｒｅａａｎｄｒｉｃｈｉｎｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｉｓｆｌａｔ．Ｌａｎｄｕｓｅｉｓｍａｉｎｌｙａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｌａｎｄ．Ｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｄｒｏｕｇｈｔ，ｆｌｏｏｄ，ａｎｄ
ｓａｎｄｓｔｏｒｍ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓａｒｅａｓｈｏｕｌｄｆｏｃｕｓ
ｏｎｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｆａｃｉｌｉｔｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，
ｌａｎｄｐａｒｃｅｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎ．
３．３．１　Ｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇｗｏｒｋｓ．

（ｉ）Ｆｉｅｌｄａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ．Ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｅｄｆｉｅｌｄｓｓｈｏｕｌｄｂｅｆａｖｏｒａ
ｂｌｅｆｏｒｇｒｏｗｔｈｏｆｃｒｏｐｓ，ｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｈｏｕｌｄｓａｔｉｓｆｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｄｒａｉｎａｇｅａｎｄｗｉｎｄ
ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｆｏｒ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｆａｒｍｉｎｇｆｉｅｌｄｓａｄｏｐｔｓｔｒｉｐａｎｄｇｒｉｄｄｅ
ｓｉｇｎ：３００６００ｍｌｏｎｇａｎｄ８０３００ｍｗｉｄｅｓｔｒｉｐｆｉｅｌｄｓ；６０１２０ｍｍ
ｌｏｎｇａｎｄ２０４０ｍｗｉｄｅｇｒｉｄｆｉｅｌｄｓ．Ｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｙｅｒｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｓ
ｎｏｔｌｅｓｓｔｈａｎ２０ｃｍ．Ｗｈｅｎｌｅｖｅｌｉｎｇｔｈｅｌａｎｄ，ｔｏｐｒｏｔｅｃｔｔｏｐｓｏｉｌｏｆ
ａｒａｂｌｅｌａｙｅｒｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ，ｗｅｐｅｅｌｅｄｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌ［８］．Ｆｉｒｓｔｌｙ，
ｓｈｏｖｅｌｔｈｅｔｏｐｓｏｉｌｔｏｓｐｅｃｉａｌｌｙａｒｒａｎｇｅｄｓｔｏｒａｇｅａｒｅａ，ａｎｄｃｏｎｄｕｃｔ
ｌｅｖｅｌｉｎｇｕｓｉｎｇｄｅｅｐｂａｒｒｅｎｓｏｉｌ．Ｔｈｅｎ，ｆｉｌｌｂａｃｋａｒａｂｌｅｌａｙｅｒｔｏｐ
ｓｏｉｌｔｏｔｈｅｓｔｏｒａｇｅａｒｅａ，ｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｓｎｏｔｌｅｓｓｔｈａｎ２０ｃｍ．Ｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｄｅｓｉｇｎｏｆｔｏｐｓｏｉｌｐｅｅｌｉｎｇ：ｔｏｐｒｏｔｅｃｔｓｏｉｌｏｆａｒａｂｌｅｌａｙｅｒ，
ｐｕｓｈｔｈｅｓｏｉｌｏｆ２０ｃｍｔｈｉｃｋａｒａｂｌｅｌａｙｅｒｔｏｏｎｅｓｉｄｅｂｅｆｏｒｅａｒ
ｒａｎｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒａｆｔｅｒｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｌｅｖｅｌｉｎｇ．
Ｆｏｒａｒａｂｌｅｌａｎｄｗｉｔｈｈｉｇｈｔｅｒｒａｉｎ，ｆｉｒｓｔｌｙｐｅｅｌｍｅｌｌｏｗｅｄｔｏｐｓｏｉｌ，

ａｎｄｆｉｌｌｂａｃｋｔｏｐｓｏｉｌａｆｔｅｒｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇ；ｆｏｒｌｏｗｌｙｉｎｇａｒａｂｌｅｌａｎｄ，
ａｌｓｏｆｉｒｓｔｌｙｐｅｅｌｔｏｐｓｏｉｌ，ｔｈｅｎｆｉｌｌｂａｃｋｔｏｐｓｏｉｌｗｈｅｎｉｔｒｅａｃｈｅｓｔｈｅ
ｄｅｓｉｇｎｅｄｈｅｉｇｈｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅａｎｄａｒａｂｌｅｌａｙｅｒｄｅｐｔｈ，
ｔｈｅｐｅｅｌｉｎｇｏｆｔｏｐｓｏｉｌｓｈｏｕｌｄｂｅ２０ｃｍ，ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｎｅｄｐｅｅｌｉｎｇｉｓ
４００００ｍ３．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｖｔｏｐｓｏｉｌ＝Ｓｐｅｅｌｉｎｇａｒｅａ×０．２ （Ｆｏｒｍｕｌａ１）
Ｉｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｆｏｒｆｉｅｌｄｓｗｉｔｈｅｘｃａｖａｔｉｏｎｂａｃｋｆｉｌｌｄｅｐｔｈｌｅｓｓ

ｔｈａｎ３０ｃｍ，ｔｏｐｓｏｉｌｐｅｅｌｉｎｇｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｙ．
（ｉｉ）Ｄｉｖｉｓｉｏｎａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｆｌａｎｄｌｅｖｅｌｉｎｇ．Ｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｆｌａｔ．Ｔｈｅｆｉｅｌｄｓｌｏｐｅｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔ
ｅｎｔ，ｓｏｉｔｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｍａｋｅｌｅｖｅｌｉｎｇａｎｄｄｉｖｉｓｉｏｎ．Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｔｏｆｉｅｌｄｓｗｉｔｈｈｉｇｈｈｅｉｇｈｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｉｎｃｏｎｖｅｎ
ｉｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ．Ｓｕｃｈｆｉｅｌｄｓａｎｄｌｏｗｌｙｉｎｇｆｉｅｌｄｓ，
ｗａｓｔｅｄｉｔｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓｓｈｏｕｌｄｂｅｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｌｅｖｅｌｅｄ，ｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｉｎｇｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅａｒｔｈｗｏｒｋａｎｄｂａｌａｎｃｅｏｆｅｘｃａｖａ
ｔｉｏｎａｎｄｂａｃｋｆｉｌｌ．Ｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｔａｋｅｆｕｌｌｕｓｅｏｆｃｕｒｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄｒｅａｌｉｚｅｉｎｔｅｒｎａｌｅａｒｔｈｗｏｒｋｂａｌａｎｃｅａｓｍｕｃｈａｓｐｏｓｓｉ
ｂｌｅ．

（ｉｉｉ）Ｅａｒｔｈｗｏｒｋｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｂｅｌｏｎｇｓｔｏｐｌａｉｎａｒｅａ．Ｅｘｃｅｐｔｓｏｍｅｌａｒｇｅｄｉｔ

ｃｈｅｓａｎｄｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｓｏｍｅｌｏｗｌｙｉｎｇｌａｎｄｓｉｎｃｅｎｔｒａｌａｒｅａ，ｍｏｓｔ
ｐａｒｔｓａｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｆｌａｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｐｒｏ
ｊｅｃｔａｎｄｔｅｒｒａｉｎａｎｄｌａｎｄｆｏｒｍ，ｉｔｓｈｏｕｌｄｂｕｉｌｄａｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｔｒｉｐ
ｆｉｅｌｄｗｉｔｈｃｅｒｔａｉｎｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｅａｒｔｈｗｏｒｋｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｄｏｐｔｓｗｅｉｇｈｔｅｄ
ａｖｅｒａｇｅｍｅｔｈｏｄ．Ｔａｋｅａｎｙｆｉｅｌｄ（ｗｉｔｈａｒｅａｏｆＳ）ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，
ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｍｅｔｈｏｄｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｄｒａｗｕｐｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄ
ｈｅｉｇｈｔＨｄｅｓｉｇｎ．Ｈｄｅｓｉｇｎｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｒｒａｎｇｅｄｄｉｔｃｈａｎｄ
ｃｈａｎｎｅｌｆｌｏｗｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｂａｌａｎｃｉｎｇｔｈｅｅｘｃａｖａｔｉｏｎａｎｄ
ｂａｃｋｆｉｌｌｏｆｅａｒｔｈｗｏｒｋａｓｍｕｃｈａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ．Ｈｄｅｓｉｇｎｎｅｅｄｓｓｅｖｅｒａｌ
ｔｉｍｅｓｏｆａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｔｏｄｉｔｃｈａｎｄｃｈａｎｎｅｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｅｘ
ｃａｖａｔｅｄａｎｄｂａｃｋｆｉｌｌｅｄｅａｒｔｈｗｏｒｋ．Ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅａｒｅａｏｆ
ｔｈｉｓｆｉｅｌｄ（ｇｅｎｅｒａｌｌｙ０．１３ｍｕ），ｔａｋｅｐｏｉｎｔｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｈｅｉｇｈｔｓｏｆｔｈｅｆｉｅｌｄ，ｓｅｔｎｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓ（Ｈ１，Ｈ２，Ｈ３，…Ｈｎ，ｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｉｎｍ）．Ｉｎｔｈｅｎｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｐｏｉｎｔｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ＨｄｅｓｉｇｎａｒｅｅｘｃａｖａｔｉｏｎａｎｄｐｏｉｎｔｓｌｏｗｅｒｔｈａｎＨｄｅｓｉｇｎａｒｅｂａｃｋｆｉｌｌ．Ｆｏｒ
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈｐｏｉｎｔａｎｄＨｄｅｓｉｇｎ，ｎｅｇａｔｉｖｅｖａｌｕｅｉｓ
ｂａｃｋｆｉｌｌｄｅｐｔｈ，ａｎｄｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｖａｌｕｅｉｓｅｘｃａｖａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ，ａｎｄｔｈｅ
ａｌｇｅｂｒａｉｃｓｕｍｉｓ０，ｔｏｅｎｓｕｒｅｂａｌａｎｃｅｏｆｅｘｃａｖａｔｉｏｎａｎｄｂａｃｋｆｉｌｌ．

ｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｅｘｃａｖａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ：
Ｈｅｘｃａｖａｔｉｏｎ＝∑Ｈｅｘｃａｖａｔｉｏｎ／ＬＨｄｅｓｉｇｎ （Ｆｏｒｍｕｌａ２）

ｗｈｅｒｅ∑Ｈｅｘｃａｖａｔｉｏｎｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｈｅｉｇｈｔｓｕｍｏｆｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎＨｄｅｓｉｇｎ．

ＬｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＨｄｅｓｉｇｎ．
ｉｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｂａｃｋｆｉｌｌｄｅｐｔｈ：

Ｈｂａｃｋｆｉｌｌ＝Ｈｄｅｓｉｇｎ－∑Ｈｂａｃｋｆｉｌｌ／Ｍ （Ｆｏｒｍｕｌａ３）
ｗｈｅｒｅ∑Ｈｂａｃｋｆｉｌｌｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｈｅｉｇｈｔｓｕｍｏｆｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
Ｈｄｅｓｉｇｎ．

ＭｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｌｏｗｅｒｔｈａｎＨｄｅｓｉｇｎ．
ｉｉｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｘｃａｖａｔｉｏｎａｎｄｂａｃｋｆｉｌｌａｒｅａ：

Ｓｂａｃｋｆｉｌｌ＝Ｓ×ｎｂａｃｋｆｉｌｌ／ｎ （Ｆｏｒｍｕｌａ４）
Ｓｅｘｃａｖａｔｉｏｎ＝Ｓ×ｎｅｘｃａｖａｔｉｏｎ／ｎ （Ｆｏｒｍｕｌａ５）

ｗｈｅｒｅｎｂａｃｋｆｉｌｌｄｅｎｏｔｅｓｎｕｍｂｅｒｏｆｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｌｏｗｅｒｔｈａｎＨｄｅｓｉｇｎｉｎ

４７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｔｈｅｆｉｅｌｄ．
ｎｅｘｃａｖａｔｉｏｎｄｅｎｏｔｅｓｎｕｍｂｅｒｏｆｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＨｄｅｓｉｇｎｉｎ

ｔｈｅｆｉｅｌｄ．
ｉｖ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｘｃａｖａｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ：
Ｖｅｘｃａｖａｔｉｏｎ＝Ｓｅｘｃａｖａｔｉｏｎ×Ｈｅｘｃａｖａｔｉｏｎ （Ｆｏｒｍｕｌａ６）
Ｖｂａｃｋｆｉｌｌ＝Ｓｂａｃｋｆｉｌｌ×Ｈｂａｃｋｆｉｌｌ （Ｆｏｒｍｕｌａ７）
Ｓｅｐａｒａｔｅｌｙｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｖａｌｕｅｓｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｈｅｉｇｈｔｐｏｉｎｔｓｔｏ

Ｆｏｒｍｕｌａ６ａｎｄＦｏｒｍｕｌａ７，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈａｔｌｅｖｅｌｉｎｇｏｆｔｈｅｆｉｅｌｄ
ｎｅｅｄｓｅｘｃａｖａｔｉｏｎｏｆ１２００００ｍ３ｅａｒｔｈｗｏｒｋａｎｄｂａｃｋｆｉｌｌｏｆ１２００００

ｍ３ｅａｒｔｈｗｏｒｋ．Ｉｎｓｕｍ，ｔｈｅｅｘｃａｖａｔｉｏｎａｎｄｂａｃｋｆｉｌｌｒｅａｃｈｅｄｂａｌ
ａｎｃｅｂｙｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｔｈｏｄ．Ｉｔｔｏｏｋｆｕｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｅｒｒａｉｎａｎｄ
ｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｆｉｅｌｄｓ，ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｒｅａｌｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ．

（ｉｖ）Ｔｙｐｉｃａｌｆｉｅｌｄｄｅｓｉｇｎ．Ｔｙｐｉｃａｌｆｉｅｌｄｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｅｒｒａｉｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｐｌａｎｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｆａｒｍｉｎｇｈａｂｉｔｓ
ｏｆｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ．Ｓｏｍｅｆｉｅｌｄｓａｄｏｐｔｎａｔｕｒａｌｂｏｕｎｄａｒｙａｓｆｉｅｌｄ
ｌｉｍｉｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｃｔｕａｌｔｅｒｒａｉｎ．Ａｎｄｆｉｅｌｄｓｃａｎｂｅａｄｊｕｓｔｅｄｐｒｏｐ
ｅｒｌｙａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ．

Ｆｉｇ．１　ＤｅｓｉｇｎｄｒａｗｉｎｇｏｆｆｉｅｌｄＡ１９

３．３．２　Ｆａｒｍｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｐｒｏｊｅｃｔｓ．
（ｉ）Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｏｒｋｓ
ｉ）Ｐｕｍｐｓｔａｔｉｏｎ．ＴｈｅｒｅｉｓａｎｏｌｄｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎｉｎＳｈａｎ

ｔｏｕｆｌｏｏｄｇａｔｅｏｆｎｅｗＴｏｎｇｈｅｒｉｖｅｒ．Ｔｈｉｓｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎ
ａｂａｎｄｏｎｅｄｆｏｒｍａｎｙｙｅａｒｓ．Ｉｎｏｕｒｓｕｒｖｅｙ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔａｔｔｈｅｗａ
ｔｅｒｉｎｔａｋｅｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｐｕｍｐｓｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｗａｔｅｒｆｌｏｗｉｓｓｔａｂｌｅ，ｆａｖｏｒ
ａｂｌｅｆｏｒｆｌｏｏｄ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｓａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅ
ｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｓｉｔｅｉｎｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｃｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄ
ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｅｗｐｕｍｐｓｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｉｔｅ，ｔｏｉｎｔａｋｅｗａｔｅｒ
ｄｉｒｅｃｔｌｙｆｒｏｍｎｅｗＴｏｎｇｈｅＲｉｖｅｒ，ｅｎｓｕｒｅ１．９ｍｉｌｌｉｏｎｍ３ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ｗａｔｅｒａｎｄｓａｔｉｓｆｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｄｅｍａｎｄｓｏｆ６６８．３７ｈｍ２ ｆａｒｍｌａｎｄ．
Ｂａｎｋｓｏｆｔｈｅｒｉｖｅｒａｒｅｓｔｅｅｐ，ｓｏｔｈｅｂａｎｋｔｙｐｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｗａｓ
ａｄｏｐｔｅｄａｎｄｔｈｅｆｒｏｎｔｅｄｇｅｏｆｉｎｔａｋｅｂｕｉｌｄｉｎｇｓｌｉｇｈｔｌｙｐｒｏｔｒｕｄｅｓｔｏ
ｂａｎｋｓ．Ｔｈｅｅｎｔｉｒｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａｃｏｖｅｒｓｍｏｒｅｔｈａｎ１００００ｍｕ，
ａｄｏｐｔｓ２ｖｅｒｔｉｃａｌａｘｉａｌｆｌｏｗｐｕｍｐｓｗｉｔｈｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ５５ｋｗ０．６（１．
２ｍ３ｗａｔｅｒｃａｎｂｅｄｅｌｉｖｅｒｅｄｉｆｒｕｎｎｉｎｇｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ）．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｐｕｍｐｔｙｐｅ，ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｉｎｌｅｔａｎｄｏｕｔｌｅｔｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅ
ｍｅｎｔｓ，ｗｅｄｅｓｉｇｎｅｄａｍａｉｎｐｕｍｐｈｏｕｓｅａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒｏｏｍｓｅｐ

ａｒａｔｅｌｙ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｌｅｖｅｌｏｆｉｎｌｅｔｔａｎｋａｄｏｐｔｅｄａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｏｒ
ｑｕａｒｔｅｒｌｙｗａｔｅｒｌｅｖｅｌ１４．７５ｍｔｈａｔｃａｎｇｕａｒａｎｔｅｅ８５％９５％ ｗａｔｅｒ
ｓｏｕｒｃｅ，ａｎｄｔｈｅｄｅｓｉｇｎｌｅｖｅｌｏｆｏｕｔｌｅｔｔａｎｋｗａｓ１７．９５ｍ．

ｉｉ）Ｐｉｔｐｏｎｄ．Ｐｉｔｐｏｎｄｉｓｍａｉｎｌｙｕｓｅｄｆｏｒｓｔｏｒｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｒｕｎ
ｏｆｆａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｃｈａｎｎｅｌａｎｄｗｅｌｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｂｅｃａｕｓｅｓｏｉｌｉｎｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｉｓｌｏｏｓｅ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｏｕｔｏｆｒｅｐａｉｒｆｏｒｌｏｎｇｙｅａｒｓ，
ｔｈｅｐｉｔｐｏｎｄｉｓｓｅｒｉｏｕｓｌｙｂｌｏｃｋｅｄａｎｄｈａｓｌｏｗｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉ
ｔｙ．Ｉｎｔｈｉｓｐｒｏｊｅｃｔ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｄｒｅｐａｉｒｉｎｇａｎｄｅｘｃａｖａｔｉｎｇｔｈｅｐｉｔ
ｐｏｎｄ，ａｎｄｔｈｅｅｘｃａｖａｔｅｄｅａｒｔｈｗｏｒｋｗｉｌｌｂｅｕｓｅｄｆｏｒｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｏｆ
ｐｉｔｐｏｎｄａｎｄｄｉｔｃｈ．

ｉｉｉ）Ｍｏｔｏｒｐｕｍｐｅｄｗｅｌｌ．
Ｉｎｎｏｒｍａｌｙｅａｒｓ，ｔｈｅｄａｉｌｙｗａｔｅｒｏｕｔｐｕｔｏｆａｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌｉｎ１５

ｈｏｕｒｓｉｓ３０４０ｍ３，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｄｅｍａｎｄｏｆｃｒｏｐｓｉｓ４０
ｍ３／ｍｕ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｉｓ８ｄａｙｓ，ａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｄｏｐｔｓ０．７５，ｔｈｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｒｅａｏｆａｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌ
ｉｓ：

Ｆ＝ηＱｔＴ／Ｍ （Ｆｏｒｍｕｌａ８）
ｗｈｅｒｅＦ：ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａｏｆａｓｉｎｇｌｅｗｅｌｌ，ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｍｕ；η：ｉｒ

５７ＷｅｉＨＥｅｔａｌ．ＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆＦａｒｍｌａｎｄＣｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＷｏｒｋｓｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉＰｌａｉｎ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＳｉＣｏｕｎｔｙｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



ｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｔａｋｅ０．７５；Ｑ：ａｖａｉｌａｂｌｅｆｌｏｗ
ｒａｔｅ，ｍ３／ｈ，ｔａｋｅ３５ｍ３／ｈ；Ｔ：ｄａｉｌｙｓｕｐｐｌｙｈｏｕｒｓｏｆｗａｔｅｒ，ｔａｋｅ１４
ｈ／ｄ；Ｔ：ｄｅｓｉｇｎｅｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ，ｔａｋｅ８ｄａｙｓ；Ｍ：ｄｅｓｉｇｎｅｄｖｏｌ
ｕｍｅｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｔａｋｅ４０ｍ３／ｍｕ．

Ｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，Ｆ＝７３．５ｍｕ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｉｓ８８ｍ３

ｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｉｎｏｎｅｍｕｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｓｔｏｒｅｄｉｎｐｉｔｐｏｎｄ，ｗｅｄｅ
ｓｉｇｎｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｏｎｅｗｅｌｌｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ８０ｍｕ，ｔｈｅｎｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｎｅｅｄｓ１６７ｗｅｌｌｓｗｉｔｈｄｅｐｔｈｏｆ４０ｍ．Ｉｎｔｈｅｗｅｌｌｉｒｒｉ
ｇａｔｉｏｎａｒｅａ，ｅａｃｈｗｅｌｌｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈｍｏｂｉｌｅｐｕｍｐａｎｄｄｅｌｉｖｅｒｙ
ｈｏｓｅ，ａｎｄｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｕｍｐａｌｓｏｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｗａｔｅｒｉｎｔａｋｅｆｒｏｍ
ｐｉｔｐｏｎｄ．

ｉｖ）Ｃｈａｎｎｅｌｓ．ＩｎｆｉｅｌｄＡ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｄｂｕｉｌｄｉｎｇａｂｒａｎｃｈ
ｃｈａｎｎｅｌｗｉｔｈ２１８４ｍｌｅｎｇｔｈ，４ｍｗｉｄｅｕｐｐｅｒｏｕｔｌｅｔ，１ｍｗｉｄｅ
ｌｏｗｅｒｏｕｔｌｅｔ，１．５ｍｄｅｐｔｈ，ｗａｌｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ８ｃｍ，Ｃ１５ｃｏｎｃｒｅｔｅｒｅ
ｉｎｆｏｒｃｅｄ，５ｃｍｔｈｉｃｋｃｏｎｃｒｅｔｅａｎｄｍｏｒｔａｒｃｕｓｈｉｏｎ，ｓｉｄｅｓｌｏｐｅ１∶１，
ｄｅｓｉｇｎｆｌｏｗｒａｔｅ１．２２ｍ３／ｓ，ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｌｏｐｅｒａｔｉｏ１／５０００，０．２
ｍｗｉｄｅｉｎｃｈａｎｎｅｌｂａｎｋ；４ｄｉｔｃｈｅｓｗｉｔｈｌｅｎｇｔｈｏｆ６８７２ｍ，３ｍ
ｗｉｄｅｕｐｐｅｒｏｕｔｌｅｔ，０．６ｍｗｉｄｅｌｏｗｅｒｏｕｔｌｅｔ，１．２ｍｄｅｐｔｈ，ｗａｌｌ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ６ｃｍ，Ｃ１５ｃｏｎｃｒｅｔｅｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ，４ｃｍｔｈｉｃｋｃｏｎｃｒｅｔｅａｎｄ
ｍｏｒｔａｒｃｕｓｈｉｏｎ，ｓｉｄｅｓｌｏｐｅ１∶１，ｄｅｓｉｇｎｆｌｏｗｒａｔｅ０．５５ｍ３／ｓ，ｌｏｎｇｉ
ｔｕｄｉｎａｌｓｌｏｐｅｒａｔｉｏ１／３０００，０．２ｍｗｉｄｅｉｎｃｈａｎｎｅｌｂａｎｋ；４７ｃａ
ｎａｌｓｗｉｔｈｌｅｎｇｔｈｏｆ１８８２１ｍ，１．７ｍｗｉｄｅｕｐｐｅｒｏｕｔｌｅｔ，０．５ｍ
ｗｉｄｅｌｏｗｅｒｏｕｔｌｅｔ，０．８ｍｄｅｐｔｈ，ｗａｌｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ４ｃｍ，Ｃ１５ｃｏｎ
ｃｒｅｔｅｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ，２ｃｍｔｈｉｃｋｃｏｎｃｒｅｔｅａｎｄｍｏｒｔａｒｃｕｓｈｉｏｎ，ｓｉｄｅ
ｓｌｏｐｅ１∶０．７５，ｄｅｓｉｇｎｆｌｏｗｒａｔｅ０．２６ｍ３／ｓ，ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｌｏｐｅｒａｔｉｏ
１／２０００，０．２ｍｗｉｄｅｉｎｃｈａｎｎｅｌｂａｎｋ．Ｔｈｅｐｌａｎｎｅｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ｃｈａｎｎｅｌｈａｓａｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈｏｆ２７８７７ｍａｎｄｃｏｖｅｒｓａｎａｒｅａｏｆ６．１３
ｈｍ２．

（ｉｉ）Ｗａｔｅｒｄｒａｉｎａｇｅｗｏｒｋｓ
Ｉｎｔｈｉｓｐｒｏｊｅｃｔ，ｗｅｄｅｓｉｇｎｅｄｔｈｅｄｒａｉｎａｇｅｍｏｄｕｌｕｓａｓｐｅｒｔｈｅ

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｒａｉｎｓｔｏｒｍｅｖｅｒｙ５ｙｅａｒｓ，ｉ．ｅ．１．０５ｍ３／ｓ／ｋｍ２．
ｉ）Ｄｅｓｉｇｎｏｆｄｒａｉｎａｇｅｄｉｔｃｈ．Ｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｏｆｄｒａｉｎａｇｅ

ｄｉｔｃｈｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔａｋｉｎｇｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｆｉｅｌｄａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ａｎｄｔｈｅ
ｓｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｏｆｄｉｔｃｈｔｏｏｋｔｈｅｎｅｗｄｉｔｃｈ１ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｔｈｅｄｅ
ｔａｉｌｅｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｃｌｕｄｅｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏｓｔｅｐｓ．

ａ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｒａｉｎａｇｅｄｉｔｃｈｆｌｏｗｒａｔｅ．Ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｆｉｅｌｄ
ｗａｔｅｒｄｒａｉｎａｇｅ，ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａｓｈｏｕｌｄａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｄｏｍｅｓｔｉｃｗａ
ｔｅｒｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｎｅａｒｂｙａｎｄｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｉｎａｒｅａｓｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｅｒｔｅｒｒａｉｎ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｐｒｏｖｉｓｉｏｎｓｏｆＣｏｄｅｆｏｒＤｅｓｉｇｎｏｆＩｒｒｉ
ｇａｔｉｏｎａｎｄＤｒａｉｎａｇｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（ＧＢ５０２８８９９），ｔｈｅｄｒａｉｎａｇｅ
ｃｒｉｔｅｒｉｏｎａｄｏｐｔｅｄｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｒａｉｎｓｔｏｒｍｅｖｅｒｙ１０ｙｅａｒｓ，
ａｎｄｔｈｅｒａｉｎｓｔｏｒｍｄｕｒａｔｉｏｎａｎｄｄｒａｉｎａｇｅｔｉｍｅａｄｏｐｔｅｄ１ｄａｙｒａｉｎ
ｓｔｏｒｍａｎｄ１ｄａｙｄｒａｉｎａｇｅｔｏｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｏｆｓｕｂｍｅｒｇｅｎｃｅｔｏｌｅｒａｎｃｅ
ｏｆｃｒｏｐ［９］．

Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆｄｉｔｃｈｆｌｏｗｒａｔｅｉｓａｓｆｏｌ
ｌｏｗｓ：

Ｑ＝ＲＦ８６．４ｔｏｆｑ＝
Ｒ
８６．４ｔ （Ｆｏｒｍｕｌａ９）

Ｉｒｒｉｇａｔｅｄｆｉｅｌｄ：Ｒ＝ＰｈｆｉｅｌｄｓｔｏｒａｇｅＥ
Ｄｒｙｌａｎｄ：Ｒ＝ａＰ

ｗｈｅｒｅＱｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｄｒａｉｎａｇｅｆｌｏｗｒａｔｅｏｆｄｉｔｃｈ，ｍ３／ｓ；Ｒｉｓｄｅ
ｓｉｇｎｅｄｒｕｎｏｆｆｄｅｐｔｈ，ｍｍ；ｑｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｄｒａｉｎａｇｅｍｏｄｕｌｕｓ，ｍ３／ｓ
·ｋｍ２；Ｆｉｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｒｅａｏｆｄｉｔｃｈ，ｋｍ２；ｔｉｓｄｒａｉｎａｇｅｔｉｍｅ

（ｄ），ｔａｋｅ１ｄａｙｉｎｔｈｉｓｐｒｏｊｅｃｔ；ａｉｓｒｕｎｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；Ｐｉｓｄｅ
ｓｉｇｎｅｄｒａｉｎｓｔｏｒｍ，ｍｍ；ｈｆｉｅｌｄｓｔｏｒａｇｅｉｓｄｅｐｔｈｏｆｆｉｅｌｄｓｔｏｒａｇｅ，
ｍｍ，ｔａｋｅ４０ｍｍ；Ｅｉｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐａｄｄｙｆｉｅｌｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｔｐｅｒｉ
ｏｄ．
ｂ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｄｉｔｃｈｓｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅ．
Ｔｈｅｈｙｄｒａｕｌｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｆｏｒｄｉｔｃｈｓｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅ：

Ｑ＝ＡＶ＝ 槡ＡＣ Ｒｉ （Ｆｏｒｍｕｌａ１０）
ｗｈｅｒｅＱｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｆｌｏｗｒａｔｅｏｆｄｉｔｃｈ，ｍ３／ｓ；Ａｉｓａｒｅａｏｆｃｒｏｓｓ
ｓｅｃｔｉｏｎ，ｍ２；Ｖｉｓａｖｅｒａｇｅｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ，ｍ／ｓ；Ｒｉｓ
ｈｙｄｒａｕｌｉｃｒａｄｉｕｓ，Ｒ ＝Ａ／Ｘ，Ｘｉｓｗｅｔｔｅｄｐｅｒｉｍｅｔｅｒ，ｍ；Ｃｉｓ
Ｃｈｅｚｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｆｏｒｍｕｌａＣ＝ｎ１Ｒ１／６，ｎｉｓｂｅｄ
ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ（ｔａｋｅ０．０２５）；ｉｉｓｔｈｅｄｉｔｃｈｓｌｏｐｅ（ｔａｋｅ１／２０００）．
Ｔｈｅｒｅａｒｅ１７５ｄｒａｉｎａｇｅｄｉｔｃｈｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｒｅａ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ１４
ｄｉｔｃｈｅｓｗｉｔｈａｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈｏｆ３１６３６ｍａｎｄ１６１ｆａｒｍｄｉｔｃｈｅｓｗｉｔｈａ
ｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈｏｆ６６１１５ｍ，ａｎｄｔｒａｐｅｚｏｉｄａｌｓｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｃｏｎｃｒｅｔｅｗａｓ
ａｄｏｐｔｅｄａｎｄｔｈｅｓｉｄｅｓｌｏｐｅｉｓ１∶１．

ｉｉ）Ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎｓｉｚｅａｎｄｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｏｆｄｒａｉｎａｇｅｄｉｔ
ｃｈｅｓ

ａ．Ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎｓｉｚｅ
Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｄｉｔｃｈｅｓｏｃｃｕｐｙ４３．５３ｈｍ２，ａｎｄａｆｔｅｒｃｏｎｓｏｌｉ

ｄａｔｉｏｎ，ｔｈｅｙｗｉｌｌｏｃｃｕｐｙ３６．３９ｈｍ２．Ｎｅｗｄｉｔｃｈｅｓｏｃｃｕｐｙ１４．７４
ｈｍ２ａｎｄｒｅｐａｉｒｅｄｄｉｔｃｈｅｓｃｏｖｅｒ２１．６５ｈｍ２．

ｂ．Ｅａｒｔｈｗｏｒｋｓｏｕｒｃｅ
Ｔｈｅｎｅｗｄｉｔｃｈｅｓｃｏｖｅｒ１４．７４ｈｍ２，ａｎｄｉｔｐｌａｎｓｔｏｒｅｃｌａｉｍ

３５．７ｈｍ２ｗａｓｔｅｄｉｔｃｈｅｓ，ｎｅｅｄｉｎｇ２２２０００ｍ３ｅａｒｔｈｗｏｒｋ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
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ｕｓｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００３（１）：６－１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］Ｎａｔｉｏｎａｌｒｅｓｅｒｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｒｖｅｙａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［５］ＪＩＡＬ，ＹＵＺＸ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｉｓｓｕｅｓｏｆｌａｎｄａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ
［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１（１）：３１－３４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＹＵＺＸ，ＷＡＮＧＪＬ，ＷＡＮＧＷ．Ｏｎｓｏｍｅｍａｊｏｒｉｓｓｕｅｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｒｕｒａｌｌａｎｄ
ｒｅｆｏｒｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙ＆Ｓｏｃｉａｌ
ＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉｔｉｏｎ），２０１４（１）：１－５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

８７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６


