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ａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒｗｈｅｎ＂ＷｅｓｔＣｈｉｎａａｕｔｕｍｎｒａｉｎ＂ｉｓｆｏｒｍｅｄ，ｍａｉｎｌｙ
ａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｓｐｉｋｅｌｅｔ，ｒｅｄｕｃｅｓｔｏｔａｌｓｐｉｋｅｌｅｔｎｕｍｂｅｒａｎｄ
ｌｏｗｅｒｓｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅ．ＴｈｅｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅｕｎｄｅｒＡ，Ｂ，ＣａｎｄＤｉｓｌｅｓｓ
ｔｈａｎ７０％；ｔｈｅｈｅａｄｉｎｇａｎｄｆｌｏｗｅｒｉｎｇｄａｔｅｕｎｄｅｒＥ，ＦｉｓｉｎＯｃｔｏ
ｂｅｒｗｈｅｎｔｈｅｄａｉｌｙａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐｓｂｅｌｏｗ２０℃，ｍａｋｉｎｇ
ｔｈｅｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅｌｅｓｓｔｈａｎ１０％，ａｎｄｉｔｄｏｅｓｎｏｔｆｏｒｍｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄａｎｄｔｗｏｓｅａｓｏｎｔｏｔａｌｙｉｅｌｄｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅａｒｅ
ｈｉｇｈｅｓｔｕｎｄｅｒＢ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅａｓｏｎｍａｙｂｅｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｉｓｍａｔｕｒｅｉｎｅａｒｌｙＡｕ
ｇｕｓｔ，ｌｅａｖｉｎｇａｍｐｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｐａｃｅｆｏｒｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈ．Ｃｉｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍＤ；ｂｏｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄａｎｄｔｗｏｓｅａｓｏｎ
ｔｏｔａｌｙｉｅｌｄｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｕｎｄｅｒＡａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｕｎｄｅｒ
Ｄ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｏｏｅａｒｌｙｓｏｗｉｎｇｃａｎｎｏｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｔｈｅｅａｒｌｙ
ｍａｔｕｒｉｎｇｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｂｕｔｒｅｓｕｌｔｉｎｐｏｏｒｑｕａｌｉｔｙｓｅｅｄｌｉｎｇｓａｎｄｌｏｗ
ｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｕｒｔｈｅｒｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ
ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｎＳｏｕｔｈＨｅｎａｎｓｒｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓ，ｗｅ
ｕｓｅｔｈｅｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｗｉｎｇｄａｔｅａｎｄｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄ，ｒａｔｏｏｎｒｉｃｅ
ｙｉｅｌｄｏｒｔｗｏｓｅａｓｏｎｙｉｅｌｄ（０．１１５２，－０．１０２７ａｎｄ０．５６１９，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）．Ｂｙｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄ
ａｒｅｗｅａｋｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｗｈｉｌｅｔｗｏｓｅａｓｏｎｙｉｅｌｄｉｓ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒｄｅｔｅｒｍｉｎｅ
ｔｈｅｂｅｓｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｎＳｏｕｔｈＨｅｎａｎｓｒｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇ
ａｒｅａｓ，ｗｅｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｐｅｒｆｏｒｍｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅａｎｄｔｗｏｓｅａｓｏｎｙｉｅｌｄ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｗｅｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｃｕｂｉｃｃｕｒｖｅｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｎＳｏｕｔｈ
Ｈｅｎａｎｓｒｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓ（ｘ）ａｎｄｔｗｏｓｅａｓｏｎｙｉｅｌｄ（ｙ）．Ｔｈｅ
ｆｉｔｔｅｄｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｙ＝０．５９６ｘ３－３３．５２ｘ２＋５４１．７ｘ＋
１０１６４（Ｒ＝１．０００），ｘｏｐｔ＝１８．７５．Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅａｎｄｔｗｏｓｅａｓｏｎｙｉｅｌｄ，ｉｔ
ｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｎＳｏｕｔｈ
ＨｅｎａｎｓｒｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｉｓＭａｒｃｈ１１．Ｇｉｖｅｎｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆ
ｗｅａｔｈｅｒａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ，ｗｅｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ
ｏｆｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｓａｒｏｕｎｄＭａｒｃｈ１１．Ｔｈｅａｂｏｖｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ

５４ＸｉａｎｇｃｈｅｎＬＩＵｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＳｏｗｉｎｇＤａｔｅｓｉｎＳｏｕｔｈＨｅｎａｎｓＲｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａｓｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＹｉｅｌｄｏｆＲａｔｏｏｎＲｉｃｅ



Ｍａｒｃｈ１（Ｂ）ｃａｎｂｅｔｈｅｓｔａｒｔｉｎｇｐｏｉｎｔｏｆｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｆｏｒ
ｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｎＳｏｕｔｈＨｅｎａｎｓｒｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓ．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｐｒａｃｔｉｃｅ，ｓｏｗｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇｓｕｎｄｅｒＣａｎｄＤｉｓｅａｓｉｅｒｔｏａｖｏｉｄｔｈｅ
ｈａｒｍｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｃｏｌｄｗａｖｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｇｉｖｅ

ｐｌａｙｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｅａｒｌｙｓｏｗｉｎｇａｎｄｈｉｇｈ
ｙｉｅｌｄ，ｂｕｔａｌｓｏｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｅａｓｏｎｂｕｍｐｅｒｈａｒｖｅｓｔ．
Ｔｈｕｓ，ｍｉｄＭａｒｃｈｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｆｏｒ
ｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｉｎＳｏｕｔｈＨｅｎａｎｓｒｉｃｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｅｅｄｌｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｂｅｆｏｒｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ａｇｅ∥ｄ

Ｌｅａｆ
ａｇｅ

Ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｔｉｌｌｅｒｓ

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

Ｒｏｏｔ
ｎｕｍｂｅｒ

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
ｆｏｒｅｖｅｒｙ１００ｐｌａｎｔｓ

ｇ

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ
ｆｏｒｅｖｅｒｙ１００
ｐｌａｎｔｓ∥ｇ

Ａ ４８ ４．０３Ａａ １．０Ａａ １０．５Ａａ １１．５Ａａ ２４．１Ａａ １．９４Ａａ
Ｂ ４０ ５．４１Ｃｃｄ ２．９Ｂｂ １５．７Ｂｂｃ １７．８Ｂｃ ２８．６Ｂｂ ２．２３Ｂｂ
Ｃ ４５ ５．４１Ｃｃｄ １．９ＡＢａ １７．３Ｂｃ １７．５Ｂｃ ２７．７Ｂｂ ２．１９Ｂｂ
Ｄ ３５ ４．５２ＡＢａｂ １．５Ａａ １４．２Ｂｂ １５．８ＡＢｂｃ ２７．１Ｂｂ ２．１８Ｂｂ
Ｅ ３９ ５．６３Ｃｄ ２．０ＡＢａ １３．９Ｂｂ １３．７ＡＢａｂ ２８．４Ｂｂ ２．２０Ｂｂ
Ｆ ２９ ４．８５ＢＣｂｃ １．７ＡＢａ １０．８Ａａ １１．６Ａａ ２７．２Ｂｂ ２．１１Ｂｂ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅ，ｕｐｐｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｄｅｎｏｔｅｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ５％ ａｎｄ１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｏｎｒａｔｏｏｎｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Ｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅ

Ｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅ

ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｄａｔｅ

ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ａｇｅ∥ｄ

Ｉｎｉｔｉａｌ
ｈｅａｄｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｄａｙｓｆｒｏｍ
ｓｏｗｉｎｇｔｏ
ｈｅａｄｉｎｇ∥ｄ

Ｆｕｌｌｈｅａ
ｄｉｎｇｄａｔｅ
ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
ｄａｔｅ

ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｈａｒｖｅｓｔ
ｄａｔｅ

ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｒａｔｏｏｎｒｉｃｅ

Ｉｎｉｔｉａｌｈｅａ
ｄｉｎｇｓｔａｇｅ
ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｆｕｌｌｈｅａ
ｄｉｎｇｄａｔｅ
ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
ｄａｔｅ

ｍｏｎｔｈ／ｄａｙ

Ｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ
ｄ

Ａ ２／２１ ３／６ ４８ ７／１０ １３９ ７／１２ ８／１４ ８／１５ ９／２０ ９／２７ １１／６ ２５９
Ｂ ３／１ ３／８ ４０ ６／２８ １１７ ７／２ ８／５ ８／５ ９／１５ ９／２４ １１／２ ２４７
Ｃ ３／１１ ３／１７ ４５ ７／５ １１５ ７／７ ８／１２ ８／１５ ９／２０ ９／２６ １１／５ ２４０
Ｄ ３／２１ ３／２６ ３５ ７／１０ １１１ ７／１４ ８／１５ ８／１５ ９／２２ ９／３０ １１／１０ ２３５
Ｅ ４／１ ４／６ ３９ ７／１８ １０９ ７／２３ ８／２５ ８／２５ ９／３０ １０／９
Ｆ ４／１１ ４／１５ ２９ ７／２１ １０２ ７／２５ ８／２６ ８／２６ １０／２ １０／１１

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｅａｒｓ∥１０４／ｈａ

Ｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｅａｒ

Ｓｅｔｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

Ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈａ

Ａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈａ

Ａ ３３０．０Ｃｄ １３７．０Ａａ ７６．１１Ａａ ２８．０ＢＣｃｄ ９５９５．５Ａａ ８８９３．５Ａａ
Ｂ ２７０．０ＡＢａｂ １６０．５Ａａｂ ８２．３１ＡＢａｂ ２８．２Ｃｄ １００９８．５Ａａ １０１６２．５Ｃｃ
Ｃ ２９７．０ＡＢＣｂｃ １５７．１Ａａｂ ７８．８２Ａａｂ ２７．７Ｂｂ １０１９４．１Ｂｂ １０３７７．０Ｄｄ
Ｄ ２７９．０ＡＢａｂ １７１．１Ａｂ ８１．８６ＡＢａｂ ２７．８Ｂｂｃ １０８２６．４Ａａ １０３１８．５Ｄｄ
Ｅ ２５８．０Ａａ １５９．２Ａａｂ ９０．０２Ｂｃ ２８．６Ｄｅ １０５７５．３Ａａ １０１４０．０Ｃｃ
Ｆ ３１２．０ＢＣｂｃ １４８．３Ａａｂ ８４．２９ＡＢｂ ２７．３Ａａ １０６３７．４Ａａ ９２７４．５Ｂｂ
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Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
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Ｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｅａｒ

Ｓｅｔｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％
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Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈａ

Ａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈａ

Ｔｗｏｓｅａｓｏｎ
ｔｏｔａｌｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈａ
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ｓｅｅｄｌｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎａｓｍａｌｌｐｌａｓｔｉｃｓｈｅｄｃａｎｓａｆｅｌｙｂｒｅｅｄｎｏｒｍａｌ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｎｅａｒｌｙＭａｒｃｈ，ａｎｄｓｈｉｆｔｔｈｅｍａｔｕｒｉｔｙｐｅｒｉｏｄｏｆｆｉｒｓｔｓｅａ
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ｒｉｐｅｂｅｆｏｒｅｍｉｄＡｕｇｕｓｔ，ａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅａｓｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄｉｓｈｉｇｈｅｓｔ，
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