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Ｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｉｎ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅｉｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ．Ｗｈｅｎｗｅｃｏｎｄｕｃｔａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｅｃｏｎｏｍｙｉｎｏｎｅｒｅｇｉｏｎ，ｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｃｈｏｏｓｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒ
ｓｙｓｔｅｍａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｉｓｒｅｑｕｉｒｅｓａｓｏｕｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
ｍｅｔｈｏｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｉｎ

ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＧｕａｎｇｘｉＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（２０１３），ｗｅ
ｓｅｌｅｃｔ８ｋｅｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ（ｌａｎｄａｒｅａＸ１；ｐｅｒｍａｎｅｎｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｔｔｈｅ
ｅｎｄｏｆｙｅａｒＸ２；ｒｅｇｉｏｎａｌＧＤＰＸ３；ｓｏｃｉａｌｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
Ｘ４；ｐｕｂｌｉｃｂｕｄｇｅｔｒｅｖｅｎｕｅＸ５；ｐｕｂｌｉｃｂｕｄｇｅｔｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅＸ６；ｔｏ
ｔａｌｒｅｔａｉｌｓａｌｅｓｏｆｓｏｃｉａｌｃｏｎｓｕｍｅｒｇｏｏｄｓＸ７；ｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔＸ８）
ｔｏｒｅｆｌｅｃｔｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｒｅｓｈｏｗｎ
ｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｍａｊｏｒｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆＧｕａｎｇｘｉｓｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅｓｉｎ２０１３

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８
ＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ ２２１１２ ６７９．０８ ２５０３．１８ ２５８５．１８ ２２９．７２ ３７６．５１ １２５５．５９ ４１４６７８
ＢｅｉｈａｉＣｉｔｙ ３３３７ １５７．２０ ６３０．０９ ７２５．３６ ４１．１３ ９８．７３ １４６．５１ ２０７８２０
ＱｉｎｚｈｏｕＣｉｔｙ １０８９５ ３１３．３３ ６９１．３２ ６５２．５９ ３３．５８ １２２．６７ ２３７．５６ ３７６６５６
ＦａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇＣｉｔｙ ６２２２ ８８．６９ ４４３．９９ ５５０．３９ ３５．５５ ７４．７３ ７１．３０ ４８９８２６
ＹｕｌｉｎＣｉｔｙ １２８３８ ５５８．１２ １１０２．０８ １００４．２６ ６５．５７ １９２．６５ ４２２．８３ ５８８０７
ＣｈｏｎｇｚｕｏＣｉｔｙ １７３５１ ２０１．９７ ５３０．５１ ５３２．１５ ３９．４９ １３０．９９ ８４．３７ ７１３４５８
ＢａｉｓｅＣｉｔｙ ３６２０２ ３５１．８１ ７５５．２４ １０００．０７ ５６．５８ ２１４．８５ １５６．６７ ５０８６６
ＨｅｃｈｉＣｉｔｙ ３３４７６ ３４１．５５ ４９２．７１ ２７７．８４ ２２．１７ １７５．９５ １７６．９８ ５２４４４
ＬｉｕｚｈｏｕＣｉｔｙ １８６１７ ３８２．４５ １８２０．６１ １６８３．１３ １１３．５５ ２２１．１７ ６６１．８４ ３１１２３４
ＧｕｉｌｉｎＣｉｔｙ ２７８０９ ４８３．９４ １４８５．０２ １４６２．４０ １０６．０１ ２６１．３３ ５３６．３５ ９７４８７
ＷｕｚｈｏｕＣｉｔｙ １２５７２ ２９２．９４ ８３２．５８ ８５８．０９ ７３．８３ １５９．２１ ２５７．２１ １２１０３８
ＷｕｚｈｏｕＣｉｔｙ １０６０２ ４１８．６８ ６７９．１８ ５５２．２４ ２６．５７ １２６．２４ ２８４．０５ ２３１４４
ＨｅｚｈｏｕＣｉｔｙ １１８５５ １９８．７３ ３９４．２１ ５９１．５８ １９．２１ ９７．６９ １０６．３９ １５５８９
ＬａｉｂｉｎＣｉｔｙ １３４１１ ２１３．５１ ５１４．２９ ５６１．８０ ３２．２０ １１９．８２ １０９．５３ １４３２１

２　Ｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＰＣＡ）ｉｓａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｔｈａｔ
ｕｓｅｓａｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｃｏｎｖｅｒｔａｓｅｔｏｆｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｆ
ｐｏｓｓｉｂｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎｔｏａｓｅｔｏｆｖａｌｕｅｓｏｆｌｉｎｅａｒｌｙｕｎｃｏｒ
ｒｅｌａｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓｃａｌｌｅｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ．Ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｍａｙ２１，２０１５　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｊｕｌｙ９，２０１５
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：１１４０５９６１３５＠ｑｑ．ｃｏｍ

ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔｈｅ

ｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ，ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａ
ｔｉｏｎｏｒｖａｒｉａｎｃｅｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ．ＡｓｓｕｍｉｎｇＸ＝
（Ｘ１，…，Ｘｐ）

Ｔｉｓｐｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｒａｎｄｏｍｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆＸ［Ｙ１，…，Ｙｋ（ｋ≤ｐ）］ｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（ｉ）
ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｘｏｆＸ（ ），
ｄｅｎｏｔｅｄａｓ：λ１≥λ２≥…≥λｋ＞０，λｋ＋１＝…＝λｐ＝０；（ｉｉ）ｃａｌｃｕ
ｌａｔｉｎｇｔｈｅｕｎｉｔｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒγｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）ｔｈａｔλｉｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ
ｔｏ，ａｎｄｒｅｑｕｉｒｉｎｇｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｉｔｙ；（ｉｉｉ）ｇｅｔｔｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｉ：Ｙｉ＝γｉＸ，ｉ＝１，２，…，Ｋ．Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ｆｏｒａｎｙｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔｓｏｆＸ，ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｖｅｒｉｆｙ：

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（８）：５３－５６



Ｃｏｖ（Ｙｉ，Ｙｊ）＝０，ｉ≠ｊ，ｊ＝１，２，…，ｋ
Ｄ（Ｙｉ）＝λｉ，ｊ＝１，２，…，{ ｋ

（１）

　　Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄｓｕｍｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｎｅｗｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆｖａｒｉａｎｃｅ．Ｙ１，Ｙ２，…，Ｙｋａｒｅｋｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，
ａｎｄｔｈｅｉｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔｉｓλ１，λ２，…，λｐ，ｔｈｅｎｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｉｓ：

ｗｉ＝
λｉ


ｎ

ｊ＝１
λｊ

［４］

（２）

　　ＤｅｎｏｔｉｎｇＷ＝（ｗ１，ｗ２，…，ｗｋ）
Ｔ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｃｏｍ

ｐｏｓｉｔｅｉｎｄｉｃａｔｏｒａｓＺ＝ｗ１Ｙ１＋ｗ２Ｙ２＋…＋ｗｋＹｋ．
Ｐａｒａｌｌｅｌａｎａｌｙｓｉｓｉｓｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｊｕｄｇｉｎｇ

ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ａｎｄｉｔｉｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅ
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ［１－２］．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ａｒａｎｄｏｍｄａｔａ
ｍａｔｒｉｘｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｉｚｅａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｍａｔｒｉｘ，ａｎｄ
ｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｒａｎｄｏｍｄａｔａｍａｔｒｉｘａｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆａｃｔｕａｌｄａｔａａｎｄａｖ
ｅｒａｇｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｒａｎｄｏｍｄａｔａｍａｔｒｉｘ，ｉｆｉｔｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ，ｔｈｅｎｔｈｉｓｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃａｎｂｅｒｅ
ｔａｉｎｅｄ，ｂｅｃａｕｓｅｉｆｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｎｄｏｍｍａｔｒｉｘ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓ
ｔｈａｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｅｘｐｌａｉｎｓｆｅｗｖａｒｉａｎｃｅｓ，ａｎｄｉｔｃａｎｂｅ
ｉｇｎｏｒｅｄ．

３　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃａ
ｔｏｒｓ［４］

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｄｉｎＴａｂｌｅ１，ｗｅｕｓｅｔｈｅｐｓｙｃｈｐａｃｋ
ａｇｅｉｎＲｓｏｆｔｗａｒｅｔｏｄｒａｗｓｃｒｅｅｐｌｏｔ［３］，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

（ｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ）ｄｅｒｉｖｅｄｂｙ１００ｒａｎｄｏｍｄａｔａｍａｔｒｉｃｅｓａｎｄＹ＝１ｈｏｒ
ｉｚｏｎｔａｌｌｉｎｅ（ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１）ｃａｎｂｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｒｅｅｐｌｏｔｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎａｌｙｓｉｓ

　　ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．１，ｔｈｅｂｌｕｅｌｉｎｅ（ｔｈｅｌｉｎｅｓｏｆｅｉ
ｇｅｎｖａｌｕｅｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍａｔｒｉｘ）ａｎｄｔｈｅｒｅｄｌｉｎｅ（ｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌａｎａｌｙｓｉｓｒａｎｄｏｍｍａ
ｔｒｉｘ）ｒｏｕｇｈｌｙｃｒｏｓｓｕｎｄｅｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ
ｏｆｔｈｅｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｐｒｉｏｒｔｏｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｒｅａｌｓｏｇｒｅａｔｅｒ
ｔｈａｎ１，ａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｅｉｇｅｎｖａｌ
ｕｅｓｒｅａｃｈｅｓ８７．３％，ｗｈｉｃｈｖｅｒｉｆｉｅｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｐａｒａｌｌｅｌ
ａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｕｓｉｎｇ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［５］，ｗｅｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｐｒｉｎｃｉ
ｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｅａｃｈ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｓａｓｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．ＵｓｉｎｇＲｓｏｆｔｗａｒｅ，ｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂａｓｅｄｏｎＴａｂｌｅ１ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａ
ｂｌｅ２ａｎｄ３．

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘ

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８
Ｘ１ １．０００ ０．３４９ ０．２５２ ０．２４５ ０．２５７ ０．５８０ ０．２１５ －０．１４０
Ｘ２ ０．３４９ １．０００ ０．７８１ ０．７１０ ０．６９４ ０．８４２ ０．８１８ －０．３０２
Ｘ３ ０．２５２ ０．７８１ １．０００ ０．９７７ ０．９６１ ０．９０８ ０．９７７ ０．０３１
Ｘ４ ０．２４５ ０．７１０ ０．９７７ １．０００ ０．９７６ ０．８９５ ０．９５０ ０．０４４
Ｘ５ ０．２５７ ０．６９４ ０．９６１ ０．９７６ １．０００ ０．９０７ ０．９５３ ０．１３３
Ｘ６ ０．５８０ ０．８４２ ０．９０８ ０．８９５ ０．９０７ １．０００ ０．９００ －０．０６５
Ｘ７ ０．２１５ ０．８１８ ０．９７７ ０．９５０ ０．９５３ ０．９００ １．０００ －０．００３
Ｘ８ －０．１４０ －０．３０２ ０．０３１ ０．０４４ ０．１３３ －０．０６５ －０．００３ １．０００

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｓ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ Ｖｅｃｔｏｒ１ Ｖｅｃｔｏｒ２ Ｖｅｃｔｏｒ３ Ｖｅｃｔｏｒ４ Ｖｅｃｔｏｒ５ Ｖｅｃｔｏｒ６ Ｖｅｃｔｏｒ７ Ｖｅｃｔｏｒ８

５．６２８ －０．１７６ ０．５７１ ０．７２５ －０．１１５ －０．１７０ －０．０９３ －０．１１６ －０．２３０
１．３５３ －０．３６５ ０．２４４ －０．１８８ ０．８００ ０．０４２ ０．２７７ －０．０５６ －０．２２４
０．７２３ －０．４１１ －０．１１８ －０．０９８ －０．１２０ －０．６４５ ０．０１１ ０．６１０ －０．０６４
０．２２２ －０．４０５ －０．１４１ －０．０８４ －０．３８０ －０．１５１ ０．５７７ －０．５５５ ０．０４２
０．０３６ －０．４０６ －０．１７１ －０．０１９ －０．２７４ ０．６０５ －０．１００ ０．２２０ －０．５５３
０．０２７ －０．４１０ ０．１５２ ０．１５６ －０．００６ ０．３７８ ０．０５７ ０．２５５ ０．７５７
０．００８ －０．４１０ －０．１１１ －０．１６４ ０．０７７ －０．１４３ －０．７５２ －０．４３５ ０．１１０
０．００１ －０．０４３ －０．７１８ ０．６０８ ０．３２７ －０．０２６ ０．０５８ －０．０３４ ０．０１８

４５ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



　Ｔｈｅｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｙ１＝－０．１７５７５Ｘ１＋０．５７０９７９Ｘ２＋０．７２５３５１Ｘ３－０．１１５２５Ｘ４

－０．１６９６Ｘ５－０．０９３１Ｘ６－０．１１５９９Ｘ７－０．２２９７８Ｘ８

Ｙ２＝－０．３６４８６Ｘ１＋０．２４４４５９Ｘ２－０．１８８２４Ｘ３＋０．７９９９９７Ｘ４
＋０．０４２０１Ｘ５＋０．２７６８５８Ｘ６－０．０５５７４Ｘ７－０．２２３９８Ｘ８

Ｔａｂｌｅ４　Ｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｃｏｍｐ．１ Ｃｏｍｐ．２ Ｃｏｍｐ．３ Ｃｏｍｐ．４ Ｃｏｍｐ．５ Ｃｏｍｐ．６ Ｃｏｍｐ．７ Ｃｏｍｐ．８

Ｘ１ －０．１７６ ０．５７１ ０．７２５ －０．１１５ －０．１７０ ０．０９３ －０．１１６ ０．２３０
Ｘ２ －０．３６５ ０．２４４ －０．１８８ ０．８００ ０．０４２ －０．２７７ －０．０５６ ０．２２４
Ｘ３ －０．４１１ －０．１１８ －０．０９８ －０．１２０ －０．６４５ －０．０１１ ０．６１０ ０．０６４
Ｘ４ －０．４０５ －０．１４１ －０．０８４ －０．３８０ －０．１５１ －０．５７７ －０．５５５ －０．０４２
Ｘ５ －０．４０６ －０．１７１ －０．０１９ －０．２７４ ０．６０５ ０．１００ ０．２２０ ０．５５３
Ｘ６ －０．４１０ ０．１５２ ０．１５６ －０．００６ ０．３７８ －０．０５７ ０．２５５ －０．７５７
Ｘ７ －０．４１０ －０．１１１ －０．１６４ ０．０７７ －０．１４３ ０．７５２ －０．４３５ －０．１１０
Ｘ８ －０．０４３ －０．７１８ ０．６０８ ０．３２７ －０．０２６ －０．０５８ －０．０３４ －０．０１８

　　Ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｈｉｄｄｅｎｉｎｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
ｉｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｉｓｎｏｔｃｌｅａｒｅｎｏｕｇｈ，ｓｏ
ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｄｕｃｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｒｏｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｏｒ
ｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｒｏｔａｔｉｏｎｉｓｔｏｃｏｎｄｕｃｔｃｏｌ
ｕｍｎｄｅｎｏｉｓｉｎｇｏｆｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ，ｓｏｔｈａｔｓｅｖｅｒａｌｌｉｍｉｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｃａｎｅｘｐｌａｉｎｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓｒｅｍａｉｎｉｒｒｅｌｅｖａｎｔ．ＴｈｅｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｔｒｅａｔｅｄｉｓＲＣ，ａｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．
　　Ｕｎｄｅｒｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｖａｒｉａｎｃｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｆｔｅｒｒｏ
ｔａｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ，ａｎｄｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｅａｃｈｖａｒｉ
ａｎｃｅｃｈａｎｇｅｓ．Ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｒｅｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅ
ｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｓｊｕｓｔ
ｔｈｅｌｏａｄｆａｃｔｏｒ：

Ｃｊ＝ａｊ１ｘ１＋ａｊ２ｘ２＋ｘｊ３ｘ３＋…＋ａｊｐｘｐ，ｗｈｅｒｅｊ＝１，２，…，ｍ
（３）

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｉｓｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｂｔａｉｎｅｄ
ｂｙｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ：

Ｃ＝
λ１Ｃ１＋λ２Ｃ２＋…＋λｍＣｍ
λ１＋λ２＋…＋λｍ

＝
ｍ

ｉ＝１
ωｉＣｉ （４）

Ｔａｂｌｅ５　Ｒｏｔａｔｅｄｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ

ＲＣ１ ＲＣ２ ｈ１ ｈ２
ｘ１ ０．３２ ０．７１ ０．６１ ０．３８５
ｘ２ ０．８２ ０．４０ ０．８３ ０．１７０
ｘ３ ０．９９ ０．００ ０．９７ ０．０２８
ｘ４ ０．９７ －０．０３ ０．９５ ０．０５０
ｘ５ ０．９８ －０．０７ ０．９７ ０．０３１
ｘ６ ０．９４ ０．３１ ０．９８ ０．０２４
ｘ７ ０．９８ ０．００ ０．９６ ０．０３９
ｘ８ ０．２２ －０．８１ ０．７１ ０．２９２

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅ

Ｃｏｍｐ．１ Ｃｏｍｐ．２ Ｃｏｍｐ．３ Ｃｏｍｐ．４ Ｃｏｍｐ．５ Ｃｏｍｐ．６ Ｃｏｍｐ．７ Ｃｏｍｐ．８

ＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ －６．７５５ －１．０１４ －０．０５６ －０．００６ ０．２６１ ０．１５５ －０．０９６ －０．００８
ＢｅｉｈａｉＣｉｔｙ １．７８７ －０．９８８ －０．８０８ －０．４７０ ０．０４６ －０．０２９ ０．０４６ －０．０８０
ＱｉｎｚｈｏｕＣｉｔｙ １．０６６ －０．８２２ ０．０７９ ０．５８９ －０．１２７ －０．０１７ －０．０７７ －０．０２０
ＦａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇＣｉｔｙ ２．３５２ －１．８０９ ０．３６３ －０．２５３ ０．０４３ ０．０４２ －０．０３３ ０．０６５
ＹｕｌｉｎＣｉｔｙ －０．８５７ ０．５６９ －１．０７２ ０．８８４ ０．０２０ －０．２３８ ０．０５６ ０．０００
ＣｈｏｎｇｚｕｏＣｉｔｙ １．４４３ －１．６４３ １．８２６ ０．５０９ ０．０６８ －０．０９６ ０．０４３ －０．０２５
ＢａｉｓｅＣｉｔｙ －０．２６６ １．９２８ １．１９７ －０．４１４ ０．０５５ －０．３０９ －０．１００ ０．０２５
ＨｅｃｈｉＣｉｔｙ ０．９２６ １．９９２ １．０７４ ０．２７２ －０．０１２ ０．４０９ ０．０５０ －０．０１２
ＬｉｕｚｈｏｕＣｉｔｙ －２．４０４ －０．７０６ ０．０１３ －０．４５９ －０．５５４ ０．０２８ ０．０６２ ０．０２５
ＧｕｉｌｉｎＣｉｔｙ －２．３７１ １．００８ ０．２１７ －０．１７３ －０．０７３ －０．１２６ ０．０８７ －０．０３４
ＷｕｚｈｏｕＣｉｔｙ ０．３７３ －０．０１７ －０．５１２ －０．２９８ ０．２８３ －０．００３ ０．１６０ ０．０６２
ＷｕｚｈｏｕＣｉｔｙ ０．９５０ ０．５７３ －１．０９３ ０．６９２ －０．０９２ ０．０８７ －０．０５４ ０．０３６
ＨｅｚｈｏｕＣｉｔｙ ２．０５１ ０．４１１ －０．６７５ －０．４２７ －０．０１２ ０．０３３ －０．１９６ －０．０１２
ＬａｉｂｉｎＣｉｔｙ １．７０６ ０．５１７ －０．５５３ －０．４４５ ０．０９３ ０．０６５ ０．０５３ －０．０２３

　　Ｆｏｒｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｆｕｒｔｈｅｒａｎａｌｙ
ｓｉｓ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ．Ｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｉｎ
ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｉｓａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｂａｓｅｄ
ｏｎＲｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ，ｗｅｐｅｒｆｏｒｍｔｈｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｎｅｉｇｈｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
（ｖａｒｉａｂｌｅｓ）．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．２，ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄ

ｅｄｉｎｔｏｔｗｏｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：Ｘ１ａｎｄＸ８ａｓａｃａｔｅｇｏｒｙ；Ｘ２，Ｘ３，Ｘ４，Ｘ５，
Ｘ６ａｎｄＸ７ａｓａｃａｔｅｇｏｒｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｂｙｐｒｉｎ
ｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｒｏｔａｔｉｏｎ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｈａｓａｌａｒｇｅｌｏａｄｏｎｒｅｇｉｏｎａｌＧＤＰ（Ｘ３），ｓｏｃｉａｌｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｉｎｖｅｓｔ

５５ＧｕａｎｇｄｏｎｇＺＥＮＧｅｔａｌ．ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＩｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎＧｕａｎｇｘｉＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅＢａｓｅｄｏｎＰａｒａｌｌｅｌＡｎａｌｙｓｉｓ



ｍｅｎｔ（Ｘ４），ｐｕｂｌｉｃｂｕｄｇｅｔｒｅｖｅｎｕｅ（Ｘ５），ｐｕｂｌｉｃｂｕｄｇｅｔｅｘｐｅｎｄｉ
ｔｕｒｅ（Ｘ６），ａｎｄｔｏｔａｌｒｅｔａｉｌｓａｌｅｓｏｆｓｏｃｉａｌｃｏｎｓｕｍｅｒｇｏｏｄｓ（Ｘ７）．
Ｔｈｉｓｆａｃｔｏｒｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｆｉｎａｎｃｉａｌａｎｄｃａｐｉｔａｌｆｌｏｗ．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｓａｌａｒｇｅｌｏａｄｏｎｌａｎｄａｒｅａ（Ｘ１），ｐｅｒｍａｎｅｎｔｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｙｅａｒ（Ｘ２）ａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔ（Ｘ８）．Ｔｈｉｓ
ｆａｃｔｏｒｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｈａｒｄｗａｒｅａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔ．Ｔｈｅｃｌａｓ
ｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓｖｅｒｙｓｉｍｉｌａｒｔｏ
ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍＲｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ，ｓｏｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｓｃｏｒｅｓ，ｗｅｃａｎｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆ１４ｃｉｔｉｅｓｉｎ
Ｇｕａｎｇｘｉ．

Ｆｉｇ．２　Ｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ

４　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［５］

Ｔｈｅｃｉｔｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｓｃｏｒｅｓｏｎｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｌｉｑｕｉｄｉｔｙａｎｄ
ｆｉｎａｎｃｉａｌｂａｌａｎｃｅ（Ｙ１）ｉｎｃｌｕｄｅＮａｎｎｉｎｇ，Ｌｉｕｚｈｏｕ，Ｇｕｉｌｉｎａｎｄ
Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇ．ＴｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆＮａｎｎｉｎｇｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ
ｏｆｏｔｈｅｒｃｉｔｉｅｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌＧＤＰ，ｓｏｃｉａｌｆｉｘｅｄａｓｓｅｔ
ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｐｕｂｌｉｃｂｕｄｇｅｔｒｅｖｅｎｕｅａｎｄｔｏｔａｌｒｅｔａｉｌｓａｌｅｓｏｆｓｏｃｉａｌ

ｃｏｎｓｕｍｅｒｇｏｏｄｓｉｎＮａｎｎｉｎｇａｒｅｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｏｔｈｅｒｃｉｔｉｅｓ，
ｂｅｃａｕｓｅＮａｎｎｉｎｇｉｓａｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｃａｐｉｔａｌ，ａｃｏｒｅｃｉｔｙｏｆＢｅｉｂｕＧｕｌｆ
ＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅ，ａｎｄａｌｓｏａｆｉｎａｎｃｉａｌａｎｄｔｒａｄｉｎｇｃｅｎｔｅｒ．Ｓｉｍｉｌａｒ
ｌｙ，Ｌｉｕｚｈｏｕｉｓａｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｉｔｙａｎｄａｎｏｌｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｒｅａｉｎ
Ｇｕａｎｇｘｉ．ＧｕｉｌｉｎｉｓａｔｏｕｒｉｓｔｃｉｔｙａｎｄＦａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｉｓａｎｉｍｐｏｒ
ｔａｎｔｐｏｒｔｃｉｔｙ．Ｔｈｅｓｅｃｉｔｉｅｓｈａｖｅａｎａｄｖａｎｔａｇｅｉｎｆｉｎａｎｃｅ．Ｔｈｅｃｉｔ
ｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｓｃｏｒｅｓｏｎｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｈａｒｄｗａｒｅ，ｉｍｐｏｒｔ
ａｎｄｅｘｐｏｒｔｉｎｃｌｕｄｅＨｅｃｈｉ，Ｂａｉｓｅ，ＦａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇａｎｄＣｈｏｎｇｚｕｏ．
ＢａｉｓｅａｎｄＨｅｃｈｉａｒｅｒａｎｋｅｄｆｉｒｓｔｉｎｔｅｒｍｓｏｆｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｙ
ａｒｅａ，ａｎｄＦａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｉｓｒａｎｋｅｄｆｉｒｓｔｉｎｔｅｒｍｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘ
ｐｏｒｔ．Ｆｒｏｍｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅ，ｔｈｅｔｏｐｔｈｒｅｅａｒｅｓｔｉｌｌＮａｎｎｉｎｇ，
ＬｉｕｚｈｏｕａｎｄＧｕｉｌｉｎ．ＡｌｔｈｏｕｇｈＨｅｃｈｉａｎｄＢａｉｓｅｈａｖｅｈｉｇｈｓｃｏｒｅｓ
ｏｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，Ｙ１ｗｈｉｃｈｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｓｔｒｅｎｇｔｈｓｔｉｌｌａｆｆｅｃｔｓｒａｎｋｉｎｇ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＫＯＮＧＭ，ＢＩＡＮＲ，ＺＨＡＮＧＨＣ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎａｌｙｓｉｓｉｎｅｘ
ｐｌｏｒａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＰｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，３０（４）：９２４－９２５．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＭＵＳＫ，ＧＵＨＧ．Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｒｅｔａｉｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｉｎｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ
ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆＰｓｙｃｈｏｌｏｇｙ，２０１１，３１（５），４７７－４８０．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＲｏｂｅｒｔＩ．Ｋａｂａｃｏｆｆ．Ｒｉｎａｃｔｉｏｎ：ＤａｔａａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｇｒａｐｈｉｃｓｗｉｔｈＲ［Ｍ］．
Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｐｏｓｔｓ＆ＴｅｌｅｃｏｍＰｒｅｓｓ，２０１３．

［４］ＪＩＡＮＧＹ．ＴｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｏｒｏｕｇｈｓｏｆＴｉａｎｊｉｎ
［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００２，２１（１）：４－９．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［５］ＷＡＮＧＢＨ．ＭｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒＲｌａｎｇｕａｇｅ
［Ｍ］．Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ：ＪｉｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２０１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁
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