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ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔａｎｄｏｐｔｉｍａｌｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｓｔｉｌｌｎｅｅｄｓｔｏｂｅａｄｊｕｓｔｅｄｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ
ｅｆｆｏｒｔｓｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｆｏｒｅｓｔｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｒｅｔｕｒｎｉｎｇｌａｎｄｆｏｒｆａｒｍｉｎｇｔｏｆｏｒｅｓｔｒｙａｎｄｏｔｈｅｒｍｅａｓ
ｕｒｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ，Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，Ｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ，Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｚｏｎｅ，ＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｍａｒｃｈ１５，２０１５　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｍａｙ１３，２０１５
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（４１１６１０８１）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｙｓｋｙ＠１６３．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙｉｎＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｉｓａｔｙｐｉｃａｌｅｃ
ｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅｚｏｎｅｉｎＣｈｉｎａ．ＳｉｎｃｅＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｉｎ
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ｂａｓｅｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｓｔｈｅｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｚｏｎｅｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａ
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ｃｉｔｙｉｎＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅｓＲｅｐｕｂｌｉｃ
ｏｆＣｈｉｎａ．Ｃｏｖｅｒｉｎｇａｔｏｔａｌａｒｅａｏｆ６７４８．８６ｓｑｕａｒｅｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ，ｉｔ
ｈａｓａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆａｂｏｕｔ１５００００ｐｅｏｐｌｅ．Ｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆ
ＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙｉｓａｄｊａｃｅｎｔｔｏｔｈｅＭｕＵｓＤｅｓｅｒｔ，ｄｅｅｐｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ
ｂｙｓａｎｄｓｔｏｒｍｓ；ｉｔｓｓｏｕｔｈｅａｓｔｂｏｒｄｅｒｓｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．Ｔｈｅｔｒａｎｓｉ
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４．１　Ｃｕｒｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ　Ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈ
ＮａｔｉｏｎａｌＬａｎｄＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｕｓｉｎｇＡｒｃＧＩＳ，ｗｅｄｉｖｉｄｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇ
ｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｚｏｎｅｉｎｔｏｆｏｕｒｐａｒｔｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＵＡＶａｅｒｏｐｈｏｔｏ
ｇｒａｐｈｉｃｉｍａｇｅｉｎ２０１３ａｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｉｎ２００８．
Ｗｅｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｓｐａｔｉａｌｒａｎｇｅｏｆｆｏｕｒｍｉｇｒａｔｉｏｎｚｏｎｅｓａｎｄｐｅｒｆｏｒｍ
ｔｈｅｖｅｃｔｏｒｑｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎｏｎｌａｎｄｕｓｅ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ，ｔｈｅ
ａｒｅａｏｆｅａｃｈｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ４．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｄａｔａ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｇｒｅａｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅ
ａｒｅａｏｆｖａｒｉｏｕｓｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｏｖｅｒｔｈｅｆｉｖｅｙｅａｒｓ．

Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｌａｎｄａｎｄ
ｏｒｄｉｎａｒｙｄｒｙｌａｎｄ．Ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｒｅａｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｆｏｕｒｚｏｎｅｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１３４．９０ｈａｉｎ２００８ｔｏ２３６．８５ｈａｉｎ２０１３，ｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅａｒｅａｏｆｏｒｄｉｎａｒｙｄｒｙｌａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１５８．２４ｈａｉｎ
２００８ｔｏ５３．２７ｈａｉｎ２０１３．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｗａｓａｔ
ｔｈｅｐｅａｋｉｎ２００８，ｓｏｔｈｅｒｅｗａｓａｄｒａｍａｔｉｃｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆ
ｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄａｎｄｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ．ＺｈａｏｊｉｌｉａｎｇａｎｄＭａｊｉｌ
ｉａｎｇａｒｅｌｏｃａｔｅｄｉｎｈｉｌｌｙａｎｄｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，
ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｓｂｅｉｎｇｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙ．
Ｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｇｕｌｌｙｗａｓｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｐｌａｎ
ｔａｔｉｏｎｌａｎｄ，ｔｈｅａｒｅａｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅａｒｅａ
ｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｌａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ．

Ｆｉｇ．３　Ｌａｎｄｕｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｍａｐ
Ｔａｂｌｅ４　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｖａｒｉｏｕｓｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎ２００８ａｎｄ２０１３

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｒａｎｇｅｓ Ｔｉｍｅ

Ａｒｅａｏｆｖａｒｉｏｕｓｌａｎｄｔｙｐｅｓ∥ｈａ

Ｎａｔｕｒａｌｆｏｒ
ｅｓｔｌａｎｄ

Ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ
ｌａｎｄ

Ｎａｔｕｒａｌ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ

Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｐａｓｔｕｒｅ

Ｏｒｄｉｎａｒｙ
ｄｒｙｌａｎｄ

Ｇａｒｄｅｎ
ｐｌｏｔ

Ｃｏｎｓｔ
ｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄ

Ｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ

Ｔｈｅｔｏｔａｌ
ａｒｅａ
ｈａ

Ｍａｉｄｕｏｓｈａｎ ２００８ １１．２６ ５３．４３ ２７３．７０ ０．００ ４０．３３ ０．６３ １２．２８ ０．００ ３９１．６３
２０１３ ２２．８９ ６７．４２ ２６８．３２ ２．１３ １５．３８ １．６６ １３．８３ ０．００ ３９１．６３

Ｇｕａｎｊｉｔａｉ ２００８ ３．７２ ５９．６２ ２７１．１６ ０．００ ５６．８３ ０．００ ８．６７ １７．５６ ４１７．５６
２０１３ ８．５１ ６３．２５ ３２６．１１ ０．００ １３．３７ ０．００ １．６０ ４．７２ ４１７．５６

Ｚｈａｏｊｉｌｉａｎｇ ２００８ ６．８１ ２１．８５ ３２５．５７ ２．６８ １９．２３ ０．００ １６．１４ ４．８０ ３９７．０８
２０１３ １０．６３ ４９．９３ ３１４．６９ ７．９１ ７．４８ ０．００ ３．７７ ２．６７ ３９７．０８

Ｍａｊｉｌｉａｎｇ ２００８ ４．９４ ０．００ １６７．７９ ２．２５ ４１．８５ ０．００ １０．６３ ０．００ ２２７．４６
２０１３ ８．８４ ５６．２５ １３９．７６ ３．８４ １７．０４ ０．００ １．７３ ０．００ ２２７．４６

４．２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｂａｓｅｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｂｅｓｔｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｓｔａｎｄａｒｄｓ　
ＡｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｇｉｏｎａｌａｒｅａｉｓＳｔｏｔａｌ，ｔｈｅｂｅｓｔｒｅｇｉｏｎａｌｆｏｒｅｓｔ

ｃｏｖｅｒａｇｅｉｓＲ，ｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅａｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｂｅｓｔｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｉｓＳｆｏｒｅｓｔ，ｔｈｅａｃｔｕａｌｒｅｇｉｏｎ
ａｌｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅａｉｓＳａｃｔｕａｌ，ｔｈｅａｒｅａｏｆｌａｎｄｔｙｐｅｉｉｓＳｉ，ｔｈｅｇｒｅｅｎ

３５ＹｕｎＳＨＩｅｔａｌ．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＢｅｎｅｆｉｔｓＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＭｉｇｒａｔｉｏｎＺｏｎｅＢａｓｅｄｏｎＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＧｒｅｅｎＥｑｕｉｖａｌｅｎｔ



ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｉｓｇｉ（ｉ＝１，２，３．．．），ｔｈｅｎ：
（ｉ）Ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｂｅｓｔｒｅｇｉｏｎａｌｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅ．Ｈｅｒｅ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓｏｆＺｈａｎｇＪｉａｎｅｔａｌ．［１５－１８］，ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｓａｔｕｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｆｏｒｅｓｔ
ｓｏｉｌｓａｔｕｒａｔｅｄｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅＲａｓｔｈｅｒｅｆｅｒ
ｅｎｃｅｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｒ＝（Ｐ×Ｓｉ）／（Ｗ×Ｓｔｏｔａｌ）×１００％
ｗｈｅｒｅＰｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｏｎｅｙｅａｒ（ｔ／ｈａ）；Ｓｉ
＝Ｓｔｏｔａｌ－（ａｒｅａｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｌａｎｄ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｍｉｎｉｎｇｌａｎｄ，
ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｓ）（ｈａ）；Ｗｉｓｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ
ｃａｐａｃｉｔｙｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌ（ｔ／ｈａ）．

（ｉｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｆｏｒｅｓｔａｒｅａｕｎｄｅｒｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅ
ｏｐｔｉｍａｌｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅＲ，ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｇｒｅｅｎ
ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｏｆ１．Ｉｔｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｓｆｏｒｅｓｔ＝Ｓｔｏｔａｌ×Ｒ
（ｉｉｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌａｃｔｕａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａ

ｌｅｎｔｏｆｗｏｏｄｌａｎｄＸｆｏｒｅｓｔ．Ｉｔｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｘｆｏｒｅｓｔ＝Ｓａｃｔｕａｌ／Ｓｆｏｒｅｓｔ
（ｉｖ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａ

ｌｅｎｔＸｔｏｔａｌ．Ｉｔｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｘｔｏｔａｌ＝Ｘｆｏｒｅｓｔ＋Ｓｉ×ｇｉ／Ｓｆｏｒｅｓｔ×１００％
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，

ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙｉｎＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙ，ｔｈｅｄａｉｌｙｍａｘｉｍｕｍ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎａｙｅａｒｉｓ７７８ｔ／ｈａ，ａｎｄｔｈｅｓａｔｕｒａｔｅｄｗａｔｅｒ
ｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｉｓ８５５．４２ｔ／ｈａ．Ａｃ

ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖ
ａｌｅｎｔ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｌａｎｄｕｓｅｄａｔａｉｎ２００８ａｎｄ２０１３，ｗｅｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｔｈｅｂｅｓｔｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｉｎ
ｔｈｅｓｔｕｄｙｉｎ２００８ａｎｄ２０１３，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．

ＦｒｏｍＦｉｇ．４，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔ：（ｉ）Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎ
ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｏｆｗｏｏｄｌａｎｄａｎｄｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｍａｋｅｇｒｅａｔｃｏｎｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｔｏｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ，ｗｏｏｄｌａｎｄｉｓｍａｉｎｌｙ
ｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｐｌａｎｔａｔｉｏｎｌａｎｄａｆｔｅｒｒｅｔｕｒｎｉｎｇｌａｎｄｆｒｏｍ
ｆａｒｍｉｎｇｔｏｆｏｒｅｓｔｒｙ，ａｎｄｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｉｓｍａｉｎｌｙｗｉｌｄｇｒａｓｓ
ｌａｎｄ；（ｉｉ）Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｉｎ２００８ａｎｄ２０１３ｗａｓ
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