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ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｒａｄｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８６－２０１１ａｓｔｈｅ
ｂａｓｉｃｄａｔａｆｏｒｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｃｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄａｔａａｒｅ
ｆｒｏｍＣｈｉｎａＲｕｒａｌＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋａｎｄＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒ
ｂｏｏｋｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８７－２０１２，ａｎｄｔｈｅｄａｔａｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｉｍｐｏｒｔ
ａｎｄｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎＣｈｉｎａａｒｅｆｒｏｍＷＴＯｄａｔａ
ｂａｓｅ（ｈｔｔｐ：／／ｓｔａｔ．ｗｔｏ．ｏｒｇ／ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＰｒｏｇｒａｍ）．
２．４．２　Ｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｔｈｅｄａｔａｏｎｒｕｒａｌｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｓｅｄｕｃａ
ｔｉｏｎａｌａｔｔａｉｎｍｅｎｔｉｓｍｅａｓｕｒｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ．

Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｍｉｔ＝∑
ｎ

ｉ＝１
Ｌｉｔｈｉ （３）

ｗｈｅｒｅＭｉｔｉｓｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｏｆｔｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ；Ｌｉｔｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｅｍｐｌｏｙｅｅｓｗｉｔｈｔｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎａｔｌｅｖｅｌｉ；ｈｉｓｔｈｅｙｅａｒｓｏｆ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｔｌｅｖｅｌｉ．

Ｔｏａｖｏｉｄｓｉｍｐｌｅｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｓｕｍｍａｔｉｏｎｏｆｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｒｅａｓｏｎａｂｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｔｏｕｓｅＳｃｈｕｌｚｓ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗａｙｆｏｒｔｈｅｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ｔｏｔａｌｌｉｎｇｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ
ｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｕｓｅｏｆｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｌｅｖｅｌｓｏｎｌａｂｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔ．

Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｍｉｔ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ＬｉｔｈｉＳｉ （４）

ｗｈｅｒｅＳｉｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｌｅｖｅｌｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ．
Ｆｏｒｔｈｅｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｅｄｕｃａｔｉｏｎｌｅｖ

ｅｌｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｌｅａｒｎｓｆｒｏｍａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｓｔｈｅ
ａｐｐｒｏａｃｈｏｆＳｏｎｇＹｉｎｇｊｉｅ（２０１０）：１ｙｅａｒｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｓｆｏｒｔｈｅｉｌ
ｌｉｔｅｒａｔｅａｎｄｓｅｍｉｌｉｔｅｒａｔｅａｒｅ１；７ｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎａｒｅｆｏｒｔｈｅ
ｐｒｉｍａｒｙｓｃｈｏｏｌ；１０ｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎａｒｅｆｏｒｔｈｅｊｕｎｉｏｒｈｉｇｈ
ｓｃｈｏｏｌ；１３ｙｅａｒｓｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎａｒｅｆｏｒｔｈｅｓｅｎｉｏｒｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌ（ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｓｃｈｏｏｌａｎｄｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｃｈｏｏｌ）；１８ｙｅａｒｓ
ｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎａｒｅｆｏｒｔｈｅｊｕｎｉｏｒｃｏｌｌｅｇｅａｎｄｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎ（ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅ，ｍａｓｔｅｒａｎｄＰｈＤ），ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｈ１－ｈ５．

Ｆｏｒｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｓｉ）ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｅｄｕｃａ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅａｒｅｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．Ｂａｓｅｄ
ｏｎｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａｓｒｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｈａｓｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｄａｔａ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｕｓｅｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｄａｔａ
ｏｆＺｈｏｕＸｉａｏｅｔａｌ．（２００３）．

Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｉｌｌｉｔｅｒａｔｅａｎｄｓｅｍｉ
－ｉｌｌｉｔｅｒａｔｅｉｓ１，ｔｈｅｎｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｓｃｈｏｏｌｉｓ
１．０７０，ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｊｕｎｉｏｒｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌｉｓ１．２５４，
ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｓｅｎｉｏｒｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌｉｓ１．３０８，ｔｈｅｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｊｕｎｉｏｒｃｏｌｌｅｇｅａｎｄｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｓ１．６３４，
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏＳ１－Ｓ５，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

３　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｅｘ
３．１．１　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ
　ＵｓｉｎｇｔｈｅＥＶＩＥＷＳ６．０ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｅｐｅｒｆｏｒｍｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆＭ１－Ｍ７，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＰｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆＭ１－Ｍ７

Ｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｔｈｅｔｈｉｒｄ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ ５．０５０ １．５３２ ０．３５２
Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％ ７２．１４２ ２１．８９１ ５．０２５
Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ∥％ ７２．１４２ ９４．０３４ ９９．０５９

　　 ＦｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔ
ａｎｄｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓ５．０５０ａｎｄ１．５３２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ；ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉ
ｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｓ９４．０３４％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄ
ｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｎｔａｉｎｓ９４．０３４％ ｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

４１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ７ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｆａｃｔｏｒｗｉｔｈｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

ｏｆｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１，ｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｅｘ

ｔｒａｃｔｅｄｃａｎｒｅｐｌａｃｅｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ７ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｏｆ
ｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
Ｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒ Ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ（Ｍ１） ０．１９５ －０．０１６

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｆａｒｍｌａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｍ２） ０．０４６ ０．５９９
Ｆａｒｍｌａｎｄｅｍｂａｎｋｍｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｍ３） ０．１９２ －０．０４４
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ（Ｍ４） ０．１２５ ０．４１８
Ｍｕｌｃｈｉｎｇｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ（Ｍ５） ０．１９６ ０．０７６
Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌａｒｅａｔｏｔｏｔａｌａｒｅａｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ（Ｍ６） ０．１９０ －０．１６８
Ｒｕｒａｌｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｓｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌａｔｔａｉｎｍｅｎｔ（Ｍ７） ０．１７６ －０．２８９

　　 Ｔｈｕｓ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌ：

Ｆ１＝０．１９５Ｍ１＋０．０４６Ｍ２＋０．１９２Ｍ３＋０．１２５Ｍ４＋０．１９６Ｍ５＋
０．１９０Ｍ６＋０．１７６Ｍ７ （５）

Ｆ２＝－０．０１６Ｍ１＋０．５９９Ｍ２－０．０４４Ｍ３＋０．４１８Ｍ４＋０．０７６Ｍ５－
０．１６８Ｍ６－０．２８９Ｍ７ （６）

Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｔｏ
ｔｏｔａｌｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｓｒｅｇａｒｄｅｄ
ａｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｍｏｄｅｌ：

Ｆ＝
λＦ１＋λ２Ｆ２
λ１＋λ２

（λ１＝５．０５０，λ２＝１．５３２） （７）

ｗｈｅｒｅＦｉｓｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎｄｅｘＭ．
３．１．２　Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（１），ｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａａｂｏｕｔ
Ｃｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｒｅｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＤＯＰ）．Ａｓ
ｓｐａｃｅｉｓｌｉｍｉｔｅｄ，ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｏｍｉｔｔｅｄ．
３．２　Ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔ　Ｕｓｉｎｇｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｒｅｉｓａ
ｎｅｅｄｔｏｆｉｒｓｔｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙｔｅｓｔｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅ
ｏｒｄｅｒｏｆａｓｉｎｇｌｅｗｈｏｌｅ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｕｓｅｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｌｙｗｉｄｅｌｙ
ｕｓｅｄＡＤＦｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｆ
ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓＤＯＰ，ＸＯＡ，ＭＯＡａｎｄＭ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ４．

Ｔａｂｌｅ４　ＵｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓＤＯＰ，ＸＯＡ，ＭＯＡａｎｄＭ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｔｅｓｔｉｎｇｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｔｅｓｔｉｎｇｆｏｒｍｓ（ｃ，ｔ，ｋ） ＡＤＦｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ１％ Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ５％ Ｏｒｄｅｒｏｆｓｉｎｇｌｅｗｈｏｌｅ

ＤＯＰ Ｏｒｉｇｉｎａｌｖａｌｕｅ （ｃ，ｔ，０） －０．６９１３８２ －４．３７４３０７ －３．６０３２０２ Ｉ（１）
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （ｃ，０，０） －４．７６７５０３ －４．３９４３０９ －３．６１２１９９

ＭＯＡ Ｏｒｉｇｉｎａｌｖａｌｕｅ （ｃ，ｔ，０） －１．６０８８２６ －４．３７４３０７ －３．６０３２０２ Ｉ（１）
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （ｃ，０，１） －４．７３６３４３ －３．７５２９４６ －２．９９８０６４

ＸＯＡ Ｏｒｉｇｉｎａｌｖａｌｕｅ （ｃ，ｔ，０） －０．３７８１０１ －４．３７４３０７ －３．６０３２０２ Ｉ（１）
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （ｃ，０，０） －３．９４５３９４ －３．７３７８５３ －２．９９１８７８

Ｍ Ｏｒｉｇｉｎａｌｖａｌｕｅ （ｃ，ｔ，０） －１．２８６５１９ －４．３７４３０７ －３．６０３２０２ Ｉ（１）
Ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （ｃ，０，０） －４．７３４１３２ －３．７３７８５３ －２．９９１８７８

Ｎｏｔｅ：ｃａｎｄｔｉｎｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｆｏｒｍｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｔｒｅｎｄｔｅｒｍ；ｋｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｌａｇ；ＡＤＦｔｅｓｔｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｓｆｒｏｍｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅＥｖｉｅｗｓ６．０；ｔｈｅｌａｇ
ｋｉｓａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＳＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎ．

　　 Ｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｌｙ，ａｔｔｈｅ５％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ
ＭＯＡ，ＤＯＰ，ＸＯＡａｎｄＭａｒｅｏｆｔｈｅｓａｍｅｏｒｄｅｒｏｆｓｉｎｇｌｅｗｈｏｌｅ，
ｓａｔｉｓｆｙｉｎｇｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅｓｆｏｒｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．
３．３　Ｊｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ　ＰｒｉｏｒｔｏｔｈｅｕｓｅｏｆＶＡＲ
ｍｏｄｅｌｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄｔｏｔｅｓｔｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｉｎ

ｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，
ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｔｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ
ＭＯＡ，ＤＯＰ，ＸＯＡａｎｄＭ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５，ａｎｄ
Ｔａｂｌｅ６．

Ｔａｂｌｅ５　Ｊｏｈａｎｓｅｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ

Ｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ：Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓ

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔ Ｍａｘｉｍｕｍｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｔａｔｉｓｔｉｃ ０．０５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ

Ｎｏｎｅ ０．６４８２２８ ６１．３７４２６ ５４．０７９０４ ０．００９７
Ａｔｍｏｓｔ１ ０．５１７８９２ ３７．３４４４８ ３５．１９２７５ ０．０２８９
Ａｔｍｏｓｔ２ ０．４１００３８ ２０．５６３９８ ２０．２６１８４ ０．０４５５
Ａｔｍｏｓｔ３ ０．３０６７６７ ８．４２６９３７ ９．１６４５４６ ０．０６８９
Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄａｔｔｈｅ５％ ｌｅｖｅｌ．

　　Ｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｌｙ，ｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｒｅｊｅｃｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆｚｅｒｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒａｔｔｈｅ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，
ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｎｔｅｒｖａｌ，ｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｔｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆＤＯＰ，ＸＯＡ，ＭＯＡａｎｄＭ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｉｎｔｅ

ｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｉｍｐａｃｔｏｆｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

５１ＷｅｎＹＡＯ．ＴｈｅＩｍｐａｃｔｏｆｔｈｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄＦｏｒｅｉｇｎＴｒａｄｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ：ＡｎＥｍｐｉｒｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓＢａｓｅｄｏｎＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄＶＥＣＭｏｄｅｌ



ｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＤＯＰ），ｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＸＯＡ）ａｎｄｉｍ
ｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＭＯＡ）ｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ
（Ｍ）ｉｓｓｈｏｗｎｉｎｆｏｒｍｕｌａ（８）ｂｅｌｏｗ：

Ｍ＝０．７８６ＤＯＰ＋１．８４２ＸＯＡ－０．９８８ＭＯＡ－６．１３６ （８）

Ｔａｂｌｅ６　Ｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓ

Ｍ ＤＯＰ ＸＯＡ ＭＯＡ Ｃ

１．００００００ －０．７８６０３９ －１．８４２１９４ ０．９８８１１ ６．１３５８２７
（－０．１４５６５） （－０．５２４７０） （－０．２８９７０） （－１．２５７５１）
［５．３９６７６６］ ［３．５１０９４７］［－３．４１０８０４］ ［－４．８７９３４６］

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔａｉｎｔｈｅｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓａｒｅｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ，ａｎｄｔｈｅｄａｔａｉｎｂｒａｃｋｅｔｓａｒｅｔ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃ．

３．４　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ　Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎｌｙｓｈｏｗｓｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｓｔａｂｌｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉ
ａｂｌｅｓ，ｂｕｔｉｔｃａｎｎｏｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｉｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｓａｃａｕｓ
ａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ（Ｔｏｄａｅｔａｌ．，１９９５）．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｕｓｅＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｕｎｄｅｒｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｔｏｔｅｓｔｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＤＯＰ），ｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＸＯＡ）ａｎｄｉｍ
ｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｒｅｔｈｅｒｅａｓｏｎｆｏｒｃｈａｎｇｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ（Ｍ）．ＴｈｅＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＭ
ａｎｄＤＯＰ，ＸＯＡａｎｄＭＯＡａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ７．
　　Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ａｔｔｈｅ１０％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｏ
ｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＤＯＰ），ｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＸＯＡ）ａｎｄｉｍｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＭＯＡ）ａｒｅ
ｔｈｅｃａｕｓｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ（Ｍ）ｃｈａｎｇｅｓ．
３．５　ＶＥＣｍｏｄｅｌ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｔｅｓｔｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉ

ｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＤＯＰ），ｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＸＯＡ）ａｎｄ
ｉｍｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＭＯＡ），ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉ
ｚａｔｉｏｎ（Ｍ），ｔｏａｄｊｕｓｔｓｈｏｒｔｔｅｒｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｓｔａｂｌｉ
ｓｈｅｓｔｈｅＶＥＣｍｏｄｅｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ（Ｍ）ｔｏｔｈｅｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＤＯＰ），ｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＸＯＡ）ａｎｄｉｍｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ
（ＭＯＡ）．

Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅｌａｇｏｆＶＡＲｍｏｄｅｌｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｂｅ
ｔｅｓｔｅｄｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．ＶＡＲｍｏｄｅｌｌａｇｓｈｏｕｌｄｓｅｌｅｃｔｔｈｅｐｖａｌｕｅｓ
ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙａｎｄｍｏｓｔｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｂｙｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｆＬＲ，ＦＰＥ，ＡＩＣ，ＳＣａｎｄＨＱ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ８．

Ｔａｂｌｅ７　ＴｈｅＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＭ ａｎｄＤＯＰ，ＸＯＡａｎｄ
ＭＯＡ

Ｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｌａｇ Ｏｂｓ Ｆｖａｌｕｅ Ｐｖａｌｕｅ

ＤＯＰｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＭ ３ ２３ ６．１４３３２ ０．００５６

ＭｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＤＯＰ ３ ２３ ０．０６２３４ ０．９７８９
ＸＯＡｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＭ ３ ２３ ２．６８８５３ ０．０８１３

ＭｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＸＯＡ ３ ２３ １．９９８１１ ０．１５４９
ＭＯＡｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＭ ３ ２３ ３．９７１２６ ０．０２７２

ＭｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＭＯＡ ３ ２３ ０．９７７２８ ０．４２８０
Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄａｔｔｈｅ１０％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄａｔｔｈｅ５％ ｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄａｔｔｈｅ１％
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．

Ｔａｂｌｅ８　Ｌａｇｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ

Ｌａｇ ＬｏｇＬ ＬＲ ＦＰＥ ＡＩＣ ＳＣ ＨＱ

０ －３．７６０９７６ ＮＡ ２．４６ｅ－０５ ０．７３９１４１ ０．９３８０９７ ０．７８２３１９
１ ５４．２２８１６ ８８．３６４４０ ４．６８ｅ－０７ －３．２５９８２５ －２．２６５０４１ －３．０４３９３１
２ ７１．０６３３５ １９．２４０２２ ５．２８ｅ－０７ －３．３３９３６７ －１．５４８７５７ －２．９５０７５８
３ ９４．２８６５２ １７．６９３８４ ４．８３ｅ－０７ －４．０２７２８７ －１．４４０８５１ －３．４６５９６５
４ １３４．７２０６ １５．４０３４６ ２．５６ｅ－０７ －６．３５４３４４ －２．９７２０８１ －５．６２０３０６
５ ２１６９．６０９ ０．００００００ ＮＡ －１９８．６２９４ －１９４．４５１３ －１９７．７２２７

　　Ａｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍｔｈｅｔａｂｌｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｌａｇｉｓ５，ｉｔｉｓｒｅｃｏｇ
ｎｉｚｅｄｂｙｔｈｒｅｅｏｆｆｉｖｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｉｅｓａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ
（），ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄｔｏｂｕｉｌｄｔｈｅＶＡＲｍｏｄｅｌｗｉｔｈｌａｇｏｆ５，
ｓｏｔｈｉｓｐａｐｅｒｂｕｉｌｄｓｔｈｅＶＥＣｍｏｄｅｌｗｉｔｈｌａｇｏｆ４（ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｉｔｅｍｓ
ｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎｆｏｒｍｕｌａ（９）ｂｅｌｏｗ：

ΔＭｔ＝－１．３４２ＥＣＭｔ－１＋０．７７３ΔＭｔ－１＋０．５６２ΔＭｔ－２＋
（－５．７１０）　　　（４．０６６）　　（３．３３９）
０．３５６ΔＭｔ－３＋０．２９６ΔＭｔ－４＋１．８６８ΔＸＯＡｔ－３－
（２．１８４）　　　（２．５４５）　　（２．９１６）
０．５２８ΔＤＯＰｔ－１＋０．３５７ΔＭＯＡｔ－１－０．７２９ΔＭＯＡｔ－２－
（－３．６７２）　　　 （３．１２５）　　　 （－２．３０３）
０．４６４ΔＭＯＡｔ－４－０．５８０
（－１．７８８） （９）

　　 Ｆｉｇｕｒｅｓｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓａｒｅｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ；ΔＭＯＡｔｅｒｍｉｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔａｔｔｈｅ１０％ ｌｅｖｅｌ．
３．６　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｓ　Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａ
ｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｖｅｃｔｏｒｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｔｈｅｅｘｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｈａｖｅ

ａｌｏｎｇｔｅｒｍｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎＣｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ；
ｔｈｅｉｍｐｏｒｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｈａｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔ
ｏｎＣｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｚｅｏｆｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｔｅｒｍｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅａｄ
ｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆｄｅｖｉａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｔｒｅｎｄｓ．Ｗｈｅｎｓｏｍｅｆａｃ
ｔｏｒｓｃａｕｓｅｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ
ｉｎＣｈｉｎａｔｏｄｅｖｉａｔｅｆｒｏｍｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｔｒｅｎｄｓａｎｄｇｅｎｅｒａｔｅｓｈｏｒｔ
ｔｅｒｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ（－１．３４２）ｗｉｌｌｐｕｔｔｈｅｎｏｎｅ
ｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｅｂａｃｋｔｏｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ．

Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｅｖｅｒａｌｐｏｓｓｉｂｌｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
（ｉ）Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｔｈｅｅｘｐｏｒｔｏｆ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｐｒｏｖｉｄｅａｂｒｏａｄｍａｒｋｅｔｆｏｒｔｈｅｓａｌｅｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＣｈｅｎＸｉｗｅｎ，２０００；ＭｉｃｈｉｏＷｅｔａｌ．，２００９），ｔｏ
ｓｏｌｖｅｔｈｅ＂ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｉｎｓｅｌｌｉｎｇ＂ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄｓｔｉｍ
ｕｌａｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

（ｉｉ）Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓｃａｎｅｘｔｅｎｄｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｙｃｈａｉｎｔｏｍａｋｅａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒｅｇｅｔｒｉｄｏｆｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｍｅｒｅｌｙｐｒｏｖｉｄｉｎｇｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄ

６１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｐｒｉｍａｒｙｐｒｏｃｅｓｓｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ（ＤｕＹｉｎｇ，２０００），ｔｈｕｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｉｎ
ｃｏｍｅｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｏｆｆａｒｍｅｒｓｆｏｒａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

（ｉｉｉ）Ｃｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｈａｓｌｏｎｇｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｔｈｅｓｍａｌｌ
ｓｃａｌｅｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｆａｍｉｌｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｌａｃｋｉｎｇｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏａｂ
ｓｏｒｂｍｏｄｅｒｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓａｎｄｍｏｄｅｏｆｏｐｅｒａｔｉｏｎ（ＨｅＸｉ
ｕｒｏｎｇ，２００９），ｓｏｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｃｏｐｅｗｉｔｈｆｉｅｒｃｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ
ｆｒｏｍｆｏｒｅｉｇｎｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｎｄａｄｊｕｓｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｒａｍｐａｎｔｔｒａｄｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｓｍ，Ｃｈｉｎａａｎｄｔｈｅ
ｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｒａｄｉｎｇｐａｒｔｎｅｒｓｏｐｅｎｔｈｅｍａｒｋｅｔｕｎｅｑｕａｌｌｙ，ｅｘ
ａｃｅｒｂａｔｉｎｇｔｈｅ＂ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｉｎｓｅｌｌｉｎｇ＂ｏｆｔｈｅｄｏｍｅｓｔｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｎｄｈｉｎｄｅｒｉｎｇｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｐｏｌｉｃｙｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ
４．１　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　 Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｉｎｄｉｎｇｓ，ｉｔｉｓ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｔｈｅｅｘｐｏｒｔｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｈａｖｅａｌｏｎｇｔｅｒｍｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎＣｈｉｎａｓ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ．Ｃｈｉｎａｓｓｍａｌｌｓｃａｌｅｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｆａｍｉ
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ｉｎｄｕｓｔｒｙｐｒｏｐｏｏｒ？：ＴｈｅｃａｓｅｏｆＴｈａｉｌａｎｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｓｉａｎＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，
２００９，２０（４）：４４３－４５５．

７１ＷｅｎＹＡＯ．ＴｈｅＩｍｐａｃｔｏｆｔｈｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄＦｏｒｅｉｇｎＴｒａｄｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ：ＡｎＥｍｐｉｒｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓＢａｓｅｄｏｎＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄＶＥＣＭｏｄｅｌ


