
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＱｕａｎｔｉｌｅＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓＲｅｇｉｏｎａｌ
ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈ

ＫｕｎＨＥ

ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，ＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ，Ｑｉｎｇｄａｏ２６６１００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｄｅａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｓｉｎｃｅ
ｔｈｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐ．Ｉｔｆｉｒｓｔｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｒｅｌａｔｅｄｔｈｅｏｒｉｅｓｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．
ＴｈｒｏｕｇｈｄｉｓｃｕｓｓｉｎｇｉｎｔｅｒｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＧＤＰｐｅｒｃａｐｉｔａ，ｉｔｃａｒｒｉｅｄｏｕｔσｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｉｖｉｄｅｄ
３ｄｅｃａｄｅｓｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐｉｎｔｏ３ｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｎ，ｉｔｍａｄｅａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｂｓｏｌｕｔｅβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｎ３ｓｔａｇｅｓｕｓｉｎｇ
ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄａｌｓｏｓｔｒｅｓｓｅｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｉｔｍａｄｅ
ａｎｉｎｄｅｐｔｈｓｔｕｄｙｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｔ３ｓｔａｇｅｓ．Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｂｓｏｌｕｔｅａｎｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｔｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｓｔａｇｅ，ｎｏｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅ，ａｎｄｗｅａｋｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｔｔｈｅｔｈｉｒｄｓｔａｇｅ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｉｔｄｉｓｃｕｓｓｅｄｗｅａｋｐｏｉｎｔｓｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｎｄ
ｃａｍｅｕｐｗｉｔｈｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒｆｕｔｕｒｅｓｔｕｄｉｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，Ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，σｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，βｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｍａｒｃｈ２０，２０１４　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｍａｙ２６，２０１４
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｈｋｈｄｊｙ＠１６３．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｓｉｎｃｅｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌ（Ｓｏ
ｌｏｗ，１９５６），ａｌｏｔｏｆｅｃｏｎｏｍｉｓｔｓｓｔｕｄｉｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｉｓｍｏｄｅｌ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｓｔａｒｔｅｄ
ｆｒｏｍｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌａｔｅｒｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅ１９８０ｓ，ｂｕｔｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｍｏｍｅｎｔｕｍｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ．Ｉｎｆｏｒｅｉｇｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，Ｂａｕｍｏｌ
ｆｉｒｓｔｌｙｍａｄｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｉｎ１９８６．Ｈｅｍａｄｅａ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｕｓｉｎｇＭａｄｄｉｃｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：
ｔｈｅｒｅｉｓａｈｉｇｈｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｉｎｉｔｉａｌｏｕｔ
ｐｕｔｌｅｖｅｌ．Ａｔｅａｒｌｙｓｔａｇｅ，ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｈａｖｅ
ｓｌｏｗｅｒｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｂａｃｋｗａｒｄｃｏｕｎｔｒｉｅｓ
ｇｅｔｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔｔｏａｄｖａｎｃｅｄｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｓｐｅｅｄｉｓ
ｇｒａｄｕａｌｌｙａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇ．Ｆｒｏｍｔｈｅｎｏｎ，ｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｅｃｏｎｏｍｉｓｔｓ
ｓｔａｒｔｅｄｓｔｕｄｙｉｎｇｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎ
ｔｈｅｃｌａｓｓｉｃａｌｂｏｏｋ，ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈ，Ｂａｒｒｏ，Ｒ＆ＸａｖｉｅｒＳａｌａｉ
Ｍａｔｉｎｔｏｏｋｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌａｓｂａｓｉｃｆｒａｍｅ
ｗｏｒｋ，ｄｉｖｉｄｅｄｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｉｎｔｏσｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ａｂｓｏｌｕｔｅβｃｏｎ
ｖｅｒｇｅｎｃｅａｎｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ｔｈｅｉｒｓｔｕｄｉｅｓｐｌａｙａｇｒｅａｔ
ｒｏｌｅｉｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｍｐｉｒｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｎｏｍａｔｔｅｒ
ｉｎｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｃｏｎｃｅｐｔ．
Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｓｏｍｅｓｃｈｏｌａｒｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ＂ｃｌｕｂｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ＂ｃｏｎｃｅｐｔ，
ｅｃｏｎｏｍｉｃｒｅｇｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌａｎｄｍａｒｋｅｔｏｐｅｎｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅｈａｖｅｃｅｒｔａｉｎｇｒｏｗｔｈｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｔｒｅｎｄ．ＩｎＣｈｉｎａ，ｔｈｅｓｔｕｄ
ｉｅｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｓｔａｒｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌａｔｅｒｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅ
１９９０ｓ．Ｍｏｓｔｓｃｈｏｌａｒｓｍａｄｅｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｒｅｌａｔｅｄｔｈｅｏｒｉｅｓ
ｏｆｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ＷｅｉＨｏｕｋａｉ
（１９９７）ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔＧＤＰｐｅｒｃａｐｉｔａｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓ
ｉｎＣｈｉｎａｗａｓｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔａｔａｎａｎｎｕａｌｓｐｅｅｄｏｆ２％ ｉｎ１９７８－
１９９５．ＸｕＸｉａｎｘｉａｎｇｅｔａｌ．（２００４）ｓｔｕｄｉｅｓｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆ２１６ｃｉｔ

ｉｅｓａｂｏｖｅｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｉｎ１９８９－１９９９，ａｎｄｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｗａｓσｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｎｄａｂｓｏｌｕｔｅβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｎｅ
ｏｃｌａｓｓｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｎｅｗｇｒｏｗｔｈｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｅｔｃ．Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔ
ｍｏｓｔｓｃｈｏｌａｒｓｕｓｅｇｅｎｅｒａｌｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ．Ｓｕｃｈ
ｍｅｔｈｏｄｃａｎｏｎｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅｌｅｖｅｌｏｆｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｄｂｙｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓ
ｆａｃｔｏｒｓ．

Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｆｉｒｓｔｌｙｕｓｅｄｔｏａｎ
ａｌｙｚｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃａｎｓｅｌｅｃｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｑｕａｎｔｉｌｅａｎｄｃａｎｆｕｌｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅ
ｐａｎｏｒａｍａｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔ，ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅａｎａｌｙ
ｓｉｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｐａｒａｍｅｔｅｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｑｕａｎｔｉｌｅｉｓａｌｓｏｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓａｍｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌ．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｉｎｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔｔａｋｅｓｏｎｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ，ｓｕｃｈａｓａｓｙｍｍｅｔｒｉｃ，
ｆａｔｔａｉｌｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｒｕｎｃａｔｉｏｎ，ｓｕｃｈｍｅｔｈｏｄｇｅｎｅｒａｌｌｙｐｒｏ
ｖｉｄｅｓｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｈａｓｐｒｏｍｉｎｅｎｔａｄｖａｎｔａｇｅｓ．

２　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
Ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｔｙｐｅｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｕｓｅｄｉｎｓｔａｔｉｓ
ｔｉｃｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ．Ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｒｅｓｕｌｔｓ
ｉｎｅｓｔｉｍａｔｅｓｔｈａｔａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｍｅａｎｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｇｉｖｅｎｃｅｒｔａｉｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｑｕａｎｔｉｌｅ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｉｍｓａｔｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｅｉｔｈｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｍｅｄｉａｎｏｒｏｔｈｅｒ
ｑｕａｎｔｉｌｅｓｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔｈｅｍｅｄｉａｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｓｐｅ
ｃｉａｌｃａｓｅｏｆｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｉｔｕｓｅｓｓｙｍｍｅｔｒｉｃｗｅｉｇｈｔｔｏｓｏｌｖｅ
ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｍｉｎｉｍａｌｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ
ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｕｓｅａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｗｅｉｇｈｔｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅ
ｐｒｏｂｌｅｍｏｆｍｉｎｉｍａｌｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒ．

Ｇｅｎｅｒａｌｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｓｅｔａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ρｘ（ｔ）＝ｔ（τｉ（ｔ＜０）），τ∈（０，１）

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（７）：２６－３０



ＯｎｔｈｅｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＧａｕｓｓ－Ｍａｒｋｏｖａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｉｔｃａｎｂｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｅ（ｙ｜ｘ）＝ａ０＋ａ１ｘ１＋ａ２ｘ２＋ａｋｘｋｗｈｅｒｅｕｉｓｔｈｅｒａｎｄｏｍｐｅｒ
ｔｕｒｂａｔｉｏｎｔｅｍ，ａｎｄａ０，ａ１，ａ２，…，ａｋｉｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｔｏ
ｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ．ＴｈｉｓｉｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｅａｎｖａｌｕｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎＯＬＳ
ｍｏｄｅｌ，ｓｉｍｉｌａｒｔｏｍｅａｎｖａｌｕｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｑｙ（τ｜ｘ）＝ａ０＋ａ１ｘ１＋ａ２ｘ２＋…＋ａｋｘｋ＋Ｑｕ（τ）
Ｆｏｒｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏａｄｏｐｔｌｉｎｅａｒ

ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ（ＬＰ）ｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄｌｅａｓｔａｂｓｏｌｕｔｅｄｅｖｉａ
ｔｉｏｎ，ｓｏａｓｔｏｏｂｔａｉｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ．
Ｉｔｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｍｉｎＥρｘ（ｙ－ａ０－ａ１ｘ１－ａ２ｘ２－…－ａｋｘｋ）
Ｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｇｅｔ^Ｑｙ（τ｜ｘ）＝^ａ０＋^ａ１ｘ１＋^ａ２ｘ１＋…

＋^ａｋｘｋ
ｗｈｅｒｅ，ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ｜ｙｉ，０）＝β０＋β１ｌｎ（ｙｉ，０）＋β２ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）＋β３ｌｎ（ｎ
＋ｇ＋）＋β４ｌｎ（ｈ）＋εｉ，０，Ｔ．
Ｆｒｏｍｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｇｅｎ

ｅｒａｌｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓｔｏｍａｋｅｔｈｅｓｑｕａｒｅｓｕｍｏｆｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｙａｎｄｆｉｔｔｅｄｖａｌｕｅ（ｒｅｓｉｄｕａｌｅｒ
ｒｏｒ）ｂｅｉｎｇｔｈｅｌｅａｓｔ．Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｊｕｓｔａｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｍａｋｉｎｇａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｉｓｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒｂｅｃｏｍｅｔｈｅｌｅａｓｔ．Ｔｈｉｓ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓｎｏｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ．Ｔｈｕｓ，ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｄｅｒｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅ，ｗｅｈａｖｅｔｏａｄｏｐｔｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｏｒｓｉｍｐｌｅｘａｌ
ｇｏｒｉｔｈｍ．Ｔｈｉｓｉｓａｌｓｏｏｎｅｏｆｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｆｒｏｍｇｅｎｅｒａｌ
ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｗｉｔｈｃｏｎｓｔａｎｔｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｉｎｃｏｍｐｕｔｅｒｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅａｂｏｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｂｅｒｅａｌｉｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｓｕｉｔ
ａｂｌｅｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｑｒｅｇｃｏｍｍａｎｄｏｆＳＴＡＴＡ１０．０ｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｐｒｏｃｅｓｓｄａｔａ．

３　Ｍｏｄｅｌａｎｄｄａｔａｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
３．１　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ　Ｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒｅｆｅｒｓｔｏｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｔａｔｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ（ｏｕｔｐｕｔｐｅｒｃａｐｉｔａａｎｄｉｎｃｏｍｅｐｅｒｃａｐｉｔａ）ａｎｄｔｈｅ
ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｃｏｕｎｔｒｉｅｓｏｒｒｅｇｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｉｅｓｉｎ
ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｃｏｐｅｉｎｃｌｏｓｅｄｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，
ｂａｃｋｗａｒｄｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｙｈａｓｈｉｇｈｅｒｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｔｈａｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｙ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｔａｔｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｉｅｓａｔｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅｇｒａｄｕａｌｌｙｄｉｓａｐｐｅａｒｓ．Ｉｎ１９９２，
ＢａｒｒｏａｎｄＳａｌａｉＭａｒｔｉｎｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｍｏｄｅｌｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｃｏｎ
ｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ：

（１／Ｔ）ｌｏｇｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０＝α－［（１－ｅ
－βＴ）／Ｔ］ｌｏｇ（ｙｉ，０＋μｉ，０，Ｔ）

（１）
ｗｈｅｒｅｙｉ，Ｔｄｅｎｏｔｅｓｆｉｎａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ，ｙｉ，０ｄｅｎｏｔｅｓｂａｓｅｐｅｒ
ｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ，ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍμｉ，０，Ｔｍｅａｎｓａｖｅｒａｇｅｏｒｉｇｉｎａｌｅｒ
ｒｏｒｔｅｒｍ，βｉｓｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｐｅｅｄｆｒｏｍｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｃｏｎｔｒｏｌ
ｉｎｃｏｍｅｔｏｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓ；ｃｏｎｓｔａｎｔａ＝ｇ［（１－Ｅ－βＴ）／Ｔ］ｌｏｇ
（^ｙ），ｉｎｗｈｉｃｈｇｒｅｆｅｒｓｔｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄ^ｙ ｒｅｆｅｒｓ
ｔｏｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅａｔｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｌｅｖｅｌ．Ｉｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆ
ｐａｒａｍｅｔｅｒβｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｔｈｅｉｎｃｏｍｅｉｓｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔ，ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｉｔｉｓ
ｄｉｓｐｅｒｓｅｄ．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈａｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇ
ｉｃａｌｌｅｖｅｌａｒｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔｔｏｔｈｅｓａｍｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓ．Ｔｈｅｒｅ

ｆｏｒｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｎｉｔｉａｌｉｎｃｏｍｅｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｉｎｃｏｍｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ．

ＬｉｎｅａｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＥｑｕａｔｉｏｎ１ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｂｙＢａｕｍｏｌ
（１９８６）ａｎｄＢａｒｒｏ（１９９７）ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（１／ｔ）ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０）＝ａ＋ｂｌｏｇｙｉ，０＋μｉ，０，Ｔ （２）
ｗｈｅｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂ＝－［（１－ｅ－βＴ）／Ｔ］．
Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｕｓｉｎｇｔｈｉｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ，ａｎｄＴｒｅｆｅｒｓｔｏｉｎｔｅｒｖａｌｓｐａｎｏｆｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｅｈａｌｆｌｉｆｅｐｅｒｉｏｄ
ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｌｎ（０．５）／β．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ（１）ａｎｄ（２），ｗｅ
ａｄｏｐｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｌｎ（
Ｙｔ
Ｙ０
）＝β０＋β１ｌｎＹ０＋εｉ （３）

Ｍａｎｋｉｗ，ＲｏｍｅｒａｎｄＷｅｉｌ（１９９２）（ｔｈｅｉｒｍｅｔｈｏｄｉｓｔｈｅｗｅｌｌ
ｋｎｏｗｎＭＲＷ ａｎａｌｙｓｉｓｆｒａｍｅｗｏｒｋ）ｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆｎｅｏ
ｃｌａｓｓｉｃａｌｔｈｅｏｒｉｅｓ．Ｔｈｅｙｍａｉｎｌｙｃｏｒｒｅｃｔｅｄｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｔｈａｔａｌｌ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
ａｎｄｒｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄｔｈｅｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｔｈｅｏｒｙ．Ｉｎｅｍ
ｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｙｔｏｏｋＣｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎＹ＝ＫαＨβ

（ＡＬ）１－α－βａｓａｔｏｏｌ．Ｔｈｒｏｕｇｈｅｓｔｉｍａｔｉｎｇａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｓｔａｂｌｅｓｔａ
ｔｕｓ，ｔｈｅｙｂｕｉｌｔＭＲＷｍｏｄｅｌａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｏｆａ
ｃｏｕｎｔｒｙｇｅｔｔｉｎｇｔｏｗａｒｄｓｓｔａｂｌｅｓｔａｔｕｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅλ
＝（ｎ＋ｇ＋δ）（１－α－β）．Ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌ，ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｓｅｔｕｐａｎｅｘｐａｎｄｅｄｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌｕｓｉｎｇ
ｍａｔｅｒｉａｌｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ，ａｎｄｐｒｏｖｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｇｒｏｗｔｈ
ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｙｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｓｌｏｗｓｄｏｗｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ｓｐｅｅｄｏｆｍａｒｇｉｎａｌｂｅｎｅｆｉｔｏｆｍａｔｅｒｉａｌｃａｐｉｔａｌ．Ｄｅｓｐｉｔｅｔｈｅｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｒａｔｅｉｓｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＳｏｌｏｗｍｏｄｅｌ，ｉｔ
ｐｒｏｖｅｄｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ｉｔｓｈｏｕｌｄｂｅｎｏｔｅｄｔｈａｔｗｈａｔ
ｔｈｅＭＲＷｍｏｄｅｌｉｍｐｌｉｅｓｉｓｏｎｌｙｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｒａｔｈ
ｅｒｔｈａｎａｂｓｏｌｕｔｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ａｌｌｃｏｕｎｔｒｉｅｓｈａｖｅｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｓｅｌｆ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓｉｎｌｏｎｇｔｅｒｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｓａｍｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０）＝β０＋β１ｌｎ（ｙｉ，０）＋β２ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）＋β３ｌｎ（ｎ＋
ｇ＋）＋εｉ，０，Ｔ （４）

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｅｘｐａｎｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｉｒｓｔｅｑｕａｔｉｏｎｐｌｕｓ
ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ（ｈ）：

ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０）＝β０＋β１ｌｎ（ｙｉ，０）＋β２ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）＋β３ｌｎ（ｎ＋
ｇ＋）＋β４ｌｎ（ｈ）＋εｉ，０，Ｔ （５）
ｗｈｅｒｅｙｉ，ＴｄｅｎｏｔｅｓｆｉｎａｌＧＤＰｐｅｒｃａｐｉｔａ；ｙｉ，０ｄｅｎｏｔｅｓｂａｓｅＧＤＰ
ｐｅｒｃａｐｉｔａ；Ｉ／ＧＤＰｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｆｒｏｍｂａｓｅ
ｐｅｒｉｏｄｔｏｆｉｎａｌｐｅｒｉｏｄ；ｎｓｔａｎｄｓｆｏｒａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｅｍｐｌｏｙ
ｅｅｓ；ｇ＋δｄｅｎｏｔｅｓａｖｅｒａｇｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｄｅｐｒｅｃｉａ
ｔｉｏｎｒａｔｅ；ｉｎＭＲＷｍｏｄｅｌ，ｉｔａｓｓｕｍｅｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅｖａｌｕｅｏｆｇ＋δｉｓ
０．０５ｏｒ０．１；ｈｓｔａｎｄｓｆｏｒｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ．
３．２　Ｄａｔａｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ　Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌ，ｗｅ
ｍａｄｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒａｎｎｕａｌｄａｔａｏｆｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ
Ｃｈｉｎａｓ２９ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ（ｅｘｃｅｐｔＴｉｂｅｔ，ＨａｉｎａｎａｎｄＣｈｏｎｇｑｉｎｇ）ｉｎ
１９７８－２００７．ＳａｍｐｌｅｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍＣｈｉｎａＣｏｍｐｅｎｄｉｕｍ
ｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ１９４９－２００４ａｎｄＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２００６－

７２ＫｕｎＨＥ．ＱｕａｎｔｉｌｅＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓＲｅｇｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈ



２００８．ｄｅｎｏｔｅｓａｃｔｕａｌｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｔｈｅｔｔｈｙｅａｒ，
ｃｏｒｒｅｃｔｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｈａｉｎｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘｉｎｔｈｅｓａｍｅｙｅａｒ；
Ｉ／ＧＤＰｒｅｆｅｒｓｔｏａｖｅｒａｇｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｔｈｅｓａｍ
ｐｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｓｉｍｐｌｅａｒｉｔｈｍｅｔ
ｉｃａｌａｖｅｒａｇｅｍｅｔｈｏｄ；ｗｅｔｏｏｋｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎ
ｓａｍｐｌｉｎｇｂａｓｅｐｅｒｉｏｄａｓｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｖａｒｉａｂｌｅｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ，ｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈｈ；ｎｓｔａｎｄｓｆｏｒａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｅｍｐｌｏｙｅｅｓｉｎ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｓａｍｐｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｌｏｇａｒｉｔｈｍｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｍｅｔｈｏｄ；ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅａｒｅｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈｇ＋；ｅａｓｔｓｔａｎｄｓｆｏｒｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｏｆｅａｓｔｅｒｎａｒｅａｓ．
Ｆｏｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｅａｓｔｅｒｎａｒｅａｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＢｅｉｊｉｎｇ，Ｔｉａｎｊｉｎ，Ｈｅ
ｂｅｉ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｓｈａｎｇｈａｉ，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ，ａｎｄＨａｉｎａｎ），ｅａｓｔｔａｋｅｓ１；ｆｏｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓ
ｉｎｏｔｈｅｒａｒｅａｓ，ｉｔｔａｋｅｓ０．

４　Ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆ
Ｃｈｉｎａｓｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｔｈｅｏｒｙ，ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｏｆβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ（ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ），ｗｅｍａｄｅａｎｉｎ
ｄｅｐｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
ｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ
（４）ａｎｄ（５），ｗｅｓｔｕｄｉｅｓ３ｓｔａｇｅｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎａｌｌｐｒｏｖ
ｉｎｃｅｓｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐ．

（１）Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅ（１９７８－１９９１）：Ａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅ，ｗｅｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｅｄＥｑｕａｔｉｏｎ１ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＭＲＷｍｏｄｅｌ．Ｗｅａｄｊｕｓｔｅｄｔｈｉｓ
ｍｏｄｅｌ，ｕｓｅｄｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｒｅｐｌａｃｅｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ，
ｂｅｃａｕｓｅｅａｓｔｅｒｎａｒｅａｓｉｎｃｌｕｄｅｓｔａｔｅｐｏｌｉｃｉｅｓ，ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｏｐｅｎｉｎｇｄｅｇｒｅｅ．ＴｈｅｎｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅＥｑｕａｔｉｏｎ２，ａｓｌｉｓｔｅｄｉｎ
Ｔａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　ＱｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｆｏｒＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ１９７８－１９９１

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｑｕａｎｔｉｌｅ Ｅｑｕａｔｉｏｎ１ Ｅｑｕａｔｉｏｎ２

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０．１ －０．１８９０（－０．３９） ２．９０２９（９．３２）
０．２５ ２．１３０１（０．７５） ３．０９３２（７．１６）
０．５ ２．２８５６（０．９３） ３．７５７０（８．０６）
０．７５ ０．７６１７（０．１７） ３．９６４９（５．５３）
０．９ －１．１３９３（－０．４８） ５．３４４０（２１．７）

ｘ１（ｌｎｙｔ０） ０．１ －０．４１１３（－１１．０１） －０．２８１３（－４．８８）
０．２５ －０．３１３７（－２．１９） －０．３０８５（－４．４８）
０．５ －０．３４５８（－２．４７） －０．３８９７（－５．１０）
０．７５ －０．２３９３（－１．０３） －０．３９８８（－３．４１）
０．９ －０．５８８４（－３．５３） －０．５８８４（－１４．３８）

ｘ２（ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）） ０．１ ０．１０２３（６．０９） －０．１１００（－１．８４）
０．２５ －０．１２１８（－３．１５） －０．１０４０（－２．３５）
０．５ －０．０７８０２９１（－１．４６） －０．０４２１（－０．９１）
０．７５ －０．０３３９６７６（－０．３５） ０．０４１４（０．５４）
０．９ ０．１２１１７７（１．６２） ０．１３１７（２．８）

ｘ３（ｌｎ（ｈ）） ０．１ ０．００８２（０．３８）
０．２５ ０．０３７８（０．５９）
０．５ ０．０８８６（１．０８）
０．７５ ０．００５１（０．０３）
０．９ ０．１６９９（１．６）

ｘ４（ｌｎ（ｎ＋ｇ＋）） ０．１ －２．０１６４（－６．１）
０．２５ －０．４８３１（－０．３２）
０．５ －０．５４７１（－０．３９）
０．７５ －１．１２１７（－０．４５）
０．９ －３．１８９９（－２．０２）

ｅａｓｔ ０．１ ０．１０２８（０．８４）
０．２５ ０．１３２０（１．２５）
０．５ ０．１７８８（１．６３）
０．７５ ０．３５０４（１．７９）
０．９ ０．４１８０（４．９５）

　　ＴｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓｏｎＥｑｕａｔｉｏｎ１ａｎｄＥｑｕａｔｉｏｎ２ｉｎＴａｂｌｅ１，
ｗｅａｌｓｏｏｂｔａｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂａｓｅ
ＧＤＰｐｅｒｃａｐｉｔａａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．ＩｎｔｈｅＥｑｕａｔｉｏｎ
１，ｗｈｅｎｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｉｎｏｒｉｇｉｎａｌｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｓｉｎｔｈｅ
ｄｅｃｉｌｅａｎｄｎｉｎｔｈｄｅｃｉｌｅ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｔａｋｅｓ
ｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ，
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓａｎｄｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｗｉｌｌｂｅｈｉｇｈｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ
ｆａｉｌｓｔｏｐａｓｓｔｈｅｔｅｓｔｉｎＥｑｕａｔｉｏｎ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｉｔｈａｓｌｉｔｔｌｅｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．Ｆｏｒｆａｃ
ｔｏｒｓｌｉｋｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓ，βｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ
ｉｓ－３．１８９９，ｗｈｉｌｅｉｔｉｓ－２．０１６４ｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｓｈｏｗｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｈａｎｔｈａｔｉｎ
ｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ．ＩｎＥｑｕａｔｉｏｎ２，ｔｈｅｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｔａｋｅｓｐｌａｃｅ
ｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｅａｓｔｖａｒｉ
ａｂｌｅｐａｓｓｅｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｔｅｓｔｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｉｎｄｉ
ｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｃｌｕｂｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ．Ｂｅ

８２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｉｎＥｑｕａｔｉｏｎ２ｉｓｍｏｒｅｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｔｈａｎＥｑｕａｔｉｏｎ１．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｉｎｃｏｍｅｌｅｖｅｌ，β
ｄｒｏｐｓｆｒｏｍ－０．２８１３５７１ｔｏ－０．５８８４４８７，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｈｉｇｈｉｎ
ｃｏｍｅａｒｅａｓｈａｖｅｈｉｇｈｅｒｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒ
ｎａｒｒｏｗｉｎｇｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｈａｎｄｐｏｏｒ，ａｌｓｏｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．

（２）Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅ（１９９２－２００３）：Ａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅ，
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，

ｗｅｈａｖｅａｔｔｅｍｐｔｅｄｔｏｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅａｌｌｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎ（１）．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｇｏｏｄｎｅｓｓｏｆｆｉｔｉｓｈｉｇｈ，ｐｅｒｃａｐｉｔａ
ＧＤＰ，ａｓｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅ
ｍｏｄｅｌ，ｗｅｍａｄｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｓｅｐａｒａｔｅｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｄｊｕｓｔｉｎｇｎｕｍｂｅｒｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄＥｑｕａｔｉｏｎ２，Ｅｑｕａｔｉｏｎ３ａｎｄＥｑｕａ
ｔｉｏｎ４．ＤｅｔａｉｌｅｄｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＱｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｆｏｒＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ１９９２－２００３

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｑｕａｎｔｉｌｅ Ｅｑｕａｔｉｏｎ１ Ｅｑｕａｔｉｏｎ２ Ｅｑｕａｔｉｏｎ３ Ｅｑｕａｔｉｏｎ４

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０．１ １．６８１０（２．９） ０．２１３５（０．６８） ０．５３１３（１．９７） ０．２４１０（０．６１）
０．２５ ０．４３３９（０．２６） －０．２８６６（－０．３３） ０．６２９０（１．４７） ０．０１４８（０．０２）
０．５ ０．３４６８（０．３７） －０．１３０２（－０．１６） ０．３８９４（０．５１） －０．３６９７（－０．５２）
０．７５ ０．９１８２（０．９４） －１．００３９（－１．６７） ０．２８３３（０．２７） ０．１１２０（０．１２）
０．９ ０．５３９１（０．４３） －０．９９７１（－２．３８） －０．６９４１（－２．３２） －０．３１６０（－０．６９）

ｌｎ（ｙｔ０） ０．１ －０．０６０７（－０．７２） ０．０９９４（２．７２） ０．０９１５（２．６４） ０．１２８３（２．６３）
０．２５ ０．１０１９（０．５５） ０．２０１７（２．１７） ０．０７９６（１．３０） ０．１７２３（２．０４）
０．５ ０．１０９３（－０．４６） ０．１８７５（２．０６） ０．１３５６（１．３２） ０．２０４６（２．３１）
０．７５ ０．０５２７（０．４６） ０．２９７８（４．１１） ０．１５５２（１．０９） ０．２０７４（１．８１）
０．９ ０．１０３６（０．６９） ０．２８１５（５．１１） ０．２８９４（６．９２） ０．２９９０（５．６）

ｌｎ（ｉ／ＧＤＰ） ０．１ ０．３４２４（３．００） －０．３６１４（－３．５）
０．２５ －０．１５３５（－０．３５） －０．１７０１（－０．６８）
０．５ －０．１１４７（－０．４６） －０．２３５０（－１．０２）
０．７５ －０．３４４５（－１．６１） －０．３４４６（－２．２３）
０．９ －０．３５９０（－１．７６） －０．５５２６（－７．１１）

ｌｎ（ｈ） ０．１ ０．１１６８（４．９） ０．０６９３（４．１２）
０．２５ ０．０９８５（１．０６） ０．０９５６（１．９２）
０．５ ０．０００５（０．０１） ０．０５１４（０．８３）
０．７５ －０．０２３６（－０．４２） ０．０７２９（１．３０）
０．９ －０．０２２４（－０．２８） ０．１２４４（６．４）

ｌｎ（ｎ＋ｇ＋） ０．１ －０．０８１０（－１．２８） －０．０６０７（－０．８２）
０．２５ ０．０４６９（０．５８） －０．０３２５（－０．４１）
０．５ －０．０７５５（－０．８２） －０．１２３５（－１．１４）
０．７５ ０．０４６９（０．３６） ０．０２５３（０．１９）
０．９ ０．０５０３（０．５） ０．１２５８（２．６５）

ｅａｓｔ ０．１ ０．１８４３（１．６１）
０．２５ －０．０１７８（－０．１５）
０．５ ０．１５３３３７２（１．３９）
０．７５ ０．２３７９９５８（２．１７）
０．９ ０．２８１０８０７（２．６７）

　　ＩｎＥｑｕａｔｉｏｎ２，ａｐａｒｔｆｒｏｍｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ，ｗｅ
ａｌｓｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅ．ＴｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓｏｎＥｑｕａｔｉｏｎ
２，ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌｕｅｏｆβｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｄｅｃｉｌｅ
０．０９９４ｔｏｎｉｎｔｈｄｅｃｉｌｅ０．２８１５，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎａｌβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｓｐｅｅｄｉｎ
ｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ．Ｉｎ
Ｅｑｕａｔｉｏｎ３，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ；ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌ
ｕｅｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ０．０６９３ｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｔｏ０．１２４４ｉｎ
ｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｃａｐ
ｉｔａｌｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｈｉｇｈｅｒａｔｔｈｉｓ

ｓｔａｇｅ．ＩｎＥｑｕａｔｉｏｎ４，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓ
ｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌｕｅｏｆｐｅｒ
ｃａｐｉｔａＧＤＰｉｓａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ
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