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ｉｎｅｓｔｉｍａｔｅｓｔｈａｔａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｍｅａｎｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｇｉｖｅｎｃｅｒｔａｉｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｑｕａｎｔｉｌｅ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｉｍｓａｔｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｅｉｔｈｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｍｅｄｉａｎｏｒｏｔｈｅｒ
ｑｕａｎｔｉｌｅｓｏｆｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔｈｅｍｅｄｉａｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｓｐｅ
ｃｉａｌｃａｓｅｏｆｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｉｔｕｓｅｓｓｙｍｍｅｔｒｉｃｗｅｉｇｈｔｔｏｓｏｌｖｅ
ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｍｉｎｉｍａｌｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ
ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｕｓｅａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｗｅｉｇｈｔｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅ
ｐｒｏｂｌｅｍｏｆｍｉｎｉｍａｌｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒ．

Ｇｅｎｅｒａｌｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｓｅｔａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ρｘ（ｔ）＝ｔ（τｉ（ｔ＜０）），τ∈（０，１）

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（７）：２６－３０



ＯｎｔｈｅｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＧａｕｓｓ－Ｍａｒｋｏｖａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｉｔｃａｎｂｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｅ（ｙ｜ｘ）＝ａ０＋ａ１ｘ１＋ａ２ｘ２＋ａｋｘｋｗｈｅｒｅｕｉｓｔｈｅｒａｎｄｏｍｐｅｒ
ｔｕｒｂａｔｉｏｎｔｅｍ，ａｎｄａ０，ａ１，ａ２，…，ａｋｉｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｔｏ
ｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ．ＴｈｉｓｉｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｅａｎｖａｌｕｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎＯＬＳ
ｍｏｄｅｌ，ｓｉｍｉｌａｒｔｏｍｅａｎｖａｌｕｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌａｎｄｔｈｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｑｙ（τ｜ｘ）＝ａ０＋ａ１ｘ１＋ａ２ｘ２＋…＋ａｋｘｋ＋Ｑｕ（τ）
Ｆｏｒｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏａｄｏｐｔｌｉｎｅａｒ

ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ（ＬＰ）ｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｅｄｌｅａｓｔａｂｓｏｌｕｔｅｄｅｖｉａ
ｔｉｏｎ，ｓｏａｓｔｏｏｂｔａｉｎｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ．
Ｉｔｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｍｉｎＥρｘ（ｙ－ａ０－ａ１ｘ１－ａ２ｘ２－…－ａｋｘｋ）
Ｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｇｅｔ^Ｑｙ（τ｜ｘ）＝^ａ０＋^ａ１ｘ１＋^ａ２ｘ１＋…

＋^ａｋｘｋ
ｗｈｅｒｅ，ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ｜ｙｉ，０）＝β０＋β１ｌｎ（ｙｉ，０）＋β２ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）＋β３ｌｎ（ｎ
＋ｇ＋）＋β４ｌｎ（ｈ）＋εｉ，０，Ｔ．
Ｆｒｏｍｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｇｅｎ

ｅｒａｌｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓｔｏｍａｋｅｔｈｅｓｑｕａｒｅｓｕｍｏｆｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｙａｎｄｆｉｔｔｅｄｖａｌｕｅ（ｒｅｓｉｄｕａｌｅｒ
ｒｏｒ）ｂｅｉｎｇｔｈｅｌｅａｓｔ．Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｊｕｓｔａｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｍａｋｉｎｇａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｉｓｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒｂｅｃｏｍｅｔｈｅｌｅａｓｔ．Ｔｈｉｓ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓｎｏｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ．Ｔｈｕｓ，ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｄｅｒｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅ，ｗｅｈａｖｅｔｏａｄｏｐｔｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｏｒｓｉｍｐｌｅｘａｌ
ｇｏｒｉｔｈｍ．Ｔｈｉｓｉｓａｌｓｏｏｎｅｏｆｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｆｒｏｍｇｅｎｅｒａｌ
ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｗｉｔｈｃｏｎｓｔａｎｔｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｉｎｃｏｍｐｕｔｅｒｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅａｂｏｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｂｅｒｅａｌｉｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｓｕｉｔ
ａｂｌｅｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｑｒｅｇｃｏｍｍａｎｄｏｆＳＴＡＴＡ１０．０ｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｐｒｏｃｅｓｓｄａｔａ．

３　Ｍｏｄｅｌａｎｄｄａｔａｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
３．１　Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ　Ｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒｅｆｅｒｓｔｏｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｔａｔｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ（ｏｕｔｐｕｔｐｅｒｃａｐｉｔａａｎｄｉｎｃｏｍｅｐｅｒｃａｐｉｔａ）ａｎｄｔｈｅ
ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｃｏｕｎｔｒｉｅｓｏｒｒｅｇｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｉｅｓｉｎ
ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｃｏｐｅｉｎｃｌｏｓｅｄｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，
ｂａｃｋｗａｒｄｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｙｈａｓｈｉｇｈｅｒｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｔｈａｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｙ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｔａｔｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｉｔｉｅｓａｔｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅｇｒａｄｕａｌｌｙｄｉｓａｐｐｅａｒｓ．Ｉｎ１９９２，
ＢａｒｒｏａｎｄＳａｌａｉＭａｒｔｉｎｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｍｏｄｅｌｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｃｏｎ
ｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ：

（１／Ｔ）ｌｏｇｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０＝α－［（１－ｅ
－βＴ）／Ｔ］ｌｏｇ（ｙｉ，０＋μｉ，０，Ｔ）

（１）
ｗｈｅｒｅｙｉ，Ｔｄｅｎｏｔｅｓｆｉｎａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ，ｙｉ，０ｄｅｎｏｔｅｓｂａｓｅｐｅｒ
ｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ，ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍμｉ，０，Ｔｍｅａｎｓａｖｅｒａｇｅｏｒｉｇｉｎａｌｅｒ
ｒｏｒｔｅｒｍ，βｉｓｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｐｅｅｄｆｒｏｍｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｃｏｎｔｒｏｌ
ｉｎｃｏｍｅｔｏｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓ；ｃｏｎｓｔａｎｔａ＝ｇ［（１－Ｅ－βＴ）／Ｔ］ｌｏｇ
（^ｙ），ｉｎｗｈｉｃｈｇｒｅｆｅｒｓｔｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄ^ｙ ｒｅｆｅｒｓ
ｔｏｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅａｔｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｌｅｖｅｌ．Ｉｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆ
ｐａｒａｍｅｔｅｒβｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｔｈｅｉｎｃｏｍｅｉｓｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔ，ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｉｔｉｓ
ｄｉｓｐｅｒｓｅｄ．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈａｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇ
ｉｃａｌｌｅｖｅｌａｒｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔｔｏｔｈｅｓａｍｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓ．Ｔｈｅｒｅ

ｆｏｒｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｎｉｔｉａｌｉｎｃｏｍｅｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｉｎｃｏｍｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ．

ＬｉｎｅａｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＥｑｕａｔｉｏｎ１ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｂｙＢａｕｍｏｌ
（１９８６）ａｎｄＢａｒｒｏ（１９９７）ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（１／ｔ）ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０）＝ａ＋ｂｌｏｇｙｉ，０＋μｉ，０，Ｔ （２）
ｗｈｅｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂ＝－［（１－ｅ－βＴ）／Ｔ］．
Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｕｓｉｎｇｔｈｉｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ，ａｎｄＴｒｅｆｅｒｓｔｏｉｎｔｅｒｖａｌｓｐａｎｏｆｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｅｈａｌｆｌｉｆｅｐｅｒｉｏｄ
ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｌｎ（０．５）／β．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ（１）ａｎｄ（２），ｗｅ
ａｄｏｐｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｌｎ（
Ｙｔ
Ｙ０
）＝β０＋β１ｌｎＹ０＋εｉ （３）

Ｍａｎｋｉｗ，ＲｏｍｅｒａｎｄＷｅｉｌ（１９９２）（ｔｈｅｉｒｍｅｔｈｏｄｉｓｔｈｅｗｅｌｌ
ｋｎｏｗｎＭＲＷ ａｎａｌｙｓｉｓｆｒａｍｅｗｏｒｋ）ｒｅａｌｉｚｅｄｔｈｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆｎｅｏ
ｃｌａｓｓｉｃａｌｔｈｅｏｒｉｅｓ．Ｔｈｅｙｍａｉｎｌｙｃｏｒｒｅｃｔｅｄｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｔｈａｔａｌｌ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
ａｎｄｒｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄｔｈｅｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｔｈｅｏｒｙ．Ｉｎｅｍ
ｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｙｔｏｏｋＣｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎＹ＝ＫαＨβ

（ＡＬ）１－α－βａｓａｔｏｏｌ．Ｔｈｒｏｕｇｈｅｓｔｉｍａｔｉｎｇａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｓｔａｂｌｅｓｔａ
ｔｕｓ，ｔｈｅｙｂｕｉｌｔＭＲＷｍｏｄｅｌａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅｏｆａ
ｃｏｕｎｔｒｙｇｅｔｔｉｎｇｔｏｗａｒｄｓｓｔａｂｌｅｓｔａｔｕｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅλ
＝（ｎ＋ｇ＋δ）（１－α－β）．Ｔｈｒｏｕｇｈｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌ，ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｓｅｔｕｐａｎｅｘｐａｎｄｅｄｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌｕｓｉｎｇ
ｍａｔｅｒｉａｌｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ，ａｎｄｐｒｏｖｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｎｅｏｃｌａｓｓｉｃａｌｇｒｏｗｔｈ
ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｙｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｓｌｏｗｓｄｏｗｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ｓｐｅｅｄｏｆｍａｒｇｉｎａｌｂｅｎｅｆｉｔｏｆｍａｔｅｒｉａｌｃａｐｉｔａｌ．Ｄｅｓｐｉｔｅｔｈｅｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｒａｔｅｉｓｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＳｏｌｏｗｍｏｄｅｌ，ｉｔ
ｐｒｏｖｅｄｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ｉｔｓｈｏｕｌｄｂｅｎｏｔｅｄｔｈａｔｗｈａｔ
ｔｈｅＭＲＷｍｏｄｅｌｉｍｐｌｉｅｓｉｓｏｎｌｙｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｒａｔｈ
ｅｒｔｈａｎａｂｓｏｌｕｔｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ａｌｌｃｏｕｎｔｒｉｅｓｈａｖｅｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｓｅｌｆ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓｉｎｌｏｎｇｔｅｒｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｖｅｒ
ｇｅｎｃｅｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｓａｍｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｔｕｓ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄｔｗｏｔｙｐｅｓｏｆｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０）＝β０＋β１ｌｎ（ｙｉ，０）＋β２ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）＋β３ｌｎ（ｎ＋
ｇ＋）＋εｉ，０，Ｔ （４）

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｅｘｐａｎｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｉｒｓｔｅｑｕａｔｉｏｎｐｌｕｓ
ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ（ｈ）：

ｌｏｇ（ｙｉ，Ｔ／ｙｉ，０）＝β０＋β１ｌｎ（ｙｉ，０）＋β２ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）＋β３ｌｎ（ｎ＋
ｇ＋）＋β４ｌｎ（ｈ）＋εｉ，０，Ｔ （５）
ｗｈｅｒｅｙｉ，ＴｄｅｎｏｔｅｓｆｉｎａｌＧＤＰｐｅｒｃａｐｉｔａ；ｙｉ，０ｄｅｎｏｔｅｓｂａｓｅＧＤＰ
ｐｅｒｃａｐｉｔａ；Ｉ／ＧＤＰｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｆｒｏｍｂａｓｅ
ｐｅｒｉｏｄｔｏｆｉｎａｌｐｅｒｉｏｄ；ｎｓｔａｎｄｓｆｏｒａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｅｍｐｌｏｙ
ｅｅｓ；ｇ＋δｄｅｎｏｔｅｓａｖｅｒａｇｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｄｅｐｒｅｃｉａ
ｔｉｏｎｒａｔｅ；ｉｎＭＲＷｍｏｄｅｌ，ｉｔａｓｓｕｍｅｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅｖａｌｕｅｏｆｇ＋δｉｓ
０．０５ｏｒ０．１；ｈｓｔａｎｄｓｆｏｒｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ．
３．２　Ｄａｔａｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ　Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌ，ｗｅ
ｍａｄｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒａｎｎｕａｌｄａｔａｏｆｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ
Ｃｈｉｎａｓ２９ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ（ｅｘｃｅｐｔＴｉｂｅｔ，ＨａｉｎａｎａｎｄＣｈｏｎｇｑｉｎｇ）ｉｎ
１９７８－２００７．ＳａｍｐｌｅｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍＣｈｉｎａＣｏｍｐｅｎｄｉｕｍ
ｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ１９４９－２００４ａｎｄＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ２００６－

７２ＫｕｎＨＥ．ＱｕａｎｔｉｌｅＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓＲｅｇｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈ



２００８．ｄｅｎｏｔｅｓａｃｔｕａｌｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｔｈｅｔｔｈｙｅａｒ，
ｃｏｒｒｅｃｔｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｈａｉｎｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘｉｎｔｈｅｓａｍｅｙｅａｒ；
Ｉ／ＧＤＰｒｅｆｅｒｓｔｏａｖｅｒａｇｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｔｈｅｓａｍ
ｐｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｓｉｍｐｌｅａｒｉｔｈｍｅｔ
ｉｃａｌａｖｅｒａｇｅｍｅｔｈｏｄ；ｗｅｔｏｏｋｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎ
ｓａｍｐｌｉｎｇｂａｓｅｐｅｒｉｏｄａｓｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｖａｒｉａｂｌｅｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ，ｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈｈ；ｎｓｔａｎｄｓｆｏｒａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｅｍｐｌｏｙｅｅｓｉｎ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｓａｍｐｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｌｏｇａｒｉｔｈｍｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｍｅｔｈｏｄ；ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅａｒｅｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈｇ＋；ｅａｓｔｓｔａｎｄｓｆｏｒｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｏｆｅａｓｔｅｒｎａｒｅａｓ．
Ｆｏｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｅａｓｔｅｒｎａｒｅａｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＢｅｉｊｉｎｇ，Ｔｉａｎｊｉｎ，Ｈｅ
ｂｅｉ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｓｈａｎｇｈａｉ，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ，ａｎｄＨａｉｎａｎ），ｅａｓｔｔａｋｅｓ１；ｆｏｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓ
ｉｎｏｔｈｅｒａｒｅａｓ，ｉｔｔａｋｅｓ０．

４　Ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆ
Ｃｈｉｎａｓｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｔｈｅｏｒｙ，ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｏｆβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ（ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ），ｗｅｍａｄｅａｎｉｎ
ｄｅｐｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
ｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ
（４）ａｎｄ（５），ｗｅｓｔｕｄｉｅｓ３ｓｔａｇｅｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎａｌｌｐｒｏｖ
ｉｎｃｅｓｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐ．

（１）Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅ（１９７８－１９９１）：Ａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅ，ｗｅｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｅｄＥｑｕａｔｉｏｎ１ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＭＲＷｍｏｄｅｌ．Ｗｅａｄｊｕｓｔｅｄｔｈｉｓ
ｍｏｄｅｌ，ｕｓｅｄｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｒｅｐｌａｃｅｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ，
ｂｅｃａｕｓｅｅａｓｔｅｒｎａｒｅａｓｉｎｃｌｕｄｅｓｔａｔｅｐｏｌｉｃｉｅｓ，ｍａｒｋｅｔｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｏｐｅｎｉｎｇｄｅｇｒｅｅ．ＴｈｅｎｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅＥｑｕａｔｉｏｎ２，ａｓｌｉｓｔｅｄｉｎ
Ｔａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　ＱｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｆｏｒＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ１９７８－１９９１

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｑｕａｎｔｉｌｅ Ｅｑｕａｔｉｏｎ１ Ｅｑｕａｔｉｏｎ２

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０．１ －０．１８９０（－０．３９） ２．９０２９（９．３２）
０．２５ ２．１３０１（０．７５） ３．０９３２（７．１６）
０．５ ２．２８５６（０．９３） ３．７５７０（８．０６）
０．７５ ０．７６１７（０．１７） ３．９６４９（５．５３）
０．９ －１．１３９３（－０．４８） ５．３４４０（２１．７）

ｘ１（ｌｎｙｔ０） ０．１ －０．４１１３（－１１．０１） －０．２８１３（－４．８８）
０．２５ －０．３１３７（－２．１９） －０．３０８５（－４．４８）
０．５ －０．３４５８（－２．４７） －０．３８９７（－５．１０）
０．７５ －０．２３９３（－１．０３） －０．３９８８（－３．４１）
０．９ －０．５８８４（－３．５３） －０．５８８４（－１４．３８）

ｘ２（ｌｎ（Ｉ／ＧＤＰ）） ０．１ ０．１０２３（６．０９） －０．１１００（－１．８４）
０．２５ －０．１２１８（－３．１５） －０．１０４０（－２．３５）
０．５ －０．０７８０２９１（－１．４６） －０．０４２１（－０．９１）
０．７５ －０．０３３９６７６（－０．３５） ０．０４１４（０．５４）
０．９ ０．１２１１７７（１．６２） ０．１３１７（２．８）

ｘ３（ｌｎ（ｈ）） ０．１ ０．００８２（０．３８）
０．２５ ０．０３７８（０．５９）
０．５ ０．０８８６（１．０８）
０．７５ ０．００５１（０．０３）
０．９ ０．１６９９（１．６）

ｘ４（ｌｎ（ｎ＋ｇ＋）） ０．１ －２．０１６４（－６．１）
０．２５ －０．４８３１（－０．３２）
０．５ －０．５４７１（－０．３９）
０．７５ －１．１２１７（－０．４５）
０．９ －３．１８９９（－２．０２）

ｅａｓｔ ０．１ ０．１０２８（０．８４）
０．２５ ０．１３２０（１．２５）
０．５ ０．１７８８（１．６３）
０．７５ ０．３５０４（１．７９）
０．９ ０．４１８０（４．９５）

　　ＴｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓｏｎＥｑｕａｔｉｏｎ１ａｎｄＥｑｕａｔｉｏｎ２ｉｎＴａｂｌｅ１，
ｗｅａｌｓｏｏｂｔａｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂａｓｅ
ＧＤＰｐｅｒｃａｐｉｔａａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．ＩｎｔｈｅＥｑｕａｔｉｏｎ
１，ｗｈｅｎｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｉｎｏｒｉｇｉｎａｌｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｓｉｎｔｈｅ
ｄｅｃｉｌｅａｎｄｎｉｎｔｈｄｅｃｉｌｅ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｔａｋｅｓ
ｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ，
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓａｎｄｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｗｉｌｌｂｅｈｉｇｈｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ
ｆａｉｌｓｔｏｐａｓｓｔｈｅｔｅｓｔｉｎＥｑｕａｔｉｏｎ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｉｔｈａｓｌｉｔｔｌｅｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．Ｆｏｒｆａｃ
ｔｏｒｓｌｉｋｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓ，βｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ
ｉｓ－３．１８９９，ｗｈｉｌｅｉｔｉｓ－２．０１６４ｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｓｈｏｗｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｈａｎｔｈａｔｉｎ
ｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ．ＩｎＥｑｕａｔｉｏｎ２，ｔｈｅｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｔａｋｅｓｐｌａｃｅ
ｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｅａｓｔｖａｒｉ
ａｂｌｅｐａｓｓｅｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｔｅｓｔｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｉｎｄｉ
ｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｃｌｕｂｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ．Ｂｅ

８２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｓｉｄｅｓ，ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｉｎＥｑｕａｔｉｏｎ２ｉｓｍｏｒｅｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｔｈａｎＥｑｕａｔｉｏｎ１．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｉｎｃｏｍｅｌｅｖｅｌ，β
ｄｒｏｐｓｆｒｏｍ－０．２８１３５７１ｔｏ－０．５８８４４８７，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｈｉｇｈｉｎ
ｃｏｍｅａｒｅａｓｈａｖｅｈｉｇｈｅｒｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒ
ｎａｒｒｏｗｉｎｇｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｈａｎｄｐｏｏｒ，ａｌｓｏｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．

（２）Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅ（１９９２－２００３）：Ａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅ，
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，

ｗｅｈａｖｅａｔｔｅｍｐｔｅｄｔｏｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅａｌｌｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｅｑｕａｔｉｏｎ（１）．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｇｏｏｄｎｅｓｓｏｆｆｉｔｉｓｈｉｇｈ，ｐｅｒｃａｐｉｔａ
ＧＤＰ，ａｓｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅ
ｍｏｄｅｌ，ｗｅｍａｄｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｓｅｐａｒａｔｅｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｄｊｕｓｔｉｎｇｎｕｍｂｅｒｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄＥｑｕａｔｉｏｎ２，Ｅｑｕａｔｉｏｎ３ａｎｄＥｑｕａ
ｔｉｏｎ４．ＤｅｔａｉｌｅｄｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＱｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｆｏｒＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ１９９２－２００３

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｑｕａｎｔｉｌｅ Ｅｑｕａｔｉｏｎ１ Ｅｑｕａｔｉｏｎ２ Ｅｑｕａｔｉｏｎ３ Ｅｑｕａｔｉｏｎ４

Ｃｏｎｓｔａｎｔ ０．１ １．６８１０（２．９） ０．２１３５（０．６８） ０．５３１３（１．９７） ０．２４１０（０．６１）
０．２５ ０．４３３９（０．２６） －０．２８６６（－０．３３） ０．６２９０（１．４７） ０．０１４８（０．０２）
０．５ ０．３４６８（０．３７） －０．１３０２（－０．１６） ０．３８９４（０．５１） －０．３６９７（－０．５２）
０．７５ ０．９１８２（０．９４） －１．００３９（－１．６７） ０．２８３３（０．２７） ０．１１２０（０．１２）
０．９ ０．５３９１（０．４３） －０．９９７１（－２．３８） －０．６９４１（－２．３２） －０．３１６０（－０．６９）

ｌｎ（ｙｔ０） ０．１ －０．０６０７（－０．７２） ０．０９９４（２．７２） ０．０９１５（２．６４） ０．１２８３（２．６３）
０．２５ ０．１０１９（０．５５） ０．２０１７（２．１７） ０．０７９６（１．３０） ０．１７２３（２．０４）
０．５ ０．１０９３（－０．４６） ０．１８７５（２．０６） ０．１３５６（１．３２） ０．２０４６（２．３１）
０．７５ ０．０５２７（０．４６） ０．２９７８（４．１１） ０．１５５２（１．０９） ０．２０７４（１．８１）
０．９ ０．１０３６（０．６９） ０．２８１５（５．１１） ０．２８９４（６．９２） ０．２９９０（５．６）

ｌｎ（ｉ／ＧＤＰ） ０．１ ０．３４２４（３．００） －０．３６１４（－３．５）
０．２５ －０．１５３５（－０．３５） －０．１７０１（－０．６８）
０．５ －０．１１４７（－０．４６） －０．２３５０（－１．０２）
０．７５ －０．３４４５（－１．６１） －０．３４４６（－２．２３）
０．９ －０．３５９０（－１．７６） －０．５５２６（－７．１１）

ｌｎ（ｈ） ０．１ ０．１１６８（４．９） ０．０６９３（４．１２）
０．２５ ０．０９８５（１．０６） ０．０９５６（１．９２）
０．５ ０．０００５（０．０１） ０．０５１４（０．８３）
０．７５ －０．０２３６（－０．４２） ０．０７２９（１．３０）
０．９ －０．０２２４（－０．２８） ０．１２４４（６．４）

ｌｎ（ｎ＋ｇ＋） ０．１ －０．０８１０（－１．２８） －０．０６０７（－０．８２）
０．２５ ０．０４６９（０．５８） －０．０３２５（－０．４１）
０．５ －０．０７５５（－０．８２） －０．１２３５（－１．１４）
０．７５ ０．０４６９（０．３６） ０．０２５３（０．１９）
０．９ ０．０５０３（０．５） ０．１２５８（２．６５）

ｅａｓｔ ０．１ ０．１８４３（１．６１）
０．２５ －０．０１７８（－０．１５）
０．５ ０．１５３３３７２（１．３９）
０．７５ ０．２３７９９５８（２．１７）
０．９ ０．２８１０８０７（２．６７）
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ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌｕｅｏｆβｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｄｅｃｉｌｅ
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Ｅｑｕａｔｉｏｎ３，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ；ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌ
ｕｅｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ０．０６９３ｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｔｏ０．１２４４ｉｎ
ｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｃａｐ
ｉｔａｌｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｈｉｇｈｅｒａｔｔｈｉｓ

ｓｔａｇｅ．ＩｎＥｑｕａｔｉｏｎ４，ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓ
ｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖａｌｕｅｏｆｐｅｒ
ｃａｐｉｔａＧＤＰｉｓａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ
ｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔ
ｍｅｎｔｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｗｉｌｌｐｒｏｍｏｔｅｒａｐｉｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｂａｃｋｗａｒｄａｒｅａｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎ
ｖｅｓｔｍｅｎｔｗｉｌｌｗａｓｔｅｆｕｎｄａｎｄｎｏｔｐｒｏｍｏｔｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｇｅｎ
ｅｒａｌｌｙｓｐｅａｋｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｃａｐｉｔａ
ＧＤＰａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ．Ｆｒｏｍｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｔｏ
ｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｉｎｏｔｈ
ｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｈａｎｄｐｏｏｒｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｗｉｄｅｎｉｎｇ．

９２ＫｕｎＨＥ．ＱｕａｎｔｉｌｅＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓＲｅｇｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈ



（３）Ｔｈｅｔｈｉｒｄｓｔａｇｅ（２００４－２００７）：Ａｔｔｈｅｔｈｉｒｄｓｔａｇｅ，
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｍｏｄｅｌ（５），ｗｅｍａｄｅｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌ

ｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　ＱｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｆｏｒＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎ２００４－２００７

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ
Ｑｕａｎｔｉｌｅ

０．１ ０．２５ ０．５ ０．７５ ０．９
ｌｎｙｔ０ －０．１１５４（－７．６６） －０．０５４２（－０．７９） －０．０５７１（－０．７３） －０．０８２６（－０．６５） －０．１３７７（－３．０７）

ｌｎ（ｉ／ＧＤＰ） ０．２１９３（４．８） ０．２８３５（１．４５） ０．２０６７（１．０１） ０．３９５２（１．３） ０．５１２１（８．３７）

ｌｎ（ｈ） ０．００５６（０．６） ０．０１７１（０．５６） ０．０３３３（０．７８） ０．０２４０（０．５８） ０．０５９９（４．０７）

ｌｎ（ｎ＋ｇ＋） －０．１５５１（－１．８９） ０．０４９１（０．２３） －０．０１０７（－０．０３） ０．０８８９（０．１６） ０．５１２７（２．３３）

Ｃｏｎｓｔａｎｔ １．１７７６２８（６．２７） １．２３８６（１．４８） １．０３７５（１．１０） １．７７４６（１．５６） ３．５２６１（９．６７）
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ｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ；ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｒａｔｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎ
ｖｅｓｔｍｅｎｔｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎａｒｅａｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎ
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ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎ
ｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，ｂｕｔ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｅｘｅｒｔｓｌｉｔ
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５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｍａｄｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈａｎａｌｙｓｉｓｏｎｖａｒｉ
ａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ，ｗｅｄｉｖｉｄｅｄｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆ
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ｓｔａｇｅ（１９７８－１９９１），ｉｔｈａｓｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ａｂｓｏｌｕｔｅβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ａｎｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌβｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｒｉｃｈａｎｄｐｏｏｒｉｓｆｉｒｓｔｌｙｎａｒｒｏｗｅｄ，ｔｈｅｎｗｉｄｅｎｅｄａｎｄｆｉｎａｌｌｙｎａｒ
ｒｏｗｅｄ，ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓｏｆｍｏｓｔｄｏ
ｍｅｓｔｉｃｓｃｈｏｌａｒｓ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｔｈａｔｗｅｒｅａｃｈｅｄｒｉｃｈｅｒｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｕｓｉｎｇｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ
ＯＬＳｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ：ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｖｅｒｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｈａｎｄｐｏｏｒｉｎ
ｌｏｗｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔ；ｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｓｐｅｅｄｉｎｍｉｄｄｌｅｉｎ

ｃｏｍｅａｒｅａｓｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｑｕｉｃｋｅｎｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｈａｎｄ
ｐｏｏｒｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｗｉｄｅｎｉｎｇ；ｉｎｈｉｇｈｉｎｃｏｍｅａｒｅａｓ，ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｉｓｈｉｇｈｅｓｔ；ａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅ，ｔｈｅｄｉｓｐｅｒ
ｓｉｏｎｓｐｅｅｄｉｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ａｎｄｉｔｅｘｅｒｔｓｇｒｅａｔｅｓｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅ
ｏｖｅｒａｌｌｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｈａｎｄｐｏｏｒ；ａｔｔｈｅｔｈｉｒｄｓｔａｇｅ，ｔｈｉｓｓｉｔｕａ
ｔｉｏｎｉｓｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｎｄｔｈｅｒｅａｐｐｅａｒｓａｂｓｏｌｕｔｅβｃｏｎ
ｖｅｒｇｅｎｃｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｆａｃｔｏｒｓｉｎ
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ｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｉｓｈｉｇｈｅｒｉｎａｒｅａｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ
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ｓｏｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓｃａｎｂｒｉｎｇｍｏｒｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｅｃｔ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｗｅ
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ｓｔｕｄｉｅｓｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．
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ｒｅｓｉｄｅｎｔｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｃｏ
ｎｏｍｉｃｓ，２００８，２５（２）：１６－２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＣＨＥＮＪＢ，ＤＩＮＧＪＪ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｎｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ＆ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｒｉｂｕｎｅ，２００８，２３（３）：８９－９６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＤＥＮＧＬ，ＺＨＥＮＧＺ．Ａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈｏｆｄｅｐｉｃｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈ
ｏｂｊｅｃｔｓ－ｑｕａｎｔｉｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄＤｅｃｉｓｉｏｎ，２００９（４）：１５４－
１５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＪＩＮＸＹ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｏｎｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ［Ｊ］．
ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００６，２３（３）：１０２－
１１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ２５）
［１６］ＷＵＪＰ，ＸＩＥＫ，ＷＡＮＧＭＭ．Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｈｉｇｈ

ｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２００２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［１７］ＮＩＵＳ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｅｎｈａｎｃｉｎｇｃｏｕｎｔｙｒｕｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉ

ｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＨａｒｂｉｎＣｉｔｙ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＧｕｉｄｅ，２０１１
（２）：１３５－１３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１８］ＷＡＮＧＸ，ＨＵＸＭ．Ａｂｒｉｅｆａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓａｎｄａｃｔｉｎｇｐｏｉｎｔｏｆ
ａｎｅｗｓｏｃｉａｌｉｓｔｃｏｕｎｔｒｙｓｉｄｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ－Ｂｉｊｉｅ［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．
ｓｔａｔｓ－ｂｊ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｔｊｆｘ／２００６１１１７／１１０４３２ｓｈｔｍｌ．２０１２－０２－２７．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［１９］ＷＵＪＰ．Ｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｄａｌｉａｎ：ＤｏｎｇｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｉｎａｎｃｅ
＆ＥｃｏｎｏｍｉｃｓＰｒｅｓｓ，１９９６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

０３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４


