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ｐｕｔｆａｃｔｏｒｓ．

Ｔａｋｉｎｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｂｏｔｈｓｉｄｅｓ，ｉｔｉｓｌｉｎｅａｒｌｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏ
ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌ：

Ｌｎ（Ｑ）＝Ｌｎ（Ａ）＋α１Ｌｎ（Ｘ１）＋α２Ｌｎ（Ｘ２）＋…… ＋αｐＬｎ
（Ｘｐ）＋μ

ＴｈｅｎｗｅｓｅｌｅｃｔｔｏｔａｌｎａｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅＱｄｕｒ
ｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９０－２０１０（１０８ｙｕａｎ），ｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙＸ１（１０

４ｋｗ），ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＸ２

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（２）：３５－３８，４３



（１０４ｔ），ｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｏｆｃｒｏｐＸ４（１０
３ｈｍ２），ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｗｅｒ

ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎＸ３（１０
８ｋｗｈ），ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｎｏｒ

ｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

ＡｆｔｅｒＥｖｉｅｗｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅ
ｓｕｌｔｓ：

Ｌｎ（Ｙ）＝ －１．６８Ｌｎ（Ｘ１）＋１．２７Ｌｎ（Ｘ２）＋１．１８Ｌｎ（Ｘ３）＋
７．００Ｌｎ（Ｘ４）－７５．５７　Ｒ

２^＝０．９８
Ｓｅ：（０．６６）（０．５３）（０．７８）（２．８１）（２６．３６）
Ｐ（Ｌｎ（Ｘ１））＝０．０２Ｐ（Ｌｎ（Ｘ２））＝０．０３Ｐ（Ｌｎ（Ｘ３））＝０．１５

Ｐ（Ｌｎ（Ｘ４））＝０．０２
Ａｔｔｈｅ０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，Ｘ３ｄｏｅｓｎｏｔｐａｓｓｔｅｓｔ，ｔｈａｔｉｓ，

ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｎｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｉｓｎｏｔ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｆｔｅｒｒｅｍｏｖｉｎｇｔｈｉｓｆａｃ
ｔｏｒ．Ｗｅｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｌｎ（Ｙ）＝ －２．３４Ｌｎ（Ｘ１）＋１．９６Ｌｎ（Ｘ２）＋１０．４５Ｌｎ（Ｘ４）－
１０５．１４　Ｒ２＝０．９８

Ｓｅ：（０．５２）（０．２８）（１．７３）（１８．４１）
Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

ａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙＸ１（１０
４ｋｗ），ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＸ２（１０

４ｔ），ａｎｄ
ｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｏｆｃｒｏｐＸ４（１０

３ｈｍ２），ｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

ｌｅｖｅｌｏｆ０．０５．ＡｎｄｔｈｅａｄｊｕｓｔｅｄＲ２＝０．９７４９４１，ａｎｄｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｇｏｏｄ．

Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄａｒａｂｌｅｌａｎｄｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｉｍｐａｃｔｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ，ｓｏｗｅｕｓｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｓｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓ，ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｃｏｍ
ｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．
２．２　Ｒａｔｉｏａｎａｌｙｓｉｓ　Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｓｕｓｅｄａｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｏｎｅｒｅｓｏｕｒｃｅ＝Ｉｎｐｕｔｏｆｔｈｉｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅ／Ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

Ｔｏｔａｌｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ，ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙ，ａｎｄＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
２０００－２００９，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ
２００９．Ｔｈｅｎｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１ａｎｄＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙａｎｄＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９

Ｙｅａｒ
Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ Ｈｅｂｅｉ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ Ｈｅｂｅｉ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ Ｈｅｂｅｉ
２０００ ３．３８ ３．５４ ０．０９ ０．１１ １．１４ ２．７４
２００１ ３．４４ ３．６１ ０．０９ ０．１１ １．２２ ２．９１
２００２ ３．３８ ３．６７ ０．０９ ０．１１ １．２７ ３．０６
２００３ ３．５４ ３．６２ ０．１０ ０．１２ １．４０ ３．２５
２００４ ３．２７ ３．５１ ０．１０ ０．１２ １．３６ ３．２８
２００５ ３．２１ ３．３８ ０．１０ ０．１２ １．４１ ３．２７
２００６ ３．０５ ３．１３ ０．１０ ０．１１ １．４６ ３．１６
２００７ ３．０６ ３．０５ ０．１０ ０．１１ １．５３ ３．２１
２００８ ２．９５ ３．００ ０．１０ ０．１１ １．５５ ３．２８
２００９ ２．９８ ２．９８ ０．１０ ０．１１ １．６５ ３．３９

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ
ｔｈｅｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００９

Ｒｅｇｉｏｎ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ｐｏｗｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ

ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ １．９９９３９１ ０．０９６１６１ ３．８８０２００
ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ ３．８５５３４６ ０．１１７６９９ ３．１６８１８７
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ ８．２９８７０５ ０．１１５１２６ ３．４３５０８５
ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ ２．６０５０９６ ０．１６１２７３ ３．５９７３３８
ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ ２．５８５８８０ ０．１２４９４２ ３．３９３８５７
ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ ２．６４６３２８ ０．０８８７４１ ３．５５１７８２
ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ ２．１４４６６５ ０．０７８６７３ ２．０３９３０２
ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ ２．４４０１４９ ０．０６９１３７ ２．５３８９６５
ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ ２．４４５２１９ ０．０７４８５１ ２．５２３０６４
ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ ２．４８６８２３ ０．０８３７４６ ２．２２８６４４
ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ ２．３６９０２９ ０．１０２０９７ ２．９４２１５７

２．２．１　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．Ｉｎｇｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓｌａｎｄ

ｐｌｏｕｇｈｅｄｏｒｔｉｌｌｅｄｒｅｇｕｌａｒｌｙ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙｕｎｄｅｒａｓｙｓｔｅｍｏｆｃｒｏｐｒｏｔａ
ｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓａｎｄｓｕｒｖｅｙｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｂｙｔｈｅ
ＦｏｏｄａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ（ＦＡＯ），ｕｓｅｄｂｙｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ
ＥｕｒｏｓｔａｔａｎｄｔｈｅＷｏｒｌｄＢａｎｋ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｏｃ
ｃｕｐｉｅｄｂｙｃｒｏｐｓｂｏｔｈｓｏｗｎａｎｄｈａｒｖｅｓｔｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓａｍｅａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｙｅａｒ，ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｃｅ．Ｌａｎｄｉｓａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｒ
ａｂｌｅｉｆｕｓｅｄａｓｔｅｍｐｏｒａｒｙｍｅａｄｏｗｓｆｏｒｍｏｗｉｎｇｏｒｐａｓｔｕｒｅ，ｍａｒｋｅｔ
ａｎｄｋｉｔｃｈｅｎｇａｒｄｅｎｓ；ａｓｗｅｌｌａｓｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙｆａｌｌｏｗｌａｎｄ－ｎｏｔｓｅｅ
ｄｅｄｆｏｒｏｎｅｏｒｍｏｒｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｓ，ｙｅｔｎｏｔｌｅｆｔｉｄｌｅｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ
ｆｉｖｅｙｅａｒｓ．

Ｐｅｒｍａｎｅｎｔｃｒｏｐｓｔｈａｔｏｃｃｕｐｙｔｈｅｌａｎｄｆｏｒａｎｕｍｂｅｒｏｆｙｅａｒｓ，
ａｎｄｄｏｎｔｎｅｅｄｒｅｐｌａｎｔｉｎｇａｆｔｅｒｅａｃｈａｎｎｕａｌｈａｒｖｅｓｔｌｉｋｅｃｏｆｆｅｅ，
ｒｕｂｂｅｒ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｈｒｕｂｓ，ｆｒｕｉｔ，ｎｕｔｔｒｅｅｓａｎｄｖｉｎｅｓ－ａｒｅｎｏｔ
ｃｏｕｎｔｅｄａｓｅｘｉｓｔｉｎｇｏｎａｒａｂｌｅｌａｎｄ，ｂｕｔａｓｅｘｉｓｔｉｎｇｏｎｐｅｒｍａｎｅｎｔ
ｃｒｏｐｌａｎｄ．Ｐｅｒｍａｎｅｎｔｐａｓｔｕｒｅｓａｎｄｍｅａｄｏｗｓｕｓｅｄｆｏｒｇｒａｚｉｎｇ，ｌａｎｄ
ｍｏｗｅｄｆｏｒｈａｙｏｒｓｉｌａｇｅｎｏｔｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎａｃｒｏｐｒｏｔａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ，
ａｎｄａｂａｎｄｏｎｅｄｌａｎｄｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍｓｈｉｆｔｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｓａｌｓｏｎｏｔ

６３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｃｏｕｎｔｅｄａｓａｒａｂｌｅ，ａｌｏｎｇｗｉｔｈｌａｎｄｓｗｉｔｈｂｕｉｌｔｏｎａｎｄｂａｒｒｅｎａｒｅ
ａｓ，ｆｏｒｅｓｔｓａｎｄｗｏｏｄｌａｎｄｓ．

Ａｌｔｈｏｕｇｈｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｂｙｌａｎｄｍａｓｓａｎｄｔｏｐｏｌｏｇｙ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔ
ｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ，ｂｏｔｈｒｅｇｉｏｎａｌｌｙａｎｄｇｌｏｂａｌｌｙ，ｆｌｕｃｔｕａｔｅｓｄｕｅｔｏｈｕ
ｍａｎａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｄｅｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ，ｄｅｓｅｒｔｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｅｒｒａｃｉｎｇ，ｌａｎｄｆｉｌｌ，ａｎｄｕｒｂａｎｓｐｒａｗｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｓｔｕｄｙ
ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｔｈｅｓｅｃｈａｎｇｅｓｏｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓｔｈｅ
ｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｗｈｏｓｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｎａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄａｎｄｓｏｃｉｏ－
ｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａ．
　　Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｒｅｆｅｒｓｔｏ
ｔｈｅａｃｒｅａｇｅｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｏｃｃｕｐｉｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｎｅ
ｋｇｏｆｇｒａｉｎ．Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．

Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙａｎｄＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
２０００－２００９，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａ
ｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅ
ｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙ，ｂｕｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．

Ｉｎｔｈｅｌｏｎｇｒｕｎ，ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｃｈａｎｇｅｏｆｂｏｔｈｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．
ＴｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｅｓｂｅｔｗｅｅｎ２．９ａｎｄ３．７．Ｔｈｉｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｕｎｄｅｒｗｅｎｔａｇｒａｄｕａｌｄｅｃｌｉｎｅａｆｔｅｒ
２００２，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇ．

Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
（ｉ）Ｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｔｉｃｋｓｔｏｔｈｅｇｕｉｄｅｌｉｎｅｏｆｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒｅｔｈｒｏｕｇｈｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｓｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
ａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｐｒｏｍｏｔｅｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｎｄｍｏ
ｂｉｌｉｚｅｓｔｈｅｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｏｆｆａｒｍｅｒｓｂｙｐｏｌｉｃｉｅｓ．

（ｉｉ）Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｔｈｅ
ｆａｒｍｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｃｈａｎｇｅｄ，ａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．

（ｉｉｉ）Ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｏｔｈｅｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｔｅｒｉａｌｓｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙｉｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｆｏｌ
ｌｏｗｅｄｂｙＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ．

Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙａｎｄＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ
ａｖｅｒａｇｅ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ｏｆｔｈｅｔｗｏｃｉｔｉｅｓｉｓｎｏｔｈｉｇｈ．

Ｔｈｅｒｅｉｓｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｃｉｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｏｖｉｎ
ｃｉａｌａｖｅｒａｇｅ．

Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｌｏｗｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙａｎｄＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（ｉ）Ｔｈｅｃｉｔｉｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｒｅｅｘｐａｎｄｅｄｂｌｉｎｄｌｙ，ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｇｏｅｓａｆｔｅｒｗｈａｔｉｓｂｉｇａｎｄｆｏｒｅｉｇｎ，ａｎｄｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｉｓｉｒｒａｔｉｏｎａｌ，ｗｉｔｈｌｏｗｏｕｔｐｕｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．

（ｉｉ）Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｉｄｌｅｒｕｒａｌｈｏｕｓｅｓａｎｄｅｍｐｔｙｖｉｌｌａｇｅｓ，
ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｉｓｅｘｐａｎｄｅｄｙｅａｒｂｙｙｅａｒ．

（ｉｉｉ）Ｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｉｓｓｐｅｃｉａｌ．ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙｈａｓａｔｏｔａｌａｒｅａ
ｏｆ３６８６１５５ｈｅｃｔａｒｅｓ，ａｎｄａｔｏｔａｌａｒｅａｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓ８９８７５１
ｈｅｃｔａｒｅｓ．

Ｉｔｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｎａｔｕｒａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｒｅａｓ，ｔｈｅａｒｅａｓ
ａｂｏｖｅｄａｍａｎｄｔｈｅａｒｅａｓｂｅｌｏｗｄａｍ．Ｔｈｅａｒｅａｏｆｔｈｅａｒｅａｓａｂｏｖｅ
ｄａｍｉｓ１２４８０ｓｑｕａｒｅｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ，ｗｉｔｈａｎｅｌｅｖａｔｉｏｎｏｆ１３００－１６００
ｍｅｔｅｒｓ，ｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈｅｐｌａｔｅａｕｒｅｇｉｏｎ；ｉｎｔｈｅａｒｅａｓｂｅｌｏｗｄａｍ，
ｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｉｓｃｏｍｐｌｅｘ，ｗｉｔｈｕｎｄｕｌａｔｉｎｇｈｉｌｌｓｉｎｔｅｒｗｅａｖｉｎｇｖａｌｌｅｙｓ，
ａｎｄｔｈｅａｒｅａｉｓ２４４６７ｓｑｕａｒｅｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ，ｍｏｕｎｔａｉｎｓａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ
５６．８％．

Ａｈｉｇｈｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｌａｔｅａｕａｎｄｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｔｅｒｒａｉｎ
ｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｌｏｗｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ．
２．２．２　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍｅａｎｓｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ｐｏｗｅｒｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｎｅｋｉｌｏｇｒａｍｏｆｆｏｏｄ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｒ
ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｕｔｉｌｉ
ｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

Ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅａｎｄｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９．

Ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗ
ｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓ２．５－３．５，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙｉｓ１
－１．７，ａｎｄｗｅｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅ
ｃｏｕｎｔｒｙ．Ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｉｎ
ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｆａｒｂｅｌｏｗｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ．

Ｗｅｉｎｉｔｉａｌｌｙｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈｅｒｅａｓｏｎｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
（ｉ）Ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓｙｓｔｅｍｉｓｎｏｔｐｅｒｆｅｃｔ，

ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅａｌｏｔｏｆｐｒｏｂｌｅｍｓｔｏｂｅｓｏｌｖｅｄ．
（ｉｉ）Ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｉｓｎｏｔ

ｅｎｏｕｇｈ．
（ｉｉｉ）Ｔｈｅｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｉｓｐｏｏｒ，

ｗｈｉｃｈｎｅｅｄｓｔｏｂｅｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．
Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｉｎ１１ｃｉｔｉｅｓｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｔ
ｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｒｅａｃｈｅｓ３．０６．Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｉｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｎ
ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ（２．２３）．

Ｔｈｅｃｉｔｉｅｓｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌａｖｅｒａｇｅｉｎｃｌｕｄｅＳｈｉｊｉ
ａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ，ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ，ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ，Ｔａｎｇｓｈａｎ
ＣｉｔｙａｎｄＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ．Ｓｏｔｈｅｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｓｅｆｉｖｅｃｉｔ
ｉｅｓｒｅｓｔｒｉｃｔｓｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

Ｔｈｅｍｕｎｉｃｉｐａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌ

７３ＹａｊｕａｎＴＩＡＮｅｔａｌ．ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＭａｊｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｍａｉｎｔｅ
ｎａｎｃｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ．
２．２．３　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ｏｒｆｅｒｔｉｌｉｓｅｒ）ｉｓａｎｙｏｒｇａｎｉｃｏｒｉｎｏｒｇａｎｉｃｍａ
ｔｅｒｉａｌｏｆｎａｔｕｒａｌｏｒｓｙｎｔｈｅｔｉｃｏｒｉｇｉｎ（ｏｔｈｅｒｔｈａｎｌｉｍｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓ）
ｔｈａｔｉｓａｄｄｅｄｔｏｓｏｉｌｔｏｓｕｐｐｌｙｏｎｅｏｒｍｏｒｅｐｌａｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｓｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｔｏｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｐｌａｎｔｓ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＦＡＯｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓａｓｈｉｇｈａｓ５０％ ｏｆｃｒｏｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｉｌｌｄａｍａｇｅｔｈｅｓｏｉｌ，ｄｅｃｒｅａｓｅａｉｒｑｕａｌｉｔｙ，ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅ
ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｍａｋｅｔｈｅｃｒｏｐｑｕａｌｉｔｙｄｅｃｌｉｎｅ，ａｎｄ
ｌｅａｄｔｏａｂｕｎｃｈｏｆｏｔｈｅｒｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｕｓｅｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｂｅｃｏｍｅｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ．

Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙａｎｄＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅ
ｐｅｒｉｏｄ２００２－２００９，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｎａｔｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒ
ｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｎａ
ｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ．

Ｔｈａｎｋｆｕｌｌｙ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ０．１１８６ｋｇｏｆｃｈｅｍｉ
ｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｎｅｋｉｌｏｇｒａｍｏｆｇｒａｉｎｉｎ２００３
ｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ０．１０８６ｋｇｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｎｅｋｉｌｏｇｒａｍｏｆｇｒａｉｎｉｎ２００９．Ｔｈｅ
ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖ
ｉｎｃｅｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｒｏｍ２００６ｔｏ２００９，ｆｏｒｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙｏｒＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｇｒｅｗｓｌｏｗ
ｌｙ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｓｉｎｇｌｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｌｉｍｉｔｅｄ，ａｎｄｔｏｅｎｓｕｒｅ
ｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｏｖｅｒａｌｌｏｕｔｐｕｔｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ．

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ，ｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌａｖｅｒａｇｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ０．１１，ｎａｍｅｌｙ０．１１ｋｇｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｗｉｌｌｂｅｃｏｎｓｕｍｅｄｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｏｎｅｋｇｏｆｇｒａｉｎ．

Ｔｈｅｃｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅｌｏｗｅｓｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ（０．０６９），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ
ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｆ０．０７５．
Ｔｈｅｃｉｔｉｅｓｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ ｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌａｖｅｒａｇｅｉｎｃｌｕｄｅＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ，
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ，ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙａｎｄＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ．

Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
（ｉ）Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｔｏｏｈｉｇｈｏｒ

ｔｏｏｌｏｗ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｗｒｏｎｇ，ａｎｄｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｙｐｅｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｉｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ．

（ｉｉ）Ａｆｔｅｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｓｏａｋｅｄ
ｉｎｔｈｅｓｏｉｌｄｕｅｔｏｉｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｉｍｅ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｖｏｌａｔ
ｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓｔａｇｅ．
２．３　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｉｓ
ｔｈｅｔａｓｋｏｆｇｒｏｕｐｉｎｇａｓｅｔｏｆｏｂｊｅｃｔｓｉｎｓｕｃｈａｗａｙｔｈａｔｏｂｊｅｃｔｓｉｎ
ｔｈｅｓａｍｅｇｒｏｕｐ（ｃａｌｌｅｄａｃｌｕｓｔｅｒ）ａｒｅｍｏｒｅｓｉｍｉｌａｒ（ｉｎｓｏｍｅｓｅｎｓｅ

ｏｒａｎｏｔｈｅｒ）ｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒｔｈａｎｔｏｔｈｏｓｅｉｎｏｔｈｅｒｇｒｏｕｐｓ（ｃｌｕｓｔｅｒｓ）．
Ｉｔｉｓａｍａｉｎｔａｓｋｏｆｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙｄａｔａｍｉｎｉｎｇ，ａｎｄａｃｏｍｍｏｎｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅｆｏｒｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ，ｕｓｅｄｉｎｍａｎｙｆｉｅｌｄｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｍａｃｈｉｎｅｌｅａｒｎｉｎｇ，ｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｉｍａｇｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｒｅｔｒｉｅｖａｌ，ａｎｄｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ．Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｉｔｓｅｌｆｉｓｎｏｔｏｎｅ
ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｂｕｔｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｔａｓｋｔｏｂｅｓｏｌｖｅｄ．Ｉｔｃａｎｂｅ
ａｃｈｉｅｖｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｔｈｅｉｒｎｏ
ｔｉｏｎｏｆｗｈａｔｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓａｃｌｕｓｔｅｒａｎｄｈｏｗｔｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｆｉｎｄｔｈｅｍ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒｒｅｆｌｅｃｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎ
ｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ１１ｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖ
ｉｎｃｅ，ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｄａｔａｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｃｈｅｍ
ｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎｕｓｅＳＰＳＳｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒ
ａｎａｌｙｓｉｓ．

Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
｛１：ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ，ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ，Ｘｉｎｇｔａｉ

Ｃｉｔｙ｝；｛２：ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ，ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ，ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ，
ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ，ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ，ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ｝；｛３：Ｚｈａｎｇｊｉａｋｏｕ
Ｃｉｔｙ｝．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓ
ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｓｎｅｇａｔｉｖｅｉｎＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ，ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔ
ｙ，ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙａｎｄＨａｎｄａｎＣｉｔｙ．

Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｅｓｅｃｉｔｉｅｓｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｌｅｖｅｌｏｆＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅｙｆａｌｌｗｉｔｈｉｎｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｒｅｇｉｏｎｓｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒ
ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

ＴｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｖｅｒｙｃｌｏｓｅｉｎＳｈｉｊｉ
ａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ，ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ，ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ，ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ
ａｎｄＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ，ａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅ
ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙｉｓｔｈｅ
ｗｏｒｓｔ，ｗｈｉｃｈｎｅｅｄｓｔｏｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｐｒｏｍｉｎｅｎｔｒｅｇｉｏｎａｌ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ
ｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅ．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｕｓｉｎｇｔｈｅｒａｔｉｏａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｔｈｅｕｔｉｌｉ
ｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｒｅｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ（ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙ，ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄａｒａｂｌｅｌａｎｄ）ｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，
ａｎｄｄｒａｗｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ．

（ｉ）ＴｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅ
ｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｂｅｌｏｗｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ，ａｎｄｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｕｔｉ
ｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｉｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｎａｔｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｍｉｇｈｔｂｅｓｕｒｐｌｕｓｉｎｔｈｅｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｉｔｈｓｅｒｉｏｕｓｗａｓｔｅ．

Ｔｈｉｓｍａｙｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｐｏｌｉｃｙ．Ｔｈｅｇｏ
ｖａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｆｏｒｆａｒｍｅｒｓ，ａｎｄｍａｎｙｆａｒｍｅｒｓｆｅａｒｔｈａｔ
ｔｈｉｓｐｏｌｉｃｙｗｉｌｌｂｅｃａｎｃｅｌｌｅｄｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｓｏｔｈｅｙａｒｅｅａｇｅｒｔｏ
ｐｕｒｃｈａｓｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ｗｉｔｈｏｕｔｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅ

（Ｔｏｐａｇｅ４３）

８３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔ
ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｏｕｒｉｓｍａｎｄ
ｉｔｓｉｍｐａｃｔｏｎｅｃｏｎｏｍｙ，ａｎｄｗｅｄｒａｗｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ：

（ｉ）Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｉｍｐａｃｔｏｆｔｏｕｒｉｓｍｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙｏｎｅｃｏｎｏｍｙ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ
ｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄｔｈｅｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｉｓ０．８９８７（ｔｏｕｒｉｓｍ）
ａｎｄ０．０６６５（ｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙ）．

Ｓｏｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｓｐｏｒｔｓ
ｉｎｄｕｓｔｒｙｗｉｌｌｐｌａｙａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｏｌｅｉｎｐｒｏｍｏｔｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．

（ｉｉ）Ｆｒｏｍｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎ
ｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２０１１，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｉｍｂａｌａｎｃｅｔｏｗｅｌｌｃｏｏｒｄｉ
ｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｏｖｅｒｔｈｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙａｌｓｏｃｏｎｔｉｎｕｅｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｓ，ｔｈｅｓｐｏｒｔｓ
ｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｏｕｒｉｓｍｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｖｅｕｎｄｅｒｇｏｎｅｓｉｘｓｔａｇｅｓ
（２０００２００２，ｉｍｂａｌａｎｃｅ－２００３２００４ｏｎｔｈｅｖｅｒｇｅｏｆｉｍｂａｌａｎｃｅ－
２００５２００６，ｂａｒｅｌｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ－２００７２００９，ｐｒｉｍａｒｉｌｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ
－２０１０，ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ－ｆｒｏｍ２０１１，ｗｅｌｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ）．
Ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００２００２，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｇｒｅｗ

ａｔａｎｏｒｍａｌｒａｔｅ；ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２００３２００９，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｇｒｅｗｒａｐｉｄｌｙ；ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０１０２０１１，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｇｒｅｗａｔｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｒａｔｅ．

（ｉｉｉ）Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｏｕｒｉｓｍｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄ
ｔｈａｔｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓ
ｔｒｙｕｎｄｅｒｗｅｎｔｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｄｉｓｌｏｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｆｉｖｅｓｔａｇｅｓ（ｓｐｏｒｔｓｌａｇｔｏｕｒｉｓｍｌａｇｓｓｐｏｒｔｓｌａｇｔｏｕｒｉｓｍ
ｌａｇｓｓｐｏｒｔｓｌａｇ）．

Ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００２００３，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｐｏｒｔｓｉｎ
ｄｕｓｔｒｙｌａｇｇｅｄｂｅｈｉｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｏｕｒｉｓｍ，ａｎｄｕｎｄｅｒｗｅｎｔ
ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆ＂ｉｍｂａｌａｎｃｅｏｎｔｈｅｖｅｒｇｅｏｆｉｍｂａｌａｎｃｅ＂．Ｉｎｔｈｅｐｅ

ｒｉｏｄ２００５２００９，ｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍｍａｒ
ｇｉｎａｌｉｍｂａｌａｎｃｅｔｏｐｒｉｍａｒｙｉｍｂａｌａｎｃｅ，ａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙｗａｓｃｈａｎｇｅｄ，ｅｖｅｎｔｅｎｄｉｎｇｔｏｅｘｃｅｅｄｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

Ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２００９２０１１，ｔｈｅｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｃｃｅｌｅｒ
ａｔｅｄ，ｆｒｏｍｐｒｉｍａｒｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｔｏｗｅｌｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｏｕｒｉｓｍ
ｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｌｅａｐｓａｎｄｂｏｕｎｄｓ．

Ｔｏｆｕｒｔｈｅｒｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｏｕｒｉｓｍ
ａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄａｃｈｉｅｖｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，
ｗｅｃａｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙｔａｌｅｎｔ．
Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｓｓｕｅｉｓｔｏｉｎｎｏｖａｔｅｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎｔｏｍｅｅｔｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｎｅｅｄｓｏｆｔｈｅｐｅｏｐｌｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＳＵＩＹＨ．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｑｉｎｇｄａｏ：Ｑｉｎｇｄａｏ
ＯｃｅａｎＰｒｅｓｓ，１９９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＹＡＮＧＳＨ．Ｕｒｂａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，
２００１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＭＡＸＨ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｄｅｘｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．
ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄＤｅｃｉｓｉｏｎ，２００６（２２）：３１－３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＬＩＵＹ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅｇｉｏｎａｌ
ＰＲＥＤｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄＤｅｃｉｓｉｏｎ，２００９（１２）：５４－５５．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［５］ＹＵＹ．ＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃｇｌｏｂａｌｉｚａｔｉｏｎｓｉｍｐａｃｔｏｎＣｈｉｎａｓｓｐｏｒｔｓｉｎ
ｄｕｓｔｒｙａｎｄｏｕｒｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＭａｒｋｅｔＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，２００９（４）：２６７
－２６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＱＩＵＸ．Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔａｒｇｅｔｓｙｓｔｅｍｆｏｒｓｔｒｏｎｇｓｐｏｒｔｉｎｇｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＣｈｉｎａＳｐｏｒｔＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０，４６（１）：１０－１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＬＩＬ，ＹＡＮＧＪ，ＹＡＮＧＴ，ｅｔａｌ．Ａｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｈｙｓｉｃａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１０（９）：２６－２９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＸＩＥＨＷ，ＸＵＹＹ，ＸＵＳＴ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅａｓ
ｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｓｐｏｒｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＵ
ｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｈｙｓｉｃａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ，２０１２，３５（２）：３９－４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＸＵＳＭ．Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｔｈｅｏｒｙａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｔｏｕｒｉｓｍｃｏｍ
ｐｅｔｉｔｉｖｅｓｓ［Ｄ］．ＮｏｒｔｈｅａｓｔＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１０］ＹＩＹＦ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｔｏｕｒｉｓｍ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｄ］．ＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ３８）
ａｃｔｕａｌｄｅｍａｎｄ，ｃａｕｓｉｎｇｓａｔｕｒａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ｓｔｏｃｋ，ａｎｄｌｏｗｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

（ｉｉ）Ｔｈｅｒｅａｒｅｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｔｈｅｂｅｓｔｉｎＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ，ａｎｄ
ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｔｈｅｗｏｒｓｔｉｎ
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ．

Ａｎｄｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙｉｓｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｏｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ，
ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＳＨＩＹＬ，ＦＥＮＧＺＭ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，１９９７，１２（４）：２９３－
２９８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＬＩＵＢＨ．Ｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｔｏｐｒｏ
ｍｏｔｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＲｅｇｉｏｎａｌＰｌａｎｎｉｎｇ，２００７，２８（６）：６－７．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＸＵＹ．ＡＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｕｔｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００１，２０（３）：２４０－２４６．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＺＨＡＮＧＸＨ，ＧＵＯＹＪ．Ｓｔｕｄｙｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐｒｅ
ｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｂｙＤＥＡ［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，３９（１）：２２２－２２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

３４ＱｉｎｒｕＳＩ．ＴｈｅＣｏｏｒｄｉｎａｔｅｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＳｐｏｒｔｓＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＴｏｕｒｉｓｍｕｎｄｅｒｔｈｅＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆＳｏｆｔＰｏｗｅｒ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ


