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ｙｉｅｌｄ［１５］，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｉｓｋｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄｃａｎｂｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙｔｈｅ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄ．Ｒｅｌａｔｉｖｅｒａｎｄｏｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅ
ｅｌｉｍｉｎａｔｅｓｄｉｍｅｎｓｉｏｎ，ｗｉｔｈｇｏｏｄｃｏｍｐａｒａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅ
ｕｓｅｄｔｏｄｅｎｏｔｅｔｈｅｓｉｚｅｏｆｃｒｏｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒｉｓｋ，ｈａｖｉｎｇｔｈｅａｄ
ｖａｎｔａｇｅｏｆｂｅｉｎｇｉｎｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｔｏｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｉｍｐａｃｔ［６］．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｕｓｅｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｒａｎｄｏｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆ
ｃｒｏｐｙｉｅｌｄｔｏｓｉｇｎｉｆｙｒｉｓｋｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄ．

ｙＲ＝
ｙｗ
ｙｔ
＝
ｙ－ｙｔ
ｙｔ

（１）

ｗｈｅｒｅｙｉｓｔｈｅａｃｔｕａｌｃｒｏｐｙｉｅｌｄ；ｙｔｉｓｔｈｅｔｒｅｎｄｖａｌｕｅｏｆｙｉｅｌｄ；ｙｗ
ｉｓｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｙｉｅｌｄ．

Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｂｕｙｔｈｅｉｎｓｕｒａｎｃｅ
ｃｏｎｔｒａｃｔｏｆｙｉｅｌｄｗｉｔｈｄｅｄｕｃｔｉｂｌｅｆｒａｎｃｈｉｓｅｒａｔｉｏ，ｗｈｅｎｔｈｅｎｅｇａ
ｔｉｖｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｅｘｃｅｅｄｓ
ｔｈｅｆｒａｎｃｈｉｓｅｒａｔｉｏ，ｔｈｅｉｎｓｕｒａｎｃｅｃｏｍｐａｎｙｗｉｌｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｔｈｅ
ｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ．ＣｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎＩｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｉ＝ｐｍＹＡｍａｘ｛（ｙＲ，Ｃ－ｙＲ），０｝ （２）
ｗｈｅｒｅｐｍｉｓｔｈｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｐｅｒｕｎｉｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｈｅｎｔｈｅｉｎ
ｓｕｒａｎｃｅｃｏｎｔｒａｃｔｉｓｓｉｇｎｅｄ（ｆｏｒｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅ，ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｐｍ
＝１ｙｕａｎ／ｋｇ）；ＹＡ ｉｓｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｙｉｅｌｄｏｒｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｙｉｅｌｄ；
ｙＲ，Ｃｉｓｄｅｄｕｃｔｉｂｌｅｆｒａｎｃｈｉｓｅｒａｔｉｏｓｔｉｐｕｌａｔｅｄｂｙｉｎｓｕｒａｎｃｅｃｏｎ
ｔｒａｃｔ．

Ｌｅｔａｂｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｓｕｒａｎｃｅｃｏｎｔｒａｃｔｂｏｕｇｈｔｂｙｔｈｅ
ｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ，ｔｈｅｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎＩｉｓａｌｓｏｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａ，
ｎａｍｅｌｙＩ＝Ｉ（ａ）．Ｈｅｒｅｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎａｆｔｅｒｔｈｅｐｅａｓａｎｔ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｂｕｙｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｓｕｒａｎｃｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｕ（·）＝（１－Ｐ）Ｕ（ｍ－π）＋ＰＵ（ｍ－π－ｄ＋Ｉ） （３）
ｗｈｅｒｅＵ（·）ｉｓＶｏｎＮｅｕｍａｎｎ－Ｍｏｒｇｅｎｓｔｅｒｎｕｔｉｌｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ｐ
ｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｓｕｆｆｅｒｉｎｇｆｒｏｍｌｏｓｓ；
ｍｉｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｉｎｃｏｍｅｏｆｔｈｅｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ；πｉｓｉｎｓｕｒ
ａｎｃｅｐｒｅｍｉｕｍ；ｄｉｓｔｈｅｌｏｓｓｔｈａｔｔｈｅｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｓｕｆｆｅｒ
ｆｒｏｍ．

Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｃｏｓｔｓ，ｚｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｓｉｚｅｏｆｐｒｅｍｉｕｍｒａｔｅ，ｓｕｃｈａｓｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｓｔｓ，ｔｈｅｎｔｈｅｐｒｅｍｉｕｍ ｃａｎｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｉｎｔｏｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａａｎｄｚ，ｎａｍｅｌｙπ＝π（ａ，ｚ）．

Ｗｅｄｅｒｉｖｅａ．ＷｈｅｎＵ′，ａｎｄｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌｕｔｉｌｉｔｙｏｆｂｅｉｎｇｉｎ
ｓｕｒｅｄｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌｕｔｉｌｉｔｙｏｆｎｏｔｂｅｉｎｇｉｎｓｕｒｅｄ，ｔｈｅ
ｕｔｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｉｓｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔ．Ｈｅｒｅ：

Ｕ′（ｍ－π）
Ｕ′（ｍ－π－ｄ＋Ｉ）

＝Ｐ｛Ｉ′（ａ）－π′（ａ，ｚ）｝
（１－Ｐ）π′（ａ，ｚ）

（４）

Ｎａｍｅｌｙ：
（１－Ｐ）π′（ａ，ｚ）＝Ｐ｛Ｉ′（ａ）－π′（ａ，ｚ）｝ （５）
Ａｆｔｅｒｓｉｍｐｌｉｆｙｉｎｇ，ｗｅｇｅｔ：
π′（ａ，ｚ）＝ＰＩ′（ａ） （６）
Ｆｉｒｓｔ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒａｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｓｕｒａｎｃｅｐｒｅｍｉｕｍ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｌｏｓｓｏｆｔｈｅｐｅａｓａｎｔｓｈｏｕｓｅ
ｈｏｌｄｓＥ（Ｌ）：
π＝Ｅ（Ｌ）＝ＹＡＥｍａｘ［ｙＲ，Ｃ－ｙＲ，０］＝ＹＡＥ（ＬＲ） （７）
Ｓｅｃｏｎｄ，ｒａｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｅｍｉｕｍｒａｔｅＲｓｈｏｕｌｄｂｅｅｑｕａｌ

ｔｏｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｌｏｓｓｒａｔｅｏｆｔｈｅｐｅａｓａｎｔｓｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓＥ（ＬＲ），

８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１２



Ｒ＝Ｅ（Ｌ）ＹＡ
＝Ｅ（ＬＲ）＝

ｙＲ，Ｃ
－１（ｙＲ，Ｃ－ｙＲ）ｆ（ｙＲ）ｄｙＲ （８）

１．３　Ｔｈｅｒｉｓｋｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄ　Ｆｒｏｍｅｑｕａ
ｔｉｏｎ（８），ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｏｆｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｅｍｉｕｍｒａｔｅｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏｆａｃｔｏｒｓ：ｔｈｅｆｉｒｓｔｉｓ
ｔｈｅｒｉｓｋｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄ；ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｓｔｈｅ
ｄｅｄｕｃｔｉｂｌｅｆｒａｎｃｈｉｓｅｏｆｔｈｅｃｒｏｐｉｎｓｕｒａｎｃｅｃｏｎｔｒａｃｔｙＲ，Ｃ．Ｔｈｅ
ｌａｔｔｅｒｉｓｐｒｅｓｅｔｉｎｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｉｎｓｕｒａｎｃｅｃｏｎｔｒａｃｔ，ａｎｄｔｈｅｉｎ
ｓｕｒｅｄｆａｒｍｅｒｓｃａｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｃｈｏｏｓｅｔｈｅｉｎｓｕｒａｎｃｅｃｏｎ
ｔｒａｃｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒａｎｃｈｉｓｅｒａｔｉｏｓ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｒｉｓｋｐｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｓａｎｄｔｈｅｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ；ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｅｘｉｓｔｓｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙ，
ａｎｄｗｈｅｎｔｈｅｄｅｄｕｃｔｉｂｌｅｆｒａｎｃｈｉｓｅｉｓｃｅｒｔａｉｎ，ｔｈｅｒｉｓｋｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｙｉｅｌｄｗｉｌｌｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｅｍｉｕｍｒａｔｅ，ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅａｓｏｎａｂｌｅｎｅｓｓｏｆｗｈｉｃｈ
ｄｉｒｅｃｔｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｐｒｅｍｉｕｍ ｒａｔｅｓｅｔｔｉｎｇｒｅ
ｓｕｌｔｓ．

Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｉｎｌｙｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｆｉｔｔｉｎｇｒｉｓｋｏｆ
ｃｒｏｐｙｉｅｌｄａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｒｉｓｋｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｙｉｅｌｄ：ｐａｒａ
ｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄａｎｄｎｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄｐａｒａ
ｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｉｓａｍｅｔｈｏｄｏｆｆｉｒｓｔａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ
ｏｆｙｉｅｌｄｆｏｌｌｏｗｓｃｅｒｔａｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｕｓｉｎｇｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ
ｄａｔａｏｆｙｉｅｌｄｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅｏｆｔｈｉｓｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄ，ａｎｄａｐｐｌｉｅｓ
ｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓａｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｏｆｓａｍｐｌｅｄａｔａ．Ｓｉｎｃｅｉｔｎｅｅｄｓｔｏ
ｐｒｅｓｕｍｅｔｈｅｍｏｄｅｌｆｏｒｍｉｎａｄｖａｎｃｅ，ｔｈｅｒｅｉｓａｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｓｕｂｊｅｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｎｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｉｓａｎｏｖｅｌｍｅｔｈｏｄｉｎ
ｔｈｅｗｏｒｌｄａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ａｎｄｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｄｏｅｓｎｏｔｎｅｅｄｔｏａｓｓｕｍｅ
ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄｉｎａｄｖａｎｃｅ，ｗｉｔｈｓｏｍｅａｄ
ｖａｎｔａｇｅｓｓｕｃｈａｓｆｒｅｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｍ，ｌｏｏｓｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｆｏｒｍｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｓａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｃａｌｃｕｌａ
ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｂｕｔａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｉｔｐｏｓｅｓｈｉｇｈｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ
ｏｎｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｄａｔａ，ａｎｄａｐｐｌｉｅｓ
ｗｈｅｎｔｈｅｒｅａｒｅｌａｒｇｅｓａｍｐｌｅｓ［４，９，１５］．Ｗｈｅｔｈｅｒｔｏｃｈｏｏｓｅｐａｒａ
ｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｏｒｎｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｗｈｅｎｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ
ｃｒｏｐｒｉｓｋｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｙｉｅｌｄ，ｎｅｅｄｓｔｏｄｅｐｅｎｄｏｎｔｈｅａｃ
ｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ａｎｄｗｅｓｈｏｕｌｄｎｏｔｔｒｅａｔｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｉｎａｎ
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