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ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｃｙｃｌｅａｓｔｈｅｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｆｒｏｍａｓｌｏｗｐａｔｈ．Ｔｈｉｓｐａｔｈ，
ｔａｋｉｎｇｏｎｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｎｏｔｏｎｏｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｓａｍｐｌｅ
ｐｅｒｉｏｄ，ｉｓｃａｌｌｅｄｌｏｎｇｔｅｒｍｔｅｎｄｅｎｃｙ．Ｔｈｅｔｅｎｄｅｎｃｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｃａｎｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｙｍｉｎｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｖａｌｕｅ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｔｅｎｄｅｎ
ｃｙｖａｌｕｅｏｆｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄｓａｍｐｌｅｐｏｉｎｔａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

π＝ ｍｉｎ
Ｘｔ，ｔ＝１，２，…，Ｔ

｛
Ｔ

ｔ＝１
（Ｙｔ－Ｘｔ）

２＋λ·［（Ｘｔ＋１－Ｘｔ）－

（Ｘｔ－Ｘｔ－１］
２｝ （１）

Ｉｎｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ，Ｘｔｉｓｔｈｅｔｅｎｄｅｎｃｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｎｔｉｍｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅＹｔ；ｆｉｌｔｅｒｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔλｉｓｐｕｎｉｓｈｍｅｎｔｆａｃｔｏｒ，ｗｈｉｃｈｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｓｓｍｏｏｔｈｎｅｓｓｄｅｇｒｅｅｏｆｔｅｎｄｅｎｃｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄｉｔｓｔｒａｃ
ｉｎｇｄｅｇｒｅｅｏｎｐｒａｃｔｉｃａｌｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｉｔｅｍΔ２Ｘｔｉｓｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｅｎｄｅｎｃｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ
ΔＸｔ；Ｃｔ＝Ｙｔ－Ｘｔｉｓｃｙｃｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ；ｗｅａｓｓｕｍｅＣｔａｎｄΔ

２
Ｘｔｉｎ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔａｎｄｉｎｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｗｈｅｎλ＝ｖａｒ（Ｃｔ）／ｖａｒ
（Δ２Ｘｔ），ｔｈｅｎＨＰｆｉｌｔｅｒｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｒｅｓｕｌｔ

［１１］．Ｓｏｗｅ
ｃａｎｇｅｔｔｅｎｄｅｎｃｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔＸｔａｎｄｃｙｃｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔＣｔｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｘｔ＝［１＋λ·（１－Ｌ
２）２·（１－Ｌ－１）２］×Ｙｔ （２）

Ｃｔ＝
λ·（１－Ｌ２）２·（１－Ｌ－１）２］
１＋λ·（１－Ｌ２）２·（１－Ｌ－１）２］

×Ｙｔ （３）

Ｉｎｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ，Ｌｉｓｕｎｉｔｄｅｌａｙｏｐｅｒａｔｏｒ．Ａｔｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ
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